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TEIL A:
BESCHREIBUNG UND ANALYSE DER IMMISSIONSBELASTUNG

1 Einfihrung
1.1 Rechtsgrundlagen

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Umwelt insgesamt hat die Europaische Union
am 27. September 1996 die Richtlinie 96/62/EG des Rates uber die Beurteilung und die Kontrolle
der Luftqualitat [1] verabschiedet. Diese so genannte Luftqualitdtsrahmenrichtlinie dient der Ver-
einheitlichung europaischer Umweltstandards. Neben der Definition und Festlegung von Luftqua-
litdtszielen flr die Gemeinschaft im Hinblick auf die Vermeidung, Verhitung und Verringerung
schadlicher Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt insgesamt wurden
auch einheitliche Methoden und Kriterien zur Beurteilung der Luftqualitat innerhalb der Mitglieds-
staaten festgelegt. Ubergreifendes Ziel ist die Erhaltung einer guten Luftqualitét bzw. die Verbes-
serung einer schlechten Luftqualitat.

Die abstrakten Vorgaben der Luftqualitatsrahmenrichtlinie wurden im Hinblick auf einzelne
Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen durch so genannte Tochterrichtlinien [2] [3] [4] konkretisiert.
Bisher wurden in vier Tochterrichtlinien Regelungen zu Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und ande-
re Stickstoffoxide, Partikel, Blei, Benzol, Kohlenmonoxid, Ozon, Arsen, Kadmium, Quecksilber,
Nickel und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe in der Luft erlassen. Diese Richtlinien
stellen konkrete Grenzwerte oder Zielwerte fur die jeweiligen Schadstoffe (Quecksilber ausge-
nommen) auf und bestimmen die Methoden und Kriterien zur Messung und Beurteilung der
Schadstoffkonzentrationen.

Die Umsetzung der Vorgaben der Luftqualitatsrahmenrichtlinie und der Tochterrichtlinien in deut-
sches Recht erfolgte durch das 7. Anderungsgesetz zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [5], die Neufassung der 22. Verordnung zum BImSchG (22. BImSchV) [6] und den
Erlass der 33. BImSchV [7]. Die 22. BImSchV legt fur die von ihr erfassten Schadstoffe Immissi-
onsgrenzwerte fest, die ab dem 01.01.2005 fir Feinstaub (PM;) bzw. ab dem 01.01.2010 fir
Stickstoffdioxid (NO,) nicht mehr Uberschritten werden dirfen. Die §§ 40 und 44 ff BImSchG
beinhalten die Uberwachung und Verbesserung der Luftqualitdt und legen das Vorgehen zur Luft-
reinhalteplanung bei Uberschreitung der Immissionswerte der 22. BImSchV fest.

Nach § 47 BImSchG sollen die zustéandigen Behérden bei Uberschreitung bzw. der Gefahr einer
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte Luftreinhalte-/Aktionsplane erstellen mit dem Ziel, die
Einhaltung dieser Werte zu gewahrleisten. Luftreinhalte-/Aktionsplane haben gleichermalien die
Aufgabe, die Anstrengungen der 6ffentlichen Verwaltung zur Verbesserung der lufthygienischen
Situation in einem bestimmten Gebiet zu organisieren und konkrete Malinahmen zur Verbesse-
rung der Luftqualitat festzulegen. Sie binden die beteiligten Verwaltungsbereiche und erzielen
AuRenwirkung nur durch behérdliche EinzelmaRnahmen auf der Grundlage entsprechender fach-
gesetzlicher Eingriffsregelungen. Malnahmen im Bereich des Stralenverkehrs kénnen hierbei
nur im Einvernehmen mit der zustandigen Stralienbau- bzw. Stralkenverkehrsbehoérde festgesetzt
werden. Der Luftreinhalte- bzw. Aktionsplan ersetzt keine bestehenden Rechtsgrundlagen oder
Verwaltungsverfahren fur die Realisierung der MaRnahmen. Ebenso wenig schafft er neue Zu-
standigkeiten.

In der Stadt Ingolstadt wurden fur das Jahr 2006 an der LUB-Messstation Rechbergstrale 37
Uberschreitungen des ab 2005 glltigen Tagesgrenzwertes fur Feinstaub (PMyo) festgestellt; 35
Uberschreitungen sind zulassig. Aus diesem Grund ist ein Luftreinhalte-/Aktionsplan zu erstellen.
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1.2 Zustandigkeiten

Nach Art. 8 des Bayerischen Immissionsschutzgesetzes (BaylmSchG) [9] stellt das Bayerische
Staatsministerium fuir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (StMUGV) die Luftreinhaltepla-
ne auf. Die Regierung von Oberbayern (Immissionsschutzbehérde) wurde vom StMUGV mit
Schreiben vom 12.04.2006 beauftragt, fiir Ingolstadt den Entwurf eines Luftreinhalte-/Aktionsplans
zu erarbeiten.

Das Landesamt fur Umwelt (LfU) hat die Aufgabe, dem Ministerium unter Auswertung der dort
vorhandenen lufthygienischen Daten die Gebiete zu benennen, in denen Grenzwerte der 22.
BImSchV nebst Toleranzmarge Uberschritten sind, und die Gebiete, in denen die Einhaltung eines
Grenzwerts zum vorgesehenen Zeitpunkt in Frage steht. Das LfU soll auch die Offentlichkeit ge-
maf § 12 Abs. 1 bis 6 der 22. BImSchV unterrichten.

Den Kommunen und Kreisverwaltungsbehdrden kommt bei den Arbeiten zur Luftreinhalteplanung
eine erhebliche Bedeutung zu. Entsprechend den 6rtlichen Zustandigkeiten sind bei der Aufstel-
lung des Entwurfs des Luftreinhalte-/Aktionsplans auch im Hinblick auf eine spatere Umsetzung
der Mallnahmen verschiedene Referate und Fachstellen der Stadt Ingolstadt und weitere nicht-
stadtische Dienststellen mit einbezogen. Federfuhrend fur den Bereich der Stadt Ingolstadt und
Ansprechpartner flr die Regierung von Oberbayern ist hierbei das Umweltamt im Referat V (Sozi-
ales und Umwelt).

1.3  Offentlichkeitsbeteiligung

GemalR § 47 Abs. 5 BImSchG ist die Offentlichkeit bei der Aufstellung von Luftreinhalte-
/Aktionsplanen in geeigneter Weise mit einzubeziehen. Das Bundes-Immissionsschutzgesetz und
die 22. BImSchV geben vor, dass die Luftreinhalte-/Aktionsplane der Offentlichkeit zuganglich zu
machen sind und die Offentlichkeit bei ihrer Aufstellung zu beteiligen ist. Am 15.12.2006 ist das
Gesetz Uber die Offentlichkeitsbeteiligung in Umweltangelegenheiten (Offentlichkeitsbeteiligungs-
gesetz) [10] nach der EG-Richtlinie 2003/35/EG [11] in Kraft getreten. Danach missen bei der
Bekanntmachung der Aufstellung und Anderung von Luftreinhalte-/Aktionsplanen neue Anforde-
rungen beachtet werden.

Mit Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz (StMUGV) vom 29.12.2006 wurde den entwurfsfertigenden Stellen (Regierungen) die Vor-
gehensweise fir eine einheitliche Offentlichkeitsarbeit vorgestellt. Entsprechend der vorgestellten
Vorgehensweise wird auch bei der Regierung von Oberbayern verfahren.

Die Erarbeitung des Entwurfs des Luftreinhalte-/Aktionsplans Ingolstadt erfolgte in zwei Schritten.
Der erste Teil der Planstruktur (Kapitel 1-5) befasst sich mit der Beschreibung der Uberschrei-
tungssituation, der Analyse der Verschmutzung und der Ermittlung der Verursacheranteile. Auf-
bauend auf den Ergebnissen dieser Analyse wurden fir den zweiten Teil der Planstruktur (Kapitel
6-7) konkrete MalRnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen Situation entwickelt, zusam-
mengeflihrt und anschlieend in geeigneter Form in den Luftreinhalte-/Aktionsplan aufgenommen.

In einer ersten Phase vor Beginn der konkreten MaRnahmenzusammenstellung wurde von der
Regierung von Oberbayern in der Zeit vom 12.03.2007 bis 12.04.2007 eine Zusammenfassung
der Kapitel 1-5 (Beschreibung der Uberschreitungssituation und Verursacheranalyse) ins Internet
gestellt und beim Umweltamt der Stadt Ingolstadt in Papierform zur Einsicht bereitgehalten. Er-
ganzend dazu wurde am 09.03.2007 eine Pressemitteilung verdffentlicht, mit der die Bevolkerung
eingeladen wurde, bis zum 26.04.2007 Vorschlage zur Verbesserung der Luftqualitat einzubrin-
gen. In dieser Phase der Offentlichkeitsbeteiligung wurde insgesamt eine Anregung vorgebracht,
die bei den weiteren Planungen erdrtert wurde.

-5-
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Nach Erarbeitung geeigneter Mallhahmen zur Verbesserung der Luftqualitdt wurde der vollstandi-
ge Entwurf des Luftreinhalte-/Aktionsplans in einer 2. Phase der Offentlichkeitsbeteiligung der
Offentlichkeit zuganglich gemacht, so dass Anregungen und Stellungnahmen zu den konkret vor-
gesehenen MalRhahmen moglich waren. Die Ankindigung erfolgte am 03.08.2007 durch das
StMUGV mittels Bekanntmachung im Bayerischen Staatsanzeiger; zeitgleich wurde durch die
Regierung von Oberbayern eine Pressemitteilung herausgegeben. Der vollstandige Planentwurf
wurde anschlielRend in der Zeit vom 03.08.2007 bis 07.09.2007 ins Internet gestellt und beim
Umweltamt der Stadt Ingolstadt in Papierform zur Einsicht bereitgehalten. Bis zum 21.09.2007
wurde der Bevdlkerung Gelegenheit gegeben, sich zum Planentwurf zu dufRern. In dieser Phase
der Offentlichkeitsbeteiligung wurden jedoch keine Anregungen vorgebracht.

Alle wahrend der Arbeiten fir die Erstellung des Entwurfs eines Luftreinhalte-/Aktionsplans einge-
gangenen Beitrage aus der Offentlichkeit wurden einer sachgerechten Abwéagung und Wiirdigung
unterzogen und ggf. in den Plan eingearbeitet. Der fertige Planentwurf wurde anschliefiend dem
StMUGYV zugeleitet. Das StMUGV als zustandige Behorde erklart den Plan fir verbindlich und
macht diesen o6ffentlich bekannt.

1.4 Haushaltsvorbehalt

Die vorgesehenen Mallnahmen werden im Rahmen vorhandener Stellen und Mittel umgesetzt
und I6sen keine Anspriiche nach dem Konnexitatsprinzip aus.
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2 Angaben zum Plangebiet und zur Immissionssituation

2.1 Plangebiet

Dieser Luftreinhalte-/Aktionsplan wurde fur die Stadt Ingolstadt im Regierungsbezirk Oberbayern
erstellt. Aufgrund der im Jahr 2006 festgestellten Uberschreitungen bei Feinstaub PMs, an der
Messstation Rechbergstralie in Ingolstadt wurde als Plangebiet das gesamte Stadtgebiet festge-
legt.

Die kreisfreie Stadt Ingolstadt bildet als Oberzentrum zusammen mit den angrenzenden Landkrei-
sen Eichstatt, Neuburg-Schrobenhausen und Pfaffenhofen a. d. [Im die Region 10 im Norden
Oberbayerns (siehe Abbildung 2/1). Das Stadtgebiet erstreckt sich auf einer Flache von insge-
samt 133,35 km? im Ingolstadter Becken nérdlich und stdlich der Donau. Das Donautal wird im
Norden von der Sidlichen Frankenalb und im Siden vom Tertiarhigelland begrenzt. In den west-
lichen Donauauen stockt ein ausgedehntes Auwaldgebiet. Das Stadtzentrum liegt 362 m 4. NN
(Schuttermindung). Der hochste Punkt liegt im westlichen Ortsteil Pettenhofen (411 m 4. NN).
Eine mittelalterliche Altstadt mit Grinring (Glacis), sowie Festungsbauten aus dem 19.Jh. pragen
das Stadtbild.

Abbildung 2/1: Die Lage Ingolstadts in der Region Ingolstadt (Region 10)
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Ingolstadt verzeichnet seit mehreren Jahrzehnten ein Gberdurchschnittliches Bevolkerungswachs-
tum. Mittlerweile leben ca. 122.000 Einwohner mit Erstwohnsitz im Stadtgebiet. Die Besiedlungs-
dichte ist in den nordwestlichen und norddstlichen Kerngebieten am héchsten (ca. 4.000 Ew/km?),
in den westlichen und sidlichen Stadtteilen am niedrigsten. Die Wohnbebauung weist insgesamt
fur eine Grofistadt einen hohen Anteil von Einfamilienhausern auf (teilweise landliche Siedlungs-
struktur).

Das produzierende Gewerbe bildet mit iber 40.000 Beschaftigten den Schwerpunkt im wirtschaft-
lichen Leben der Stadt. Neben der Automobilindustrie spielt auch die Ol-Raffinierung eine wichtige
Rolle. AuRerhalb des Stadtzentrums liegen groflere Gewerbegebiete im Norden (AUDI AG) und
Nordosten, im Stdosten (Manchingerstrale) und im nordwestlichen Ortsteil Friedrichshofen.

Ingolstadt bildet einen Verkehrsknotenpunkt im Zentrum Bayerns. Die Autobahn A9 verlauft im
Osten Ingolstadts. Uberregionale Anbindungen sind auch durch die BundesstraRen B13 und B16
gegeben. Die Eisenbahnverbindungen Miinchen-Nurnberg (ICE-Halt) und Regensburg-Ulm ver-
laufen Uber Ingolstadt. Es gibt Nahverkehrsverbindungen u.a. nach Augsburg und Eichstatt. Ein-
fallstralen im Siden der Stadt sind die Haunwoéhrer-, Minchner- und Manchingerstralde, im Nor-
den verteilen sich die Verkehrsstrome auf ein dichtes Stralennetz. Neben der Autobahn gibt es
drei Donaubriicken flir den innerstadtischen motorisierten Individualverkehr. Das Angebot des
OPNV umfasst neben den Nahverkehrsverbindungen der Bahn 44 Buslinien (INVG).

: ‘ : ;
Abbildung 2/2: Erschliefung und Flachennutzung der Stadt Ingolstadt

Karlsinm

2.2  Ermittlung der Immissionsbelastung

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt (LfU) betreibt seit 1974 das Lufthygienische Landesliber-
wachungssystem Bayern (LUB). Das kontinuierlich arbeitende, computergesteuerte Messnetz
umfasst derzeit insgesamt 57 Messstationen in ganz Bayern. Sie liegen strallennah in Innenstad-
ten, in Stadtrandzonen und Industriegebieten. Messstationen in |&ndlichen Bereichen zur Erfas-
sung der groRraumigen Hintergrundbelastung und an sehr stark belasteten Innenstadtstrallen mit
»Schluchtartiger* Randbebauung (sog. hot spots) runden das Messnetz ab. Allgemeine Informatio-
nen zum Lufthygienischen Landesiiberwachungssystem Bayern (LUB) sind in Anhang 1 zusam-
mengestellt.
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In der Stadt Ingolstadt wird eine LUB-Station in der Rechbergstralle betrieben, die reprasentativ
fur weitere Teile der Stadt ist. Sie befindet sich in der Nahe des Kreuzungsbereichs von Rechberg-
und Dreizehnerstralte in Hoéhe des die Altstadt umgebenden Gringurtels.

Abbildung 2/3: Topographische Karte und Lageplan

Tabelle 2/1: Beschreibung und Ausstattung der Messstation

Beschreibung der Messstation Messgeratebestiickung
Kurzbezeichnung L1.1; (EU-Code: DEBY021) Schwefeldioxid (SO3) X
Stationsart stadtischer Hintergrund Stickstoffmonoxid (NO) X
PLZ 85049 Stickstoffdioxid (NO2) X
Stralle Rechbergstralle/Dreizehnerstralle Kohlenmonoxid (CO) X
Flur-Nr. 3096/31 Benzol, Toluol, Xylole (BTX) -
Messzeitraum seit 1975 Feinstaub (PM10) X
Rechtswert 4458100 Staubniederschlag X
Hochwert 5403700 Inhaltstoffe im Staubniederschlag X
Lange 11°25'48" Ozon (O3) -
Breite 48°46'13" Meteorologie X
Hoéhe tber NN 370 m
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Tabelle 2/2: Umgebung und Ansicht der Messstation

Umgebung der Messstation

Ansicht

Lage

Ebene, Innenstadt

Abstand v. Fahrbahnrand

8m

StralRentyp

Grof3e und breite Stralte

Verkehrsdichte

mittel

Zahl der Fahrzeuge/Tag

8350 (Rechbergstralke, 2005)

Gebietsnutzung

Handel, Gewerbe, Wohnen, Sonstiges

Abstand zu relevanten
Emissionsquellen der
Industrie

2,0 km

2.3 Darstellung der betroffenen Gebiete

Das Uberschreitungsgebiet im Bereich der LUB-Station in der Rechbergstrale ist in der folgenden
Abbildung farbig gekennzeichnet.

e ;
‘“’3\"‘- 2 £ N

Abbildung 2/4: Darstellung des Uberschreitungsgebietes

Die LUB-Messstation Ingolstadt in der RechbergstraRe (gelber Kreis) befindet sich im Kreuzungs-
bereich von Rechberg-/Dreizehnerstralle und Esplanade. Aufgrund ahnlicher Ausbreitungsbedin-
gungen fir die verkehrsbedingten Immissionen beider StraRen sind in dem rot markierten Uber-
schreitungsgebiet auch ahnliche Luftschadstoffkonzentrationen zu erwarten wie an der Messstati-
on. Das Uberschreitungsgebiet an der LUB-Messstation Ingolstadt umfasst rund 12 000 m?, also

0,012 km>2.

-10 -



Regierung von Oberbayern Luftreinhalte-/Aktionsplan
Oktober 2007 Ingolstadt

3 Allgemeine Informationen
3.1 Angaben zum Uberschreitungsgebiet und zur betroffenen Bevolkerung

An der Ecke Rechbergstralle/Esplanade (Nordost-Grenze) befindet sich das Verwaltungsgebaude
des staatlichen Vermessungsamtes. Sidlich angrenzend an die ,Esplanade (Siidost-Grenze) ist
ein Gebaude des Seniorenstifts Elisa in dem vorwiegend Blrordume sowie einige Gastewohnun-
gen untergebracht sind. Stdlich der Dreizehnerstrasse (Stdgrenze) ist die Berufsfeuerwehr ange-
siedelt. Oberhalb der Fahrzeughalle sind die Unterkunftsrdume des Bereitschaftsdienstes. Im
Nordwest-Bereich befindet sich der Parkplatz der Berufsfeuerwehr.

In dem oben skizzierten Uberschreitungsbereich befinden sich im Wesentlichen nur Biirordume
sowie die Aufenthaltsraume der Berufsfeuerwehr - Wohnnutzung ist nicht vorhanden. Neben dem
dargestellten Gebiet ist auch in anderen Bereichen des Stadtgebietes von Ingolstadt, die ahnliche
Verkehrs- und Ausbreitungsbedingungen wie am Uberschreitungsgebiet aufweisen mit Schad-
stoffkonzentrationen &hnlich wie an der LUB-Messstation zu rechnen.

3.2 Klimaangaben

Die Stadt Ingolstadt ist klimatisch gepragt einerseits von der Beckenlage des Donautals und ande-
rerseits durch die Tatsache, dass sich die Stadt im Randeinflussbereich des beginnenden Jura-
hanges befindet. Ingolstadt weist insgesamt ein kontinentales Klima mit nicht allzu hohen Durch-
schnittstemperaturen, geringen Niederschlagen und einer sehr hohen Sonnenscheindauer auf.
Die folgenden Klimadaten wurden am nahe gelegenen Flugplatz Manching ermittelt.

Der Temperaturverlauf ist durch einen ausgepragten Jahresgang gekennzeichnet. Die langjahrige
Jahresmitteltemperatur liegt mit 8,3 °C im flr Bayern charakteristischen Mittel. In den Jahren 1994
- 2004 betrug das hochste Mittel 10,5 °C und das niedrigste 7,6 °C. Der warmste Monat ist regel-
mafig der Juli mit im Mittel > 19 °C, der kalteste der Januar mit < -2 °C. Die langjahrige mittlere
Zahl der Frosttage liegt bei 135 - 150.

Die jahrliche Niederschlagsmenge in Ingolstadt liegt im langjahrigen Mittel bei 650 - 700 mm. Die-
se geringe Niederschlagsmenge im Stadtgebiet bedeutet, dass Luftschadstoffe wie z.B. Feinstaub
(PMyp) in geringerem Malfde durch Regen auf den Boden transmittiert werden und eine Auswa-
schung dieser Schadstoffe in den Boden bzw. ins Grundwasser nicht in derselben Intensitat wie in
sudlicher gelegenen Stadten Oberbayerns (z.B. in Minchen oder Burghausen) erfolgt. Eine
Schneedecke ist an etwa 30 - 40 Tagen zu erwarten.

Fur die Ausbreitung von Luftschadstoffen ist neben der aktuellen Wetterlage (z.B. Niederschlag,
Inversion etc.) in erster Linie die Starke und Richtung der Bodenwinde ausschlaggebend. Aussa-
gen zur Windverteilung in Ingolstadt kdnnen direkt von der LUB-Station in der Rechbergstrale
abgeleitet werden. Hier ermittelt das Landesamt fur Umwelt neben den Schadstoffparametern
auch meteorologische Daten. Wie aus der Windrose (Abbildung 3/1) ersichtlich ist, Gberwiegen
Winde aus weststidwestlicher Richtung. Insgesamt haben Winde aus westlichen Richtungen ei-
nen Anteil von ca. 40 %. Ein sekundares Maximum trat mit ca. 30 % tritt in dstlichen Richtungen
auf. Dies ist insbesondere im Winterhalbjahr bei stabilen Hochdruckwetterlagen der Fall. In 4 %
der Falle war eine Bestimmung der Windrichtung aufgrund niedriger Windgeschwindigkeiten nicht
moglich. Die Verteilung der Windgeschwindigkeit zeigt ein eher gleichmaRiges Bild mit insgesamt
niedrigen Windgeschwindigkeiten, deren mittlere Starke ca. 2,4 m/s betragt.

-11 -
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Windrichtungsverteilung 1996 - 2005 mittlere Windgeschwindigkeit 1996 - 2005
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Abbildung 3/1: Verteilung von Windrichtung und -geschwindigkeit an der LUB-Station IN-Rechbergstralie

Im Winter sind im gesamten Donautal Nebel- und Kaltluftansammlungen sowie Inversionswetter-
lagen haufig. Bei Inversionen unterscheidet man zwischen Boden- und HOhen- (auch abgehobe-
ne) Inversionen. Wichtigste Ursache daflir ist die nachtliche Ausstrahlung des Bodens und die
damit verbundene AbklUhlung der bodennahen Luftschichten. Bodeninversionen entstehen allge-
mein abends und nachts; bei beginnender Sonneneinstrahlung I6sen sie sich tagsuber meist auf.
Lediglich in den Herbst- und Wintermonaten kénnen diese Inversionen, oft im Zusammenhang mit
Bodennebel langer anhalten. Dabei wird durch bodennahe Warmequellen (z. B. Baukdrper) die
Untergrenze der Bodeninversion haufig abgehoben (abgehobene Inversion).

Bei der Hoheninversion liegt die Inversionsschicht Uber einer gut durchmischten Bodenschicht.
Wesentlichste Ursache flir die Entstehung von Hoéheninversionen sind groRraumige Absinkpro-
zesse von Luftmassen in Hochdruckgebieten und, speziell im Winter, das Aufgleiten von warme-
ren Luftmassen auf eine bodennahe Kaltluftschicht.

Das anhaltende Auftreten von Inversionen vor allem im Herbst bzw. Winter kann, in Verbindung
mit den bei diesen Wetterlagen allgemein schwachen Winden, aufgrund des mangelnden vertika-
len und horizontalen Luftmassenaustausches zu kritischen Situationen bei der Schadstoffbelas-
tung der bodennahen Atmosphare flhren.

3.3 Topographische Daten

Ingolstadt befindet sich direkt an der Donau etwa auf der geraden Linie zwischen Munchen und
Nurnberg. Die Stadt liegt auf einer Hohe von 374 m Uber Null in einem weiten ebenen Becken
(dem ,Ingolstadter Becken®), das im Norden von den Juraauslaufern und im Siden von tertiaren
Hugeln begrenzt wird. In der Stadt sowie in direkter Umgebung der Messstation in der Rechberg-
strale sind keine nennenswerten Erhebungen zu verzeichnen. Einen Querschnitt durch das In-
golstadter Becken zeigt die nachfolgende Abbildung 3/2.
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Querschnitt des Ingolstadter Raumes

Altmuhltal Sudliche Ingolstadter Becken Tertiarhigelland
{Urdonautal) Franken-
Ingolstadt
Altmiiital alb Kﬁschin’g Donau Manching K.astulus

Abbildung 3/2: Querschnitt des Ingolstadter Raums

Das Stadtgebiet selbst ist nicht durchgangig bebaut, sondert zeichnet sich durch unterschiedliche
Strukturen aus. Neben einer Nutzung als Siedlungs- und Verkehrsflache mit 33,8 % (Gemeinde-
daten 2005, LfStaD) befinden sich im Stadtgebiet auch gréfiere Flachen mit landwirtschaftlicher
Nutzung (47,6%), die sich vor allem im Westen der Stadt erstrecken. Auch zahlreiche Waldfla-
chen (13,2 %) befinden sich Uberwiegend im Westen und entlang der Donauauen. GroRere Ge-
werbe- bzw. Industriestandorte liegen hingegen lberwiegend im Norden und Osten des Stadtge-
bietes.

3.4 Zu schitzende Ziele

Im Uberschreitungsgebiet existieren lediglich einige Blirogebaude und die Unterkunftsrdume des
Bereitschaftsdienstes der Berufsfeuerwehr. Besonders sensible Nutzungen wie Schulen, Pflege-
einrichtungen oder Kindergarten sind im Uberschreitungsgebiet nicht vorhanden. Lediglich siidlich
angrenzend an die ,Esplanade” (Stdost-Grenze) ist ein Gebaude des Seniorenstifts Elisa zu nen-
nen, in dem vorwiegend Biroraume, allerdings auch einige Gastewohnungen untergebracht sind.
Allerdings ist die Messstation an dieser Stelle reprasentativ fur weitere Teile der Stadt, in denen
ahnliche Immissionsbelastungen wie an der LUB-Messstation vorliegen kénnen. Eine Aussage
Uber die Anzahl der Betroffenen oder Uber mdgliche sensible Nutzungen kann nicht getroffen
werden.

Ubergeordnetes Ziel fiir das ganze Stadtgebiet ist es insbesondere, an den Fassaden, hinter de-
nen Raume zum dauernden Aufenthalt angeordnet sind, die zuldssigen Immissionsgrenzwerte
dauerhaft einzuhalten, so dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten sind und ge-
sunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrleistet werden.
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4 Art und Beurteilung der Schadstoffbelastung
4.1 Allgemeines

In der 22. BImSchV sind Immissionsgrenzwerte fiir zahlreiche Schadstoffe festgelegt. Wahrend es
fur die Komponenten Schwefeldioxid SO,, Stickstoffoxide, Schwebstaub, Blei, Benzol, Kohlenmo-
noxid und Ozon keine Probleme bei der Einhaltung der Immissionsgrenzwerte gibt, besteht im
Stadtgebiet Ingolstadt bei den Schadstoffen Stickstoffdioxid NO, und Partikel PMy, (Feinstaub)
die Gefahr einer Uberschreitung bzw. es wurden bereits Grenzwerte iberschritten.

Partikel PM4, sind hierbei definiert als feine Staubpartikel, die einen grélRenselektierenden Luftein-
lass passieren, der flir Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser von 10 um einen Ab-
scheidegrad von 50 Prozent aufweist.

Der Beurteilung der in den Jahren 2004 bis 2006 ermittelten Immissionsbelastungen liegen die in
Tabelle 4/1 aufgelisteten Immissionsgrenzwerte plus Toleranzmargen der 22. BImSchV zugrunde.
Eine ausflhrliche tabellarische Zusammenfassung der Immissionsgrenzwerte und Toleranzmar-
gen fur alle betroffenen Schadstoffe ist im Anhang 2 dargestellt.

Tabelle 4/1: Grenzwerte plus Toleranzmargen der 22. BImSchV

Schadstoff NO, PMig

Mittelungszeitraum Kalenderjahr 1 Stunde Kalenderjahr | 24 Stunden

Immissionsgrenzwert IGW [ug/m?] 40 200 40 50

Zuléssige Anzahl von Uberschreitungen - 18 / Jahr - 35/ Jahr

Stichtag 01.01.2010 01.01.2010 01.01.2005 01.01.2005

IGW + Toleranzmarge 2004 [ug/m?] 52 260 41,6 55

IGW + Toleranzmarge 2005 [ug/m?] 50 250 40 50

IGW + Toleranzmarge 2006 [ug/m?] 48 240 40 50

Zur Beurteilung der Uberschreitungssituation im Plangebiet liegen aufgrund der in der Vergan-
genheit gemachten Untersuchungen verschiedene Daten aus dem Stadtgebiet Ingolstadt vor. Fir
die Analyse der Luftschadstoffbelastung stehen im Wesentlichen drei Informationsebenen zur
Verfligung:

A: Messstationen des Lufthygienischen Landesiiberwachungssystems Bayern (LUB)

An den LUB- Stationen werden kontinuierlich halbstiindlich die Konzentrationen u.a. von NO,
bzw. PM,, gemessen. Diese Messwerte, die mit den vorgeschriebenen Standardmessverfah-
ren ermittelt werden, dienen als Grundlage zur Beurteilung der gesetzlichen Vorgaben. Nur
aus diesen kontinuierlichen Messungen sind Aussagen zu den Grenzwerten, z.B. zur zulassi-
gen Uberschreitungshaufigkeit der Tagesmittelwerte bei PM4 zu treffen.

B: Erganzende zeitlich begrenzte Messungen

Diese Messungen, die im Vollzug des § 40 Abs. 2 (alt) BImSchG [12] initiiert wurden und auch
gemal 22. BImSchV mdoglich sind, werden mit z. T. einfacheren und kostengtlinstigeren Mess-
methoden durchgefuhrt und lassen naherungsweise nur langerfristige Betrachtungen, z.B. auf
Monats- oder Jahres-, nicht aber auf Tagesbasis zu. Sie gelten als sog. orientierende Mes-
sungen.
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C: Aus Modellrechnungen abgeleitete Ergebnisse

Detaillierte Modellrechnungen erfordern einen enorm hohen Aufwand, so dass auch hier z. T.
einfachere (Screening-) Methoden, vor allem bei der groRflachigen Betrachtung ganzer Bal-
lungsraume, angewandt werden mussen.

Die kostengunstigeren Verfahren B und C werden oft kombiniert. Fir mit diesen Methoden unter-
suchte Strallenabschnitte lassen sich aufgrund der Verfahrensunsicherheiten keine ausreichend
belastbaren Aussagen zu moglichen Uberschreitungen von Grenzwerten machen. Sie stellen da-
her derzeit keine Grundlage fur die Aufstellung eines Luftreinhalte-/Aktionsplans dar.

4.2 Mess-und Rechenergebnisse
4.2.1 LUB-Station in der Rechbergstrale

Zur kontinuierlichen _l_'Jberwachung der Luftqualitdt wurden vom Bayerischen Landesamt fur Um-
welt bis 2002 zwei LUB-Messstationen betrieben. Aufgrund der Umstrukturierung des Messnetzes
wurde die industriebezogene Station Oberhaunstadt im Januar 2003 aul3er Betrieb genommen.

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dass in den Jahren 2000 - 2002 die heute gultigen Grenz-
werte fir PM,o an der Station Oberhaunstadt unterschritten wurden. Fiir den Jahresmittelwert
wurden Konzentrationen im Bereich zwischen 30 und 31 ug/m? ermittelt, die Anzahl der Tagesmit-
tel Gber 50 ug/m? lagen jeweils unter 35 (Quelle: Umweltbundesamt).

An der weiterhin betriebenen und generell etwas héher belasteten verkehrsbezogenen Messstati-
on Rechbergstral’e wurden in den letzten Jahren folgende Immissionskonzentrationen flir NO,
und PMy, ermittelt:

Jahresmittelwerte

Tabelle 4/2: Jahresmittelwerte fiir NO, und PM4o an der LUB-Station Rechbergstraie [ug/m?]

NO, PMjo
Mittelungs- Jahresmittelwert Grenzwert plus Jahresmittelwert Grenzwert plus
zeitraum Toleranzmarge Toleranzmarge
2006 35 48 29 40
2005 33 50 28 40
2004 29 52 26 41,6
2003 35 54 34 43,2
2002 34 56 33 44,8

An der LUB-Station Rechbergstralle gab es bisher bei den Jahresmittelwerten weder fir PMq
noch fur NO, Uberschreitungen der Grenzwerte (ggf. plus Toleranzmargen). Die gemessenen
Jahresmittel liegen zum Teil deutlich unter den ab 01.01.2005 (PM4o) bzw. ab 01.01.2010 (NO,)
gliltigen Grenzwerten von 40 ug/m3, so dass auch in Zukunft keine Uberschreitungen im Jahres-
mittel zu erwarten sind.
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Abbildung 4/1: Jahresimmissionen fiir PM;, und NO, an der LUB-Station Rechbergstrale

Tagesmittelwerte fir PMyg

In der nachfolgenden Tabelle ist fiir die LUB-Station Rechbergstralke die jeweilige Anzahl der U-
berschreitungen des PMq,-Tagesmittelgrenzwertes in den Jahren 2002 bis 2006 und der zur Beur-
teilung heranzuziehende Grenzwert plus Toleranzmarge (GW + TM) zusammengestellt. In einem
Kalenderjahr sind 35 Uberschreitungen zuléssig. Zum Vergleich und als Indikator fir die tatséchli-
che Entwicklung ist auBerdem die Anzahl der Uberschreitungen bezogen auf den ab 2005 gilti-
gen Grenzwert von 50 ug/m? dargestellt

Tabelle 4/3: Anzahl der Uberschreitungen beim Tagesmittelwert

Jahr 2002 2003 2004 2005 2006
GW + TM [ug/m?] 65 60 55 50 50
Uberschreitungen

bezogen auf GW+TM 22 23 19 35 37
Uberschreitungen

bezogen auf 50 ug/m?* 49 49 28 35 37

Unter Berlcksichtigung der Toleranzmarge wurde der PM,o-Grenzwert flr das Tagesmittel erst-
malig im Jahr 2006 mit 37 Tagen Uberschritten. Da bereits im Frahjahr 2006 durch hohe und lang
anhaltende Immissionsbelastungen aufgrund ausgepragter Inversionswetterlagen die Gefahr der
Uberschreitung gegeben war, wurde die Regierung von Oberbayern im April 2006 vom Bayeri-
schen Staatsministerium fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz mit der Erstellung eines
Entwurfs des Luftreinhalte-/Aktionsplans Ingolstadt beauftragt.

Die tatsachliche Entwicklung der Tage Uber 50 pug/m? seit 2002 lasst keinen einheitlichen Trend
erkennen. Die Hohe der Immissionsbelastung in den einzelnen Jahren und damit auch die Tage
mit Mittelwerten > 50 ug/m?3 korrelieren in erster Linie mit der vorherrschenden Wetterlage. Bei
lang anhaltenden Inversionslagen (2003, 2006), die insbesondere im Winter und Frihjahr auftre-
ten, kommt es wegen fehlender Durchmischung der Luftschichten zu einer Aufkonzentration der
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Schadstoffe Uber mehrere Tage oder sogar Wochen. Die Abbildungen 4/2 und 4/3 zeigen den
Tagesmittelwertverlauf der PMqo-Konzentration an der LUB-Station fir die Jahre 2005 und 2006

PM,o- Tagesmittel fiir die LUB-Station IN-Rechbergstrale 2005
200
150
€
S, 100 -
=
l /‘ Grenzwert
50 WJWV\WWWWM N W\WMW\/
0 \
Jan Feb Mrz Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abbildung 4/2: Tagesmittelwerte 2005 fiir PM,, an der LUB-Station RechbergstralRe

Man erkennt stark schwankende Immissionsbelastungen mit einem schwach ausgepragten Jah-
resgang, wobei das zeitgleiche Auftreten erhOhter Feinstaubkonzentrationen insbesondere im

Frihjahr und Herbst 2005 an nahezu allen LUB-Stationen in Bayern eine groRrdumige Belas-
tungsstruktur erkennen Iasst.

PM,o- Tagesmittel fur die LUB-Station IN- RechbergstralRe 2006
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Abbildung 4/3: Tagesmittelwerte 2006 fiir PM;, an der LUB-Station Rechbergstralle

Das Jahr 2006 war insbesondere gepragt durch die lang anhaltende Inversionsperiode Ende Ja-

nuar/Anfang Februar, wahrend der die Immissionsbelastungen beim Tagesmittelwert zeitweise
deutlich Uber 100 pg/m?® gestiegen sind.
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Schadstofftrends und Bewertung

An der LUB-Station Rechbergstrale liegen langjahrige Schadstofftrends u.a. fir NO, und PMyo
vor.

NO,

Stickstoffdioxid
Ingolstadt / RechbargstraRe

120 q

— Monatsmittelwert
—qleitender 12-Monatsmittelwert
a0 - —Trend

30 4

0 T T T T T T T T T T T T T T

1979 1981 1983 198b 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2006 2007

Abbildung 4/4: langjahriger Schadstofftrend fiir NO, an der LUB-Station Rechbergstrafie

Durch die zunehmende Verringerung der auspuffseitigen Kfz-Emissionen auf Grund zunehmender
Abgasstandards der Flotte sowie durch Verminderung der Benzol- und Schwefelgehalte der Kraft-
stoffsorten sind in den letzten 15 Jahren erhebliche Minderungen bei Benzol- und Gesamt-
Stickstoffoxid-Immissionen eingetreten. Die Belastung durch NO,-Immissionen an verkehrsbelas-
teten Stellen in Bayern ist jedoch nahezu unverandert geblieben. Fir diesen stagnierenden Trend
werden verschiedene Ursachen vermutet. Innerhalb der Dieselfahrzeugflotte wurden in den ver-
gangenen Jahren Diesel-Pkw mit Oxidationskatalysatoren ausgestattet; gleichzeitig hat ihre An-
zahl und Fahrleistung stark zugenommen. Oxidationskatalysatoren oxidieren Stickstoffmonoxid zu
Stickstoffdioxid und tragen somit zu einem deutlich héheren Anteil von NO, im Abgas bei.

PMsg

Feinstaub PMy, wird erst seit Beginn des Jahres 2000 gemessen. Bis 1999 wurde an den LUB-
Stationen Schwebstaub mit einem aerodynamischen Partikeldurchmesser < 70 um ermittelt. Fir
eine einheitliche Darstellung wurden die Werte von Schwebstaub nach Art. 9 Abs. 5 der Richtlinie
1999/30/EG des Rates mit dem reziproken Wert des Faktors 1,2 (=0,83) in Feinstaub PM,, umge-
rechnet.

Feinstaube (PMy,) bestehen aus primar emittierten und aus sekundar gebildeten Komponenten
natlrlichen und anthropogenen Ursprungs. Primare Komponenten entstehen bei Verbrennungs-
prozessen, durch Reifen- und Bremsabrieb, Aufwirbelung von Staub etc.. Sekundare Komponen-
ten entstehen durch chemische Prozesse aus gasformigen Vorlaufersubstanzen (SO,, NO,, VOC
etc.). Die langjahrig gemessenen Schadstoffkonzentrationen zeigen fir PM;; am Grofdteil der
LUB-Stationen eine leicht abnehmende Belastung auf.

Fir die LUB-Station RechbergstralRe ergibt sich folgendes Bild:
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Abbildung 4/5: langjahriger Schadstofftrend fiir PM;, an der LUB-Station Rechbergstralte

Fur PMy, zeigt die Trenddarstellung ein sehr inhomogenes Bild. Insgesamt ist eine langfristige
Abnahme der PMo-Belastung zu erkennen, die jedoch immer wieder durch Perioden steigender

Konzentrationen unterbrochen wird. Eine sichere Prognose fur die zukiinftige Entwicklung ist auch
hier nicht mdglich.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den langfristigen Verlauf der PM;o-Immissionen an den drei
Messstationen Ingolstadt-Rechbergstralte, Burghausen-Marktler Stralle und Minchen-Stachus.
Obwohl sich die Stationen an relativ weit voneinander entfernten Standorten in Oberbayern befin-
den, zeigt sich im Verlauf ein sehr ahnliches Bild. Die Belastungen unterscheiden sich lediglich in
ihrer Hohe. Dies bestatigt den Uberwiegenden Einfluss der Wetterbedingungen auf den Verlauf
der gemessenen Konzentrationen (Anstieg, Periode hoher oder geringer Belastung etc.).
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Abbildung 4/6: langjahriger Schadstofftrend fir PM4, an drei verschiedenen Stationen in Oberbayern
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4.2.2 Weitere Informationen Uber Immissionskonzentrationen
Immissionsberechnungen

Im Jahr 2005 wurde anhand aktueller Verkehrszahlen die Immissionsbelastung in mehreren be-
lasteten Strallenabschnitten der Stadt Ingolstadt berechnet. Unter Zugrundelegung der Emissi-
onsfaktoren fur das Jahr 2005 hat das Landesamt fur Umwelt mit dem Ausbreitungsmodell IM-
MIS-Luft (Version 3.1) die Berechnungen durchgefiihrt und die Ergebnisse mit Schreiben vom
05.01.2006 vorgelegt. Die Daten und Ergebnisse beziehen sich auf den Teilabschnitt der StralRe
mit der dichtesten Randbebauung und sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellit.

Tabelle 4/4; StralRenspezifische Daten und Ergebnisse der Immissionsberechnungen 2005

StralRe DTV LKW | Stralen- Bebauungs- Poro- PMjg NO,
[Kfz/24h] | > 3,5t breite héhe sitat JMW JMW

[%] [m] [m] [%] | [wg/m’] | [ug/m?]
Friedrichshofener Stralie 20600 11,0 24 9 53 33 43
Gaimersheimer Stralle 14250 4,8 25 9 57 27 31
Goethestralle 21800 6,3 28 12 28 35 47
Haunwdhrer Stralle 23300 4,8 20 13 52 33 44
Hindenburgstralle 30650 6,7 60 12 49 29 35
Manchinger Stral3e 26000 10,0 55 14 56 28 35
Munchener Stral3e 37400 7,0 32 15 40 39 52
Neuburger Stralle 20750 7,4 34 9 43 30 38
Richard-Wagner-Stralle 19450 9,5 50 15 41 28 33
RomerstralRe 26150 9,5 28 8 44 36 49
Schillerstrale 32500 5,8 30 15 42 34 44
Westliche Ringstralie 23500 20,0 30 23 67 34 46
m‘;rs‘sggs"age (LUB) 8350 | 94 30 12 75 28 33

Zur Beurteilung der Immissionsberechnung wird die 22. BImSchV herangezogen.

PMsg

Der ab 01.01.2005 einzuhaltende Grenzwert fur das Jahresmittel von 40 pg/m® wird an keinem
StralRenabschnitt Uberschritten.

Nach derzeitiger Datenlage (statistische Korrelation zwischen Jahresmittelwerten und Uberschrei-
tungshaufigkeiten der Tagesmittelwerte aus den LUB-Messdaten) ist davon auszugehen, dass an
Straltenabschnitten mit einem Jahresmittelwert fir PMsg von 34 ug/m?® und dartiber mehr als die
zuldssigen 35 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von 50 pug/m? im Jahr erreicht werden. Im
vorliegenden Fall wéare dies an funf StraRenabschnitten der Fall. Im Bereich 28 bis 33 ug/m? fur
den Jahresmittelwert kann dies nicht sicher ausgeschlossen werden. Hier sind sieben Stralienab-
schnitte betroffen.

NO,

Der Grenzwert plus Toleranzmarge (2005) fur das Jahresmittel fir Stickstoffdioxid (NO,) von 50
pMg/m?® wird an einem StraRenabschnitt Gberschritten. Der ab dem 01.01.2010 einzuhaltende
Grenzwert von 40 yg/m? ware demnach an sieben Strallenabschnitten Gberschritten.
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Das Landesamt fir Umwelt kommt in seinem Gutachten zu dem Schluss, dass der verkehrsorien-
tierte Standort der LUB-Messstation in der RechbergstralRe aussagekraftig fur die Feinstaubbelas-
tung im Stadtgebiet von Ingolstadt ist. Er genugt den Anforderungen der Luftqualitats-
rahmenrichtlinie bzw. der 22. BImSchV und liefert aussagekraftige Messergebnisse fir viele ver-
gleichbare Stellen im Stadtgebiet. An einigen stark verkehrsbelasteten Innerortsstrallen mit dich-
ter Randbebauung kann die Feinstaubbelastung jedoch hdher sein. Dies wird durch die durchge-
fuhrten Immissionsberechnungen und die im Jahr 2001 durchgeflhrten orientierenden Messun-
gen bestatigt.

Orientierende Messungen

Zuletzt wurden im Jahr 2001 an vier HauptverkehrsstraRen (Schillerstrale 47, Minchener Stralle
107, Hindenburgstrale 99 — 101 und Friedrichshofener Stralle 19) im Stadtgebiet Ingolstadt ori-
entierende Schadstoffmessungen durchgefihrt. Als Ergebnis dieser Untersuchungen kommt das
Landesamt flir Umwelt zu dem Schluss, dass im Jahr 2001 an den ausgewahlten Messorten keine
Uberschreitungen von Grenzwert plus Toleranzmarge fiir Feinstaub PM;, und NO, festgestellt
wurden. Lediglich an drei gemessenen StralRenabschnitten (Schillerstraflte, Minchner Stralle und
Hindenburgstrae) wurde der ab 2010 glltige Grenzwert fuir NO, (Jahresmittelwert) nach der 22.
BImSchV von 40 ug/m? Gberschritten.

4.3 Angewandte Messverfahren

Die Messverfahren des Lufthygienischen Landestiberwachungssystems Bayern (LUB) sind in
Anhang 1 beschrieben.

4.4 Angewandte Beurteilungstechnik — Liste der Beurteilungswerte

Die Grundlage fur die Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen bei der Aufstellung eines Luft-
reinhalte-/Aktionsplans bilden die Grenzwerte, Toleranzmargen und Uberschreitungshaufigkeiten
der 22. BImSchV. Eine tabellarische Zusammenfassung dieser Werte ist im Anhang 2 dargestellt.

In Tabelle 4/5 sind die wichtigen Informationen fiir die fiir die Luftreinhalteplanung relevanten
Schadstoffe PM;y und NO, zusammengestellt.

Tabelle 4/5: Auszugsweise Darstellung der Anforderung der §§ 3, 4 der 22. BImSchV

Partikel PMyg Stickstoffdioxid NO,
Tagesmittelwert: 50 pg/ms3 Stundenmittelwert: 200 pg/m?3
gultig ab: 01.01.2005 glltig ab: 01.01.2010
zulassige Uberschreitungen pro Jahr: 35 zulassige Uberschreitungen pro Jahr: 18
Grenzwert + Toleranzmarge 2005: 50 pg/m?® Grenzwert + Toleranzmarge 2005: 250 pg/m?
jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: - jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: 10 pg/m?
Jahresmittelwert: 40 pg/ms3 Jahresmittelwert: 40 pg/ms3
glltig ab: 01.01.2005 glltig ab: 01.01.2010
Grenzwert + Toleranzmarge 2005: 40 pg/m? Grenzwert + Toleranzmarge 2005: 50 pg/m?
jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: - jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: 2 pg/m?
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5 Ursprung der Schadstoffbelastung
5.1 Ermittlung der relevanten Emissionsquellen
5.1.1 Genehmigungsbedurftige Anlagen

Neben einem grof3en Automobilbauer in Ingolstadt befinden sich in der ndheren Umgebung (ins-
besondere entlang der Donau) in erster Linie mehrere Raffinieren, Kraftwerke und Unternehmen
der Baustoffindustrie. Infolge der stark industriell ausgerichteten Wirtschaftstruktur in der Region
ist insofern der Einfluss der genehmigungsbedirftigen Anlagen auf die Immissionssituation an der
LUB-Station in der RechbergstralRe zu untersuchen.

Fur die Beurteilung der anlagenbezogenen Emissionen an PM;, und NO, wurden die vom Lan-
desamt fur Umwelt ausgewerteten Emissionserklarungen aus den Jahren 2000 und 2004 zugrun-
de gelegt.

PMsg

Eine Auswertung der Emissionserklarungen fir das Jahr 2004 ergab, dass die Emissionen aus
genehmigungsbedirftigen Anlagen in den die Stadt Ingolstadt umgebenden Landkreisen Eich-
statt, Neuburg-Schrobenhausen und Pfaffenhofen zusammen ca. 175 t/a betragen. Die Emissio-
nen der Anlagen im Stadtgebiet Ingolstadt leisten mit ca. 21 t/a einen vergleichsweise geringen
Beitrag, der allerdings in nur geringer Entfernung zur LUB-Station in der Rechbergstrale emittiert
wird. Insgesamt verteilt sich der Beitrag zu den Emissionen auf nur relativ wenige GroRbetriebe,
die in der folgenden Abbildung entsprechend ihrer Lage und Emissionsrelevanz schematisch dar-

gestellt sind.
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Abbildung 5/1: Verteilung der anlagenbezogenen PM,y-Emissionen in der Region Ingolstadt
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Abbildung 5/2: Verteilung der anlagenbezogenen PM,,-Emissionen im Stadtgebiet Ingolstadt

NOy

Die gasférmigen Verbindungen Stickstoffmonoxid NO und Stickstoffdioxid NO, entstehen bei
Verbrennungsvorgangen. Bei Feuerungen (Kraftfahrzeuge und Kraftwerke) werden zunachst ca.
90 % der Stickstoffoxide als Stickstoffmonoxid emittiert. In der Atmosphare wandeln sie sich je
nach Gehalt anderer Schadstoffe in der Luft bzw. je nach Sonneneinstrahlung ineinander um und
stehen miteinander im Gleichgewicht. Bei der Angabe in den Emissionserklarungen bzw. als
KenngroRRe flir den Emissionsmassenstrom bei Verbrennungsvorgangen wird die Summe von NO
und NO, als Stickstoffoxide NO, (bezogen auf NO,) angegeben. Im Folgenden wird deshalb als
Indikator fur die NO,- Emissionen der Ausstol® an Stickstoffoxiden NO,, angegeben als NO,, be-
trachtet.

Eine Auswertung der Emissionserklarungen fur das Jahr 2004 ergab, dass die Emissionen aus
genehmigungsbedirftigen Anlagen in den drei umliegenden Landkreisen ca. 3670 t/a betragen.
Die Emissionen im Stadtgebiet Ingolstadt liegen mit ca. 860 t/a lediglich bei einem Viertel. Insge-
samt verteilt sich auch hier der Beitrag zu den Emissionen auf nur wenige GroRbetriebe, die die
Emissionen in der Regel Giber hohe Schornsteine in die freie Luftstromung abgeben und somit das
direkte Umfeld kaum belasten. Die folgende Abbildung stellt die wesentlichen Emittenten entspre-
chend ihrer Lage und Emissionsrelevanz schematisch dar.
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Abbildung 5/4: Verteilung der anlagenbezogenen NO,-Emissionen im Stadtgebiet Ingolstadt
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5.1.2 Verkehr

Zur Abschatzung der Verkehrsemissionen wurden die potenziellen Emittenten in StralRenverkehr
und Schienenverkehr unterteilt. Sonstige Verkehrsemissionen wie z.B. der Offroadverkehr (Bau-
stellenfahrzeuge, Arbeitsmaschinen etc.) spielen im Plangebiet keine Rolle.

Fur die Ermittlung der Emissionen aus dem Strallenverkehr wurden die aktuellen Daten Uber die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV-Werte) herangezogen. Nach Auswertung der Da-
ten konnten von Landesamt fur Umwelt aufgrund von Modellrechnungen die Immissionsanteile
des lokalen Verkehrs an der Uberschreitungsflache selbst und des stadtischen Hintergrunds mit
Auswirkungen auf die Uberschreitungsflache abgeschatzt werden.

Der Anteil der Emissionen des Schienenverkehrs an den Gesamtemissionen aus dem Bereich
Verkehr kann flr Ingolstadt vernachlassigt werden. Im Regionalverkehr werden lediglich wenige
Streckenabschnitte mit Diesellokomotiven betrieben, der Uberregionale Personen- und Guterver-
kehr ist in der Regel elektrifiziert. Die verbleibenden Restemissionen spielen fur die Gesamtbe-
trachtung keine Rolle.

5.1.3 Sonstige Emittenten

Die Emissionen der sonstigen Emittenten wie z.B. Gewerbe, Hausbrand, Landwirtschaft etc. kdn-
nen nur sehr schwer quantifiziert werden. Anhand des Emissionskatasters 2000 und mittels Aus-
breitungsrechnungen wurde versucht, die Immissionsanteile fir die Uberschreitungsflache im
Stadtgebiet Ingolstadt abzuschatzen.

5.1.4 Gesamtemissionen

Fur die Gesamtemissionen der oben beschriebenen Verursachergruppen liegen bisher die Daten
aus dem Emissionskataster nur flir das Jahr 2000 vor. Die Auswertungen wurden vom Landesamt
fur Umwelt auf Landkreisebene erstellt und liegen fir die Stadt Ingolstadt vor.

Die Emissionen sind untergliedert nach verschiedenen Emittentengruppen. Der Sektor Verkehr
umfasst alle mobilen Quellen, bestehend aus Stralenverkehr, sonstiger Verkehr (Bahn-, Schiffs-,
und Flugverkehr) und Offroad-Fahrzeuge (mobile Gerate und Maschinen in der Land- und Forst-
wirtschaft, Industrie und Bauwirtschaft (Baumaschinen) und beim Militér). Der StralRenverkehr
umfasst den gesamten Betrieb einschlielBlich des Reifen- und Bremsenabriebs. Genehmigungs-
bedurftige Anlagen sind dabei Anlagen nach der 4. BImSchV [13], wie z.B. grélkere Industrieanla-
gen und Kraftwerke, fir die eine Emissionserklarung nach der 11. BImSchV [14] abzugeben ist.
Der dritte Sektor der nicht genehmigungsbedurftigen Feuerungsanlagen umfasst die in der 1.
BimSchV [15] geregelten Kleinfeuerungen im Verarbeitenden Gewerbe, in privaten Haushalten
und bei Kleinverbrauchern wie z. B. Handwerksbetriebe, 6ffentliche Einrichtungen, landwirtschaft-
liche Betriebe und militdrische Einrichtungen. Bei den sonstigen nicht genehmigungsbedurftigen
Anlagen wurden weitere prozessbedingte Emissionen aus industriellen oder gewerblichen Betrie-
ben betrachtet z. B. durch die Losemittelanwendung, den nicht genehmigungsbedurftigen Um-
schlag staubender Guter, nicht genehmigungsbedurftige landwirtschaftliche Tierhaltungen, Tank-
stellen und Tanklager, Backereien, die Weinherstellung und die Stralienasphaltierung.

In der folgenden Tabelle sind die Gesamtemissionen fiir die Stadt Ingolstadt dargestellt. Sie las-

sen nur Aussagen Uber die Emissionsverteilung in der Stadt Ingolstadt zu, zeigen jedoch nicht
den Einfluss regionaler und Gberregionaler Quellen.
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Tabelle 5/1: Gesamtemissionen in der Stadt Ingolstadt (2000; Quelle: LfU)

Sektor NO, PMig PM* SO, CcoO Ruf3** | Blei |Benzol
als NO, | [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
[t/a]
StralRenverkehr 523,9 | 18,3 | 43,3 10,2 |1803,8| 14,3 | 0,007 | 10,3
sonstiger Verkehr 143,2 | 13,1 13,8 5,0 239,2 | 13,1 0 1,2
genehmigungsbedirftige Anlagen | 901,4 | 19,9 25,8 (19449 | 221,6 0,1 0,001 4,0
nicht gen.- bed. Feuerungsanlagen | 274,7 | 31,9 33,5 | 276,2 | 9171 0,075 2,4
sonstige nicht gen.- bed. Anlagen 20,8 93,2 0,7
Summe 1843,2| 104,0 | 209,6 |2236,3(3181,7| 27,5 | 0,083 | 18,6

* PM = Schwebstaub; ** Ruf} = Dieselpartikel

5.2  Ermittlung der Immissionsanteile
5.2.1 Allgemeines

Die Immissionen._an PM;o und NO, in dem von der Messstation Ingolstadt in der Rechbergstrale
reprasentierten Uberschreitungsgebiet setzen sich aus unterschiedlichen Beitragen folgender
Kompartimente zusammen:

« Beitrag des lokalen Verkehrs

- hier sind bei PMy, nur die abgasbedingten Immissionen genauer quantifizierbar; der PMo-
Beitrag aus Reifen-, Strallen- und Bremsabrieb sowie Aufwirbelung wird aus bisherigen
Messergebnissen abgeschatzt.

« Stadtische Hintergrundbelastung, zusammengesetzt aus

- Verkehrsabgasen von anderen Strallen im Plangebiet (Stadt)

- Beitrag der Quellengruppen Industrie, Kleinfeuerungsanlagen und nicht genehmigungsbe-
durftige Anlagen im Plangebiet

- biogenen Emissionen

- Bildung von Sekundar- Aerosolen aus gasférmigen Vorlauferstoffen in der Stadt und in der
Region

- Sonstige Immissionseinflisse aus nicht quantifizierten Emissionsquellen, wie Verwitterung,
Baustellen, Abwehungen von Lkw- Ladungen, Bau- und Arbeitsmaschinen und sonstigen
Verbrennungsvorgangen

« groflrdumige Hintergrundbelastung, zusammengesetzt aus

Beitrag der Quellengruppen Verkehr, Industrie, Kleinfeuerungsanlagen und nicht genehmi-
gungsbediirftige Anlagen aus der Region

biogenen Emissionen aus der Region

Bildung von Sekundar- Aerosolen aus gasformigen Vorlauferstoffen in der Stadt und in der
Region

Ferntransport

Die wichtigsten Immissionsbeitrage der Quellengruppen Verkehr von anderen Strallen, genehmi-
gungsbediirftigen Anlagen und nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen wurden fur den U-
berschreitungsort Rechbergstral’e rechnerisch abgeschatzt. Anschlieend wurden diese Immissi-
onsanteile zum Immissionsbeitrag aus dem grof3raumigen Hintergrund addiert und mit den Ge-
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samtbelastungen (Messwerten) verglichen. Die dabei resultierenden Differenzen wurden den
sonstigen Immissionsbeitrdgen aus dem stadtischen Hintergrund zugeordnet, die aus dem Emis-
sionskataster nicht ableitbar sind.

Die an der LUB-Messstation am Uberschreitungsort RechbergstraRe sowie an weiteren benach-
barten Messstationen gemessenen Jahresmittelwerte von PM;, und NO, sind fiir die Jahre 2004
und 2005 in folgender Zusammenstellung aufgelistet:

Tabelle 5/2: Jahresmittelwerte der LUB-Station Ingolstadt und weiteren zum Vergleich herangezogenen

Messstationen
PMyo [ug/m?] NO; [ug/m?]
Messstation 2004* 2005* 2004 2005
Ingolstadt, Rechbergstralle (Stadtgebiet) 26 (19) 28 (35) 29 33
Landshut, Podwilsstral3e (verkehrsnah) 26 (20) 30 (39) 34 35
Kehlheim, Regensburger Stral3e (industrienah) 26 (19) 26 (26) - -
Saal a.d.Donau, Auf dem Gries (industrienah) 26 (17) 27 (25) - -
Neustadt a.d.Donau, Eining (landliches Gebiet) 23 (12) 23 (14) 19 18
Tiefenbach, Altenschneeberg (landliches Gebiet) 17 (5) 18 (3) 10 10

*)  In Klammern: Anzahl der Uberschreitungen des Grenzwertes mit Toleranzmarge fiir das Tagesmittel
von 55 pg/m? giiltig fir 2004 und fiir das Tagesmittel von 50 pug/m? gultig ab 2005

Da bereits Mitte des Jahres 2006 absehbar war, dass zum Ende des Jahres die Kriterien flr die
Aufstellung eines Luftreinhalte-/Aktionsplanes erflillt sein werden, wurden die Berechnungen der
Beitrage der verschiedenen Quellgruppen in der 2. Jahreshalfte 2006 mit den Daten von 2005
durchgefiihrt.

Erganzend ist anzumerken, dass es nicht ohne weiteres maoglich ist, NO,-Beitrdge zu addieren, da
das System aus Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO) und Ozon (O3;) photochemischen
Umwandlungen unterliegt, die dem Massenwirkungsgesetz gehorchen. Hieraus ergeben sich ge-
wisse Unsicherheiten flr die Berechnung der Immissionsanteile von Stickstoffdioxid.

5.2.2 Beitrage der verschiedenen Quellgruppen

Beitrag der groRraumigen Hintergrundbelastung

Aus Messungen an nicht unmittelbar von Stral3enverkehr beeinflussten Punkten (z.B. in Tiefen-
bach, Altenschneeberg aus Tabelle 5/2) lasst sich die grof3irdumige Hintergrundbelastung ablei-
ten. Dieser Beitrag kann sowohl aus dem Transport von Schadstoffen Uber groRere Entfernungen
stammen, als auch — insbesondere bei austauscharmen Wetterlagen — aus der Anreicherung von
Schadstoffen in der groRraumigen Umgebungsluft durch die Stadt Ingolstadt selbst.

Beitrage aus dem stadtischen Hintergrund durch Verkehr und Anlagen

Die Immissionsbeitréage, die aus dem stadtischen Hintergrund in das Uberschreitungsgebiet ein-
getragen werden, wurden aus Emissionserklarungen und aus Daten des Emissionskatasters Bay-
ern (Bezugsjahr 2000) abgeleitet. Hierzu stellt das Emissionskataster flachenbezogene (2 km x 2
km) Abgasemissionen von Stralenverkehr, genehmigungs- und nicht genehmigungsbeduirftigen
Anlagen und von Feuerungsanlagen zur Verfiigung. Aus den Daten des Emissionskatasters 1996
sind in dem F+E Vorhaben EIS [16] flr das Stadtgebiet Ingolstadt die Immissionsbeitrage mittels
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Ausbreitungsrechnung ermittelt worden. Die Ergebnisse des F+E Vorhabens EIS wurden anhand
des Emissionskatasters 2000 auf die heutige Emissionssituation im Verhaltnis Gbertragen.

Beitrag des lokalen Verkehrs

Die lokalen Immissionen fiir PM4 und NO, im Uberschreitungsgebiet wurden aus der Verkehrs-
starke der am Messpunkt vorbei fihrenden Stralle, der mittleren Windgeschwindigkeit und der
Bebauungsgeometrie mit dem Ausbreitungsmodell fir verkehrsbedingte Immissionen IMMIS-Luft
(Version 3.1) [17] berechnet. Am StraRenabschnitt der RechbergstraRe in der Nahe der LUB-
Messstation betragt die errechnete PMqo-Immission rund 3 pg/m3. Hierbei sind die Kfz-bedingten
Brems-, Reifen- und Stralenabriebe sowie Aufwirbelungen von Stral’enstaub durch Fahrzeuge
gemal der Abschatzung nach BUWAL [18] enthalten. Der NO,-Immissionsanteil aus dem lokalen
Verkehr betragt rund 5 ug/m3.

Sonstige Immissionseinfliisse

Nicht im Emissionskataster oder durch Emissionserklarungen oder sonstige Emissionsfaktoren
quantifizierte Emissionsquellen, wie biogene Emissionen, Verwitterungsstdube von Gebauden,
Abwehungen von Lkw-Ladungen, Bau- und Arbeitsmaschinen, Baustellen, Bildung von Sekundar-
Aerosolen aus gasformigen Vorlauferstoffen und sonstige Verbrennungsvorgange kénnen einen
nicht unbetrachtlichen Beitrag zur PMo-, sowie im geringeren Ausmalf} zur NO,-Gesamtbelastung
liefern. Diese Einfliisse kdnnen sowohl aus dem stadtischen Hintergrund, als auch vom unmittel-
bar am Uberschreitungsort vorbei flihrenden Stralenverkehr stammen. Die Summe all dieser Bei-
trage kann nur abgeschatzt werden. Sie ergibt sich aus den Differenzen zwischen den PMo- bzw.
NO,-Messwerten an der LUB-Station und der Summe aus den Gbrigen Immissionsanteilen.

5.2.3 Gesamtbetrachtung - Lageanalyse

Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht Uiber die Zusammensetzung der PM;o- und NO,- Immissio-
nen an der LUB-Station Rechbergstrale in Ingolstadt:

Tabelle 5/3: Zusammensetzung der PM;o- und NO,- Immissionen an der LUB-Station Ingolstadt

Ingolstadt, RechbergstralRe Partikel PMyq Stickstoffdioxid NO,
2005 2005
Konzentration Anteile Konzentration Anteile
pg/m?® pg/m?

Messwert 28 100% 33 100%

GroRraumige Hintergrundbelastung 20 71% 17 52%

Stadtische Hintergrundbelastung: 5 18% 11 33%

- sonstige Einflisse 2,5 9% 2 6%

- genehmigungsbeddirftige Anlagen 0,5 2% 2 6%

- nicht genehmigungsbedirftige Anlagen 1 4% 2 6%

- Hintergrund Verkehr 1 4% 5 15%

Lokaler Verkehr 3 11% 5 15%

-28 -




Regierung von Oberbayern

Luftreinhalte-/Aktionsplan

Oktober 2007 Ingolstadt
LUB-Station Ingolstadt - PM;,-Anteile 2005
30
O Verkehr
4 (lokal + stadt.
25 Hintergrund)
i
20 1 OAnlagen (E-Kat)
E
S 15
=
B Sonstige
Einflisse
10 20
5 OgroRraumiger
Hintergrund
0

Abbildung 5/5: Zusammensetzung der PM;,- Immissionen an der LUB-Station Ingolstadt
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Abbildung 5/6: Anteile der PM;o- Immissionen an der LUB-Station Ingolstadt in [%]

Es zeigt sich, dass die Konzentrationswertiiberschreitungen von PM;, im Uberschreitungsgebiet
zu einem Anteil von 71 % aus dem grof3raumigen Hintergrund stammen. Der gesamte Verkehr (in
der Rechbergstra’e und aus dem stadtischen Hintergrund) tragt etwa 15 % zur PMo-Immission
bei. Der vergleichsweise hohe Anteil der "sonstigen Immissionseinflisse" lasst vermuten, dass
sich hierunter auch weitere noch nicht bertcksichtigte Immissionsanteile des Verkehrs befinden.
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Lageanalyse

Wie die Analysen der lufthygienischen Situation zeigen, wird die PM;,-Belastung an der LUB-
Station in Ingolstadt in erster Linie durch die groRraumige Luftverschmutzung beeinflusst. Hier
kann auf kommunaler Ebene mit den Mitteln der Luftreinhalteplanung kaum Abhilfe geschaffen
werden. Vielmehr sind weiterfiihrende nationale und internationale MaRnahmen erforderlich, um
eine Verbesserung der lufthygienischen Situation bei allen Emittentengruppen zu erzielen. Hierbei
sind der Bundesgesetzgeber und nicht zuletzt die Europaische Union in der Pflicht.

Dennoch kann insbesondere in Stadten, bei denen die zulassige Uberschreitungszahl des PMyq-
Grenzwertes nur knapp Uberschritten wurde, auch mit ,kleinen* MaBnahmen ein Beitrag geleistet
werden, unter die zulassige Zahl an Uberschreitungstagen zu kommen.

Folgende graphische Darstellung zeigt die Tage mit Uberschreitung des Grenzwertes entspre-
chend der Hohe der Uberschreitung. Man erkennt, dass der PMq,-Tagesgrenzwert im Jahr 2006
an einigen Tagen nur knapp Uberschritten wird (52 - 55 pg/m?® an 8 Tagen). Mit einer Minderung
der PM;o-Gesamtbelastung um 2 pg/m?® im Tagesmittel hatte die zugelassene Uberschreitungs-
haufigkeit von 35 Tagen eingehalten werden kénnen.

PM,o-Uberschreitungen beim Tagesmittelwert 2006
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Abbildung 5/7: Héhe der PM,o-Uberschreitungen an der LUB-Station Ingolstadt

Mit der Erarbeitung des Luftreinhalte-/Aktionsplans fur Ingolstadt wird versucht, mit einem Bundel
von - fiir sich alleine gesehen kleinen - MalRnahmen im lokalen Bereich den kommunal beein-
flussbaren Schadstoffanteil von annahernd 29 % bzw. 8 pg/m?® zu reduzieren. Hierbei liegt bei den
genehmigungsbedurftigen und nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen, die zusammen als stad-
tischer Hintergrund nur einen Anteil von ca. 6 % an der Belastung beitragen, das geringste Minde-
rungspotenzial. Die hochsten Minderungspotenziale sind im Bereich des Stralenverkehrs zu er-
warten, dessen Beitrag im lokalen Bereich, als Anteil im stadtischen Hintergrund und bei den
sonstigen Einfliissen einen Anteil von ca. 3 bis 4 ug/m? oder ca. 15 % besitzt.
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TEIL B:
MARNAHMEN

6 Angaben zu bereits durchgefiihrten MalRnahmen

6.1 Allgemeines

Gemal Anlage 6 der 22. BImSchV ist bei der Malhahmenplanung in Luftreinhalte-/Aktionsplanen
grundsatzlich zu unterscheiden in

- Angaben zu den bereits vor dem Inkrafttreten der Luftqualitdtsrahmenrichtlinie (1996) durch-
gefuhrten MaRnahmen oder bestehenden Verbesserungsvorhaben,

- Angaben zu den nach dem Inkrafttreten dieser Richtlinie beschlossenen Mallinahmen oder
Vorhaben und

- Angaben zu den geplanten oder langfristig angestrebten MaRnahmen oder Vorhaben.

Unter Berticksichtigung dieser Vorgaben werden im Folgenden zunachst die bereits durchgefiihr-
ten bzw. schon begonnenen MalRhahmen bei den einzelnen Verursachergruppen dargestellt, be-
vor in Kapitel 7 konkret im Rahmen der Luftreinhalteplanung ergriffene bzw. fortgefiihrte Mal3-
nahmen aufgelistet werden.

6.2 Anlagenbezogene MalRnahmen

In den letzten Jahren wurden in Ingolstadt bereits zahlreiche Mallnahmen zur Reduzierung der
Luftschadstoffe aus immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftigen Anlagen ergriffen.

Die Umsetzung der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft von 1986 flihrte zu einer Ver-
scharfung der Anforderungen der Emissionsbegrenzung bei Industrie- und Gewerbeanlagen. Bis
1994 (Fristablauf der Sanierung nach TA-Luft 1986) wurden durch die Untere Immissionsschutz-
behdrde der Stadt Ingolstadt iber 30 genehmigungsbedurftige Anlagen Gberprift.

Durch die erforderlichen Nachrist- und Sanierungsprogramme wurden teilweise deutliche Redu-
zierungen der Stickstoffoxid- und Staubemissionen erreicht. So konnten z.B. bei grofieren Feue-
rungsanlagen von Ingolstadter Betrieben durch OptimierungsmaRnahmen - wie neue Feuerungs-
techniken, Einsatz von emissionsarmeren Brennstoffen und Warmerickgewinnung - erhebliche
Emissionsminderungen erreicht werden.

Mit der Umsetzung der Anforderung der TA Luft 2002 [20] wird diese Entwicklung durch die Altan-
lagensanierung weitergefuhrt (siehe Kapitel 7 — MalRnahme Nr. 1).

6.3 Verkehrsbezogene Mallnahmen

Die Verkehrssituation in Ingolstadt erfahrt durch das bayern- und bundesweit Uberdurchschnittli-
che Bevolkerungswachstum eine besondere Dynamik. Zwischen 1990 und 2000 betrug das jahrli-
che Verkehrswachstum 2,2 %. Seitdem belegen die Verkehrdaten, dass sich der Trend auf ca.
1,1 % jahrlich abgeschwacht hat. Mit dem Einwohnerzuwachs geht auch eine entsprechende Aus-
dehnung der Siedlungsflache Ingolstadts einher. Dies wird durch den hohen Anteil siedlungsnaher
unbebauter Flachen erméglicht.
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Das StralRenverkehrsnetz wurde in dem betreffenden Zeitraum in seiner Struktur nicht wesentlich
verandert oder grundlegend erweitert. Aktuell belauft es sich auf 553 km. Die Zunahme ist we-
sentlich durch den Anteil von ErschlieRungsstralen begrindet. Auf einem nur geringfligig vergro-
Rerten HauptverkehrsstraRennetz wird ein stetig zunehmendes Verkehraufkommen abgewickelt.
Dies stellt hinsichtlich der Verkehrsqualitdt besondere Anforderungen an das Verkehrsmanage-
ment. Die wachsende Verkehrdichte hat aber auch Auswirkungen auf die Umwelt und die Bewoh-
ner Ingolstadts. Das stadtische Verkehrsentwicklungsziel ist eine stadt- und umweltvertragliche
Abwicklung des Verkehrsaufkommens.

Verkehrsberuhigung

Die Stadt Ingolstadt hat bereits eine Vielzahl von MaRnahmen, die zu einer Verkehrsberuhigung
beitragen, ergriffen. Eine wichtige MaRhahme war hierzu die Verkehrsberuhigung der Altstadt.
Hierbei verlauft im historischen Kern eine Fuligangerzone in West-Ost-Richtung von ca. 1 km
Lange. Diese wurde, nach eingehender Diskussion und Probephase in den Jahren 1972 - 1976,
im Jahre 1976 eingerichtet. Zusatzlich verlauft eine FuRgangerzone in Nord-Sid-Richtung, die
jedoch neben Lieferverkehren auch fiir den OPNV freigegeben wurde.

Da sich in und um den Altstadtkern neben zahlreichen Parkplatzanlagen auch StralRenraumpark-
platze befinden (siehe auch: P+R und Parkraummanagement), wurden erganzende Malinahmen
ergriffen, um den Durchgangs-, Flanier- sowie Parksuchverkehr zu minimieren. Hierzu wurde die
Altstadt in vier voneinander getrennte Quartiere unterteilt und die Verkehrsstréme Uber Einbahn-
strallenregelungen gelenkt. Die gesamte Altstadt ist als Tempo-30-Zone ausgewiesen. In einzel-
nen Strallen wurde die Geschwindigkeit noch weiter reduziert (verkehrsberuhigte Geschaftsberei-
che).

Verkehrsbeschrankungen und Fahrverbote

Wichtigste MaRnahme hierbei ist ein Lkw-Fahrverbot, Freigabe nur fir Lieferverkehr, im gesamten
Altstadtbereich. Fiur den allgemeinen Kfz-Verkehr wurde ein Nachtfahrverbot durch das Kreuztor
in die Altstadt angeordnet.

Derzeit gibt es einige Streckenabschnitte im Stadtgebiet mit Tonnagebeschrankungen, die ihre
Begriindung jedoch Uberwiegend in den Begrenzungen der zu Gberfahrenden Briickenbauwerke
finden. Hierzu zahlen u.a. Teilbereiche der Stral’en IN15 und der IN13. In einzelnen Wohngebie-
ten sollen Tonnagebeschrankungen die Wohnbevdlkerung vor den Belastungen durch Schwer-
verkehr schitzen.

Ausbau von Park and Ride Parkplatzen (P+R)

Um die Altstadt Ingolstadts wurden flankierend zu VerkehrsberuhigungsmalRnahmen offentliche
Stellplatze in Tiefgaragen und auf oberirdischen Parkplatzen geschaffen. Diese kdnnen, wie die
Auslastungszahlen belegen, den innerstadtischen Parkplatzbedarf abdecken. Je nach Entfernung
zur Altstadt differenzieren sich die ParkgebUhren. Zwischen der Tilly-Tiefgarage und dem Zentra-
len Omnibus-Bahnhof (ZOB) besteht fur Parker in den kostenpflichtigen Parkeinrichtungen das
Angebot, kostenlos den OPNV zu benutzen.

Am Hauptbahnhof befindet sich ein P+R Parkhaus, das die Stadt Ingolstadt 2004 Gbernommen

und erweitert hat. Es ist in Verbindung mit dem neuen ICE-Halt vorwiegend flir Bahnreisende ge-
dacht.
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Am Stadtrand sind bisher keine reinen P+R Parkplatze ausgewiesen. Die groRen Arbeitgeber im
Stadtgebiet liegen eher peripher am Rand des stadtischen Kerngebietes, wo ausreichend Park-
moglichkeiten bestehen und P+R-Platzen die Zentralitat fehlen wirde. Bei GroRveranstaltungen
im Stadtgebiet konnen in der Regel diese Privatparkplatze 6ffentlich benutzt werden und verbun-
den mit einem kostenlosen Busshuttlebetrieb zur Entlastung bei besonderen Verkehrssituationen
beitragen.

Parkraummanagement

Im Bereich der Altstadt besteht ein sehr hoher Parkdruck durch Bewohner, Liefer- und Anlieger-
verkehr sowie Besucher. Hier besteht seit Jahren ein zeitlich und raumlich differenziertes Park-
raumbewirtschaftungssystem, so dass Uberwiegend nur Bewohner mit einem entsprechenden
Parkausweis 6ffentliche Strallenraumparkplatze nutzen kdénnen. Dies stellt einen erheblichen Fak-
tor zur Verkehrsvermeidung und Eindammung von Parksuchverkehr dar. Zur Starkung des Ein-
zelhandels wurden in frequentierten Altstadtbereichen bewirtschaftete Kurzparkplatze eingerich-
tet. Derzeit werden die Regelungen der Parkraumbewirtschaftung Gberprift, ob und inwieweit sie
den veranderten Bedirfnissen und Umweltbelangen angepasst werden missen (siehe Kapitel 7 —
Maflnahme Nr. 6).

Parkleitsystem

Seit Ende der 80er Jahre bestand fur die altstadtnahen o6ffentlichen Parkplatzanlagen ein stati-
sches Parkleitsystem. Dieses wurde 2003 durch ein dynamisches Leitsystem mit einer Anzeige
des ,Frei/Belegt‘-Status erganzt sowie 2005 mit einer SMS-Auskunftsmdglichkeit Uber die tat-
sachlich noch zur Verfigung stehende Anzahl von freien Stellplatzen ausgestattet. Eine Aufnah-
me der P+R Parkplatzes am Hauptbahnhof in das dynamische Parkleitsystem ist vorgesehen.
(siehe Kapitel 7 — MalRnahme Nr. 6)

Verkehrsverflissigung

Durch den Einsatz von Kreisverkehren als Regelung von Kreuzungen soll auch dem Aspekt der
Verkehrsverflissigung und Reduzierung von Wartezeiten, hier besonders in Schwachlastzeiten,
Rechnung getragen werden.

Zusatzlich stellt die Stadt Ingolstadt kontinuierlich ihre Lichtsignalsteuerung auf verkehrsabhangi-
ge Signalprogramme um. Auch dadurch soll auf die unterschiedlichen Verkehrsituationen reagiert
werden, um in Schwachlastzeiten unnédtige Wartezeiten an Signalanlagen zu vermeiden und in
Spitzenstunden den Verkehrsfluss aufrechtzuerhalten. Derzeit [&uft mit TRAVOLUTION ein For-
schungsprojekt mit dem Ziel, durch den Einsatz einer verkehrsadaptiven Netzsteuerung den Ver-
kehr noch mehr zu verflissigen, Staulangen und Reisezeiten zu reduzieren. Die Umsetzung soll
ab 2007 erfolgen (siehe Kapitel 7 — MaRnahme Nr. 7).

Bau von UmgehungsstralRen

Durch den Bau von Umgehungsstralien sind generell spurbare Verkehrsentlastungen fir die be-
troffenen Orts- bzw. Stadtteile im Bezug auf die Durchgangsverkehre (insbesondere LKW-
Verkehr) zu verzeichnen. Aktuell ist im Jahre 2006 die Stdostspange fur den Verkehr freigegeben
worden. Als Planung sei insbesondere die MalRnahme Nordumgehung Gaimersheim genannt
(siehe Kapitel 7 — MalRnahme Nr. 10).
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Geschwindigkeitsbeschrankungen

Die Ausweisung von Tempo-30-Zonen sowie von verkehrsberuhigten Bereichen wird fir reine
Wohngebiete flachendeckend angestrebt. In vielen Wohngebieten wurde dies schon erfolgreich
umgesetzt.

Ausbau des Radwegenetzes

Ingolstadt ist bereits mit einem guten Radwegenetz ausgestattet. Auch von der Topografie her
wird der Radverkehr durch die Lage im Donautal begunstigt. Der hohe Anteil des Radverkehrs im
stadtischen modal split von 18,5 % zeigt dies. Der begonnene Ausbau des Radwegenetzes wird
kontinuierlich fortgesetzt (siehe Kapitel 7 — MaRnahme 11).

Guterverkehrszentrum

Im Nordwesten Ingolstadts ist seit 1995 das Glterverkehrszentrum (GVZ) Ingolstadt angesiedelt,
in unmittelbarer Ndhe zum Firmengeldnde der AUDI AG, das im Ubrigen eigene Gleisanschliisse
hat. Das GVZ ist Bindeglied zwischen Nah- und Fernverkehr mit dem Umschlagbahnhof mit KLV-
Terminal (Kombinierter Ladungsverkehr) und direktem Anschluss an die Schienen-Hauptstrecke
Miinchen-Niirnberg. Dadurch wird wesentlich das (iberortliche StralRennetz entlastet. Uber die neu
erbaute Ostumgehung Etting verlauft der Anschluss an die BAB A9, so dass der Schwerverkehr
nicht die Kernstadt queren muss. In zehn Hallen mit insgesamt Gber 220.000 gm Flache haben
sich v.a. mittelstandische Firmen aus dem Logistik- und Montagebereich niedergelassen. Das
Gebiet umfasst insgesamt 83 ha. Sie ziehen insbesondere aus der Nahe zur benachbarten Audi
AG wirtschaftliche und verkehrliche Vorteile (Logistik der kurzen Wege). Durch das GVZ werden
z.B. Lkw-Transporte zwischen dem Guterbahnhof Ingolstadt-Nord und der Audi AG, die durch
Wohngebiete flhrten, ersetzt. Eine Erweiterung der Gleisanschliisse ist vorgesehen.

Forderung des 6ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV)

Bereits in den Jahren 2000 und 2001 wurden alle Busse der INVG-eigenen KVB (Kraftverkehr
Bayern) Ingolstadt GmbH ab dem Baujahr 1998 mit Rul¥filteranlagen der Firma HJS nachgerustet.
Bei Neubeschaffungen gilt obligatorisch, dass grundsatzlich jeweils die neueste serienreife Ab-
gastechnik eingekauft und dartber hinaus RuBpartikelfilter mit in die Fahrzeuge eingebaut werden
(siehe Kapitel 7 — Mallinahme Nr. 4).

Bei den weiteren im Verbundgebiet eingesetzten Verkehrsunternehmen wurde auf eine Nachrus-
tung verzichtet. Die regionalen Verkehrsunternehmen bedienen nur zu einem geringen Teil das
Stadtgebiete Ingolstadt im Rahmen ihrer jeweiligen Konzession.

Beispielsweise bei der Regionalbus Augsburg GmbH werden die Fahrzeuge nur zu rund 20 % im
INVG-Verkehrsgebiet eingesetzt, der lUberwiegende Einsatz erfolgt aullerhalb des Stadtgebietes
und des INVG-Verkehrsgebietes; es konnte aufgrund der Fahrzeugeinsatzplane sogar sein, dass
Fahrzeuge, die fUr Ingolstadt ausgestattet wiirden, anschlieRend hauptsachlich in Lindau am Bo-
densee zum Einsatz kommen. Aus Kostengrinden aber auch aus Praktibilitdtsgrinden wurde
deshalb darauf verzichtet, bei diesen Verkehrsunternehmen eine Nachriistung zu verlangen.

Weiter ist festzuhalten, dass die Verkehrsleistung der INVG, das Fahrplanangebot, politisch von
den jeweiligen Gremien des Stadtrates, dem INVG-Aufsichtsrat usw. festgelegt wird. Unter Be-
rucksichtigung der jeweiligen haushaltspolitischen Moéglichkeiten besteht fir die INVG dabei die
Vorgabe, konsolidierend oder investierend tatig zu werden.
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6.4 Sonstige Mallihahmen
Okoprofit

Die Stadt Ingolstadt fiihrte erstmals 2001 das Umweltberatungsprogramm Okoprofit fir den Um-
weltschutz in mittelstdndischen Betrieben durch. Ziel des Programms war es, durch konkrete
MafRnahmen den Verbrauch - und damit die Kosten - von Wasser, Abwasser, Energie und Abfall
zu senken, den Betrieben mehr Rechtssicherheit zu vermitteln und ihre Erfolge im Umweltschutz
offentlichkeitswirksam herauszustellen.

Insgesamt haben die 24 teilnehmenden Betriebe jahrlich eine Energieeinsparung von 2,63 Mio.
kWh und eine Reduzierung des CO, Ausstofles um 1.250.000 kg erreicht. Diese Mallnahmen
fuhrten auch zu einer Verminderung der Emissionen von Staub und Stickstoffoxiden. Eine Weiter-
fuhrung des Programms ist vorgesehen.

Ingolstadter Heizspiegel

Bereits zweimal, letztmalig 2005, wurde in Ingolstadt ein Heizspiegel erstellt und den Ingolstadter
Bdrgern zur Verfigung gestellt. Mieter und Wohnungseigentiimer haben damit die Mdéglichkeit,
ihren Heizenergieverbrauch und die Heizkosten im Vergleich zum Ingolstadter Durchschnitt zu
vergleichen. Damit war die Mdglichkeit der Erstellung eines kostenlosen Gutachtens verbunden.
Die daraufhin erfolgten Energieeinsparmaf3nahmen wie Verbesserung der Heizungsanlagen oder
Warmedammalnahmen senkten nicht nur die Kosten sondern lieferten durch die Einsparung von
CO. und Staub auch einen wertvollen Beitrag fir die Umwelt. Eine Weiterfiihrung des Programms
ist vorgesehen.

Forderung regenerativer Energien

In der Solarbundesliga der Deutschen Umwelthilfe belegte Ingolstadt 2005/2006 bei den Grof3-
stadten hinter Freiburg und Ulm den dritten Platz. 963 Solaranlagen zur Warmegewinnung mit
einer Kollektorflache von zusammen 7958 m? waren am 01.01.2006 in Ingolstadt installiert. Hin-
zukommen 336 Fotovoltaikanlagen zur Stromgewinnung mit einem Jahresertrag von zusammen
1.800.000 kWh.

Dieser Erfolg ist die Folge einer langjahrigen Forderung von Solar- und Fotovoltaikanlagen durch
die Stadtwerke und die Stadt Ingolstadt, z.B. im Rahmen des stadtischen CO,-Minderungs-
programmes. Aber auch die diesbeziiglich geflihrte intensive Beratungs- und Aufklarungsarbeit
des Umweltamtes leistete hierzu ihren Beitrag.

Allein 60 Solaranlagen mit zusammen 431 m? Kollektorflache wurden durch das 100-Dacher-
Forderprogramm des Umweltreferates in Zusammenarbeit mit Ingolstadter Banken mit einer For-
dersumme von insgesamt 41.745 € gefordert.

Bereits vor Inkrafttreten des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) wurden von den Stadtwer-
ken Ingolstadt 20 Fotovoltaikanlagen mit dem vollen Fordersatz und 8 Anlagen teilweise bezu-
schusst. Hier bekamen die Antragsteller bis zu 75 % der Investitionskosten, maximal jedoch
14.316 €, erstattet.

Auf 15 von der Stadt Ingolstadt zur Verfligung gestellten Dachflachen werden von interessierten
Birgern und Unternehmen Fotovoltaikanlagen betrieben. Darunter ist als eines der gréfiten Pro-
jekte die Fotovoltaikanlage der |G Blrger Solarkraftwerk® auf dem Dach des Sozialen Rathauses
mit einer Spitzenleistung von 60,4 kW zu nennen. Daneben kann hier beispielhaft auch auf die
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stadtischen Objekte ,Neues Rathaus® und ,Kindergarten Gerolfing“ verwiesen werden. Auf diesen
Gebauden wird jeweils eine weitere Anlage vom Bund Naturschutz unterhalten.

Die Industrie Foérdergesellschaft Ingolstadt GmbH (IFG) hat auf dem Flachdach der Halle J im
Guterverkehrszentrum (GVZ) Ingolstadt zur Brauchwassererwarmung aber auch zum Betrieb der
Klhlungsanlage Kollektoren mit einer Gesamtflache von 550 m? installiert. Zudem wurden in die
Fassade des gleichen Gebadudes speziell entwickelte Fotovoltaik-Module integriert. Insgesamt
wurden auf 397 m? 228 Module installiert.

Ebenfalls im Rahmen des stadtischen CO,-Minderungsprogrammes wurde auch der Bau von
Niedrigenergiehausern bezuschusst. Durch dieses Foérderprogramm wurden fir 82 Objekte For-
dermittel in H6he von insgesamt 298.594 € gewahrt.

Samtliche hier im Rahmen von Férdermallnahmen regenerativer Energien bzw. im Rahmen des
CO.-Minderungsprogrammes angesprochenen Mallnahmen tragen auch zur Einsparung von
Energie und damit zur Emissionsminderung aus konventioneller Energieerzeugung bei und wer-
den in Zukunft weitergefihrt.

Zusammenfassung

Die oben aufgefiihrte Darstellung von bereits durchgeflihrten bzw. begonnenen Malinahmen ist
nicht abschlieBend. Sie zeigt diejenigen Mallnahmen, welche direkt oder indirekt die groften
Auswirkungen auf eine Verbesserung der lufthygienischen Situation bewirken. Die MaRnahmen
werden zukUlnftig weiter umgesetzt bzw. weiterentwickelt und den geanderten Gegebenheiten
angepasst.

Eine Bewertung anhand von Kriterien zur Wirksamkeit einer Schadstoffreduzierung ist aufgrund
der vielfaltigen Einflussfaktoren und der - auf eine einzelne MaRnahme bezogen - nur geringen
Minderungspotenziale lediglich bedingt moglich. Einen Anhaltspunkt gibt das auf der 107. Sitzung
des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) im Marz 2004 vorgestellte Bewertungssche-
ma zur Minderung der verkehrsbedingten PM4o- und NO,-Immission in Luftreinhalte- und Aktions-
planen [19].

Trotz der nur schwer quantifizierbaren Effekte der einzelnen MaRRnahmen kann fiir die bereits

durchgeflihrten bzw. begonnenen MalRnahmen insgesamt eine positive Wirksamkeit hinsichtlich
der Minderung PM,- und NO,- Immissionen bescheinigt werden.
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7 Zusammenstellung eingeleiteter oder konkret geplanter Mal3nah-
men

7.1 Allgemeines

Nach § 47 Abs. 4 BImSchG sind die MalRnahmen ,entsprechend des Verursacheranteils unter
Beachtung des Grundsatzes der Verhaltnismafigkeit gegen alle Emittenten zu richten, die zum
Uberschreiten der Immissionswerte ... beitragen®. Dabei ist insbesondere zu unterscheiden zwi-
schen anlagenbezogenen und verkehrsbezogenen MalRnahmen.

Die Untersuchungen des Landesamtes flir Umwelt zur Immissionssituation fir PM4o und NO; im
Stadtgebiet Ingolstadt haben gezeigt, dass der Beitrag des Verkehrs im lokalen Bereich bzw. als
Anteil im stadtischen Hintergrund oder bei den sonstigen Einflissen das grofte lokal beeinfluss-
bare Minderungspotenzial besitzt. Daher konzentriert sich die Mallnahmenplanung in erster Linie
auf die Vermeidung, Verringerung oder Optimierung des Stralenverkehrs.

Grundsatzliche Fragen zu Art und Strukturierung von moglichen MaRnahmen und deren Einbin-
dung in den Luftreinhalte-/Aktionsplan Ingolstadt wurden zunachst bei mehreren Sitzungen der fir
die Erstellung des Luftreinhalte-/Aktionsplans eingerichteten Steuerungsgruppe mit Vertretern des
Landesamtes fir Umwelt, der Regierung von Oberbayern und der beteiligten stadtischen Referate
und Fachstellen diskutiert. AnschlieRend wurden mdgliche MaRnahmen durch die einzelnen
Fachstellen zusammengestellt und, bevor sie in den Luftreinhalte-/Aktionsplan Glbernommen wer-
den konnten, dem Stadtrat der Stadt Ingolstadt zur Entscheidung vorgelegt. Ein erster Mal3nah-
menkatalog wurde vom Ausschuss fiir Stadtplanung, Okologie und Wirtschaftsférderung (PIA) am
27.11.2006 sowie am 07.12.2006 vom Gesamtstadtrat beschlossen.

Die Bewertung der lufthygienischen Wirksamkeit der aufgeflihrten MalRnahmen erfolgte, soweit
aus fachlichen Griinden mdglich, durch das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU). Dabei bleibt
festzuhalten, dass sowohl bei der Abschatzung der Verursacheranteile an der derzeitigen Immis-
sionssituation als auch bei den langerfristigen Prognosen erhebliche Unsicherheiten bestehen.
Derartige, schwer abzuschatzende Faktoren sind beispielsweise Ferntransport von Luftschadstof-
fen, die Anteile nicht exakt quantifizierbarer Emissionsvorgange (biogene Emissionen, Verfrach-
tungen etc.) sowie die europaische Entwicklung der Abgasreinigung der Kfz, die zeitliche Entwick-
lung der Flottenzusammensetzung und der Fahrleistungen.

Das Landesamt fur Umwelt kommt in seiner Bewertung der Wirksamkeit der einzelnen Mal3nah-
men zu folgendem Schluss:

In aller Regel ist eine splrbare Minderung der Schadstoffbelastung nicht mit einer einzelnen
Malnahme, sondern nur mit einem Maflinahmenbiindel zu erreichen, weil das Minderungspotenti-
al der meisten Einzelmallinahmen gering ist. Die im Folgenden vorgestellten Minderungsmalf-
nahmen werden in vielen anderen Stadten in gleicher oder ahnlicher Weise verfolgt. Durch die
Summenwirkung kann durchaus eine Verbesserung der Immissionssituation erwartet werden,
auch wenn diese nach Umsetzung der Mallnahmen messtechnisch schwierig nachzuweisen sein
wird, da insbesondere die meteorologische Situation zu starken Schwankungen bei den Jahres-
mittelwerten fuhrt. Nicht vergessen werden darf die Wirkung vieler Mal3nahmen auch auf andere
Belange der Lebensqualitat in Stadten, z.B. Larmschutz, Sicherheit auf StralRen und Attraktivitat
einer Stadt.
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7.2  Ubersicht

Anlagenbezogene MalRBhahmen

1. | Anforderungen an immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige Anlagen

2. | Anforderungen an immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
- Kleinfeuerungsanlagen
- Baustellen

3. | Umstellung von Heizungsanlagen auf Erdgas, Nutzung regenerativer Energien, Energie-
einsparung

- Férderprogramm ,,Umstellbonus 2006“ der Stadtwerke Ingolstadt

- Warmecontracting

- Energieeinsparung

Verkehrsbezogene Malinahmen

4. | Ausrustung der INVG (Ingolstadter Verkehrsgesellschaft mbH) - Busse mit moderner
Partikelfiltertechnik

5. | Neuanschaffung und Nachristung der vorhandenen Dieselfahrzeuge des stadtischen
Fuhrparks und der Fahrzeuge der stadtischen Tochterunternehmen mit moderner
Partikelfiltertechnik

Parkraummanagement und Parkleitsystem

Optimierung der Stralenreinigung

6
7. | Verkehrsverflissigung
8
9

Reduzierung des Streumitteleinsatzes im Winter

10. | StralRenbauvorhaben

11. | Ausbau des Rad- und FuRwegenetzes

- Radwege-Prioritatenliste
- Radlstadtplan Ingolstadt

Sonstige Mallhahmen

12. | Allgemeine MalRnahmen zur Umweltverbesserung, Nachhaltigkeit und Klimatologie

Optional: Einrichtung einer Umweltzone

7.3 Darstellung der Einzelmal3Bnahmen

Im Folgenden ist eine Beschreibung der EinzelmaRnahmen dargestellt. Zusatzlich werden - so-
weit moglich - Angaben zu folgenden Punkten gemacht:

Zeithorizont fur die Realisierung
veranlassende Behdrde
Kontrolle

Minderungspotenzial
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MaBnahme |Anforderungen an immissionsschutzrechtlich genehmigungs-
Nr. 1 bedirftige Anlagen

Beschreibung:

Umsetzung der TA Luft 2002

Die Emissionen der immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedirftigen Anlagen sind durch
die Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) begrenzt.
Die aktuelle, am 01.10.2002 in Kraft getretene TA Luft enthalt insbesondere fir Staub und
Stickstoffoxide wesentlich niedrigere Emissionswerte als die Vorgangerregelung aus dem
Jahre 1986. Es wurde unter anderem der Grenzwert fiir Staub auf 20 mg/m?® abgesenkt.

Die Stadt Ingolstadt hat alle immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedirftigen Anlagen im
Stadtgebiet hinsichtlich der strengeren Anforderungen Uberprift und festgestellt, dass 14 An-
lagen betroffen sind. Soweit die betreffenden Anlagen diese Anforderungen noch nicht erfiil-
len, besteht eine Ubergangsfrist bis zum 30.10.2007. AnschlieRend miissen die Grenzwerte
eingehalten werden.

Damit mit Ablauf der Frist die Werte tatsachlich eingehalten werden kénnen, wurden Sanie-
rungskonzepte erstellt. Die Erfullung dieser Konzepte wird von der Stadt Ingolstadt kontinuier-
lich Gberwacht.

Soweit noch nicht erfolgt, werden die Genehmigungsbescheide entsprechend angepasst. Die
genehmigungsbedurftigen Anlagen entsprechen somit nach Abschluss der Altanlagensanie-
rung dem aktuellen Stand der Emissionsminderungstechnik.

Mit dem hdéchsten Minderungspotenzial ist hierbei aufgrund der geplanten Betriebseinstellung
einer Ingolstadter Raffinerie im Jahre 2008 zu rechnen.

Realisierung - Zeitplan:
2007/2008

Veranlassende Behérde:
Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Das Emissionsminderungspotenzial im Bereich der genehmigungsbedirftigen Anlagen ist
weitgehend ausgeschopft. Bis auf wenige Ausnahmen, die im Vollzug der Altanlagenregelung
nach der TA Luft 2002 noch zu sanieren sind, entsprechen die Anlagen schon jetzt der bes-
ten verfugbaren Technik. Weitere mogliche MalRnahmen, wie Umstellung auf emissionsarme-
re Brennstoffe, Verminderung der Emissionen von Vorlaufersubstanzen, wurden weitgehend
umgesetzt bzw. werden kontinuierlich weiterverfolgt.

Der Verursacheranteil der Industrie an der Gesamtbelastung liegt fir PMyo bei etwa 2 %
(0,5 pg/m®), fiir NO, bei etwa 6 % (2 pg/m®). Durch Stilllegung einer Raffinerie wird der ent-
sprechende Anteil der Raffinerie an den gesamten Emissionen wegfallen. Die resultierende
Minderung bei den Immissionen ist jedoch wegen des geringen Anteils der Industrie eher
klein.
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Mafinahme | Anforderungen an immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungs-
Nr. 2 bedirftige Anlagen

Beschreibung:

Kleinfeuerungsanlagen

Bei Anlagen, die der 1. Verordnung zur Durchfiuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen - 1. BImSchV) unterliegen, kénnen in
vielen Fallen zeitlich befristete Ausnahmen zugelassen werden (insbesondere bei Sanierungs-
fristen, Uberschreitung der vorgegebenen Emissionswerte, Brennstoffeinsatz). Die Stadt Ingol-
stadt erteilte diese Ausnahmegenehmigungen bisher nur sehr restriktiv und nur fir einen mog-
lichst kurzen Zeitraum. In Zukunft wird hierbei auch besonderes Augenmerk auf die Vermei-
dung einer moglichen zusatzlichen Staubentwicklung gelegt. Die Kaminkehrer werden angehal-
ten, konsequent turnusmafRige Abgasmessungen wie auch die erforderlichen Nachmessungen
durchzufihren.

Hinsichtlich der Verbrennung von Biomasse die nicht als Regelbrennstoff in der 1. BImSchV
aufgefuhrt ist (z.B. Getreide) werden keine Ausnahmegenehmigungen erteilt, solange keine
rechtliche Regelung fir diese Brennstoffe geschaffen und vor allem die ,Staub vermeidende
Technik® hierflr nicht vorhanden ist. Zur Einzelfallbeurteilung ist der jeweils aktuelle Stand der
Fortschreibung der einschlagigen Rechtsgrundlagen heranzuziehen.

Baustellen

Die Stadt Ingolstadt wird in Zukunft bei jeder Stellungnahme zu Bauvorhaben (Hochbau und
Tiefbau) besondere Auflagen zur Staubminimierung wahrend der Bauphase prifen und gege-
benenfalls in der Baugenehmigung festschreiben.

Die Bauherren oder sonst fir den Bau Verantwortlichen werden durch gezielte Informationen
wie ,Merkblatter zur Staubvermeidung® aufgeklart. Die zustadndigen Bauinnungen in Ingolstadt
werden ebenfalls durch entsprechende Aufklarung sensibilisiert.

Ein von der Regierung von Oberbayern zusammengestelltes Merkblatt zur Staubminderung bei
Baustellen liegt dem Plan in Anlage 3 bei.

Realisierung - Zeitplan:
kurzfristig

Veranlassende Behdrde:
Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Insbesondere Kleinfeuerungsanlagen fiir feste Brennstoffe emittieren nicht unerhebliche Men-
gen an Feinstaub. Die oben beschriebenen Mallnahmen tragen insgesamt zu einer Verbesse-
rung der Emissionssituation bei. Die zu erwartenden Verbesserung der Immissionssituation
dirfte jedoch nur von untergeordneter Bedeutung sein.

Baustellen kénnen in unmittelbarer Nahe zu erhdhten Staubkonzentrationen fihren, die durch
entsprechende Minderungsmalinahmen reduziert werden kdénnen. Da Baustellen i.d.R. nur
kurzzeitig betrieben werden, wird die Auswirkung auf Jahresmittelwerte nur gering sein.
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MaRnahme | Umstellung von Heizungsanlagen auf Erdgas, Nutzung regenerativer
Nr.3 Energien, Energieeinsparung

Beschreibung:

Forderprogramm ,Umstellbonus 2006" der Stadtwerke Ingolstadt

Der Einsatz und der sparsame Umgang mit umweltschonenden Energien leisten einen aktiven
Beitrag zum Umweltschutz und zur Luftreinhaltung. Aus diesem Grund gewahren die Stadtwer-
ke Ingolstadt in ihrem gesamten Versorgungsgebiet fir die Umstellung der Heizung auf Erdgas
in bestehenden Wohngebauden nachfolgende Vergitung:

bis 30kW / Nennleistung 500€

31 bis 70kW / Nennleistung 750€
71 bis 140kW / Nennleistung 1000€
141 bis 280kW / Nennleistung 1250€
Uber 280kW / Nennleistung 1500€

Bonus-Vergitungen kénnen Eigentimer von Wohngebauden, Mieter und Pachter mit schriftli-
cher Zustimmung der Eigentimer oder bei Eigentumswohnungen die Eigentimer der Wohnan-
lage beantragen. Offentliche Einrichtungen und reine Gewerbebetriebe werden nicht gefordert.
Das Foérderprogramm wird 2007 weitergeflihrt.

Warmecontracting

Warmecontracting wird von der Stadtwerke-Tochter Reginova GmbH ab 2007 auch fur private
Kunden angeboten. Das diesbeziigliche Programm ,HEATBOX" bietet umweltschonende Hei-
zungstechnik mit freier Auswahl in Bezug auf den Energietrager.

Die Installation, personliche Beratung und den Service vor Ort Ubernehmen qualifizierte ortliche
Fachbetriebe, welcher von Reginova vermittelt, aber frei gewahlt werden kénnen. Fir den Kun-
den entstehen keine Investitionskosten, kein Planungsaufwand fur Planung und Installation.
Lediglich der vereinbarte monatliche Warmepreis ist zu tragen, der sich aus einem Grundpreis
fur Finanzierung, Betrieb und Wartung der Heizung und den individuellen Energiekosten zu-
sammensetzt.

Energieeinsparung

Beratung in Richtung Férderméglichkeiten bei Anlagenerneuerungen, zur Fassadendammung
und zum Einsatz erneuerbarer Energien erfolgt durch die Fachleute des Umweltamtes.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behorde:
Stadtwerke Ingolstadt, Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Stadtwerke Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Insbesondere die Umstellung von Feststofffeuerungen auf gasformige Brennstoffe bringt ein
gewisses Minderungspotential; siehe hierzu auch die Anmerkung zu Mallinahme Nr. 2.
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MaBnahme | Ausriistung der INVG (Ingolstadter Verkehrsgesellschaft mbH) - Busse
Nr. 4 mit moderner Partikelfiltertechnik

Beschreibung:

Bereits in den Jahren 2000 und 2001 wurden alle Busse der INVG-eigenen KVB (Kraftverkehr
Bayern) Ingolstadt GmbH ab dem Baujahr 1998 mit Ruf¥filteranlagen der Firma HJS nachgeris-
tet.

Der gesamte Fuhrpark umfasst derzeit 92 Busse. Davon sind zwei Drittel aller Fahrzeuge der
KVB Ingolstadt GmbH und der IN-Bus GmbH bereits mit Ruffiltern ausgestattet.

Bei Neubeschaffungen gilt obligatorisch, dass jeweils die neueste serienreife Abgastechnik
eingekauft und dariber hinaus Rul3partikelfilter in die Fahrzeuge eingebaut werden. Dies be-
deutet, dass alle neuen Busse ausschliel3lich mit der Euro 5 - Norm beschafft werden. Im Jahr
2007 wurden bislang drei Busse beschafft.

Bis 2011 werden durch Ersatzbeschaffungsmallnahmen alle Altfahrzeuge ausgesondert und
ausschlief3lich Busse mit Rul¥filtern bzw. der jeweils hochsten, lieferbaren Abgasnorm im Ein-
satz sein.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behdrde:
INVG (Ingolstadter Verkehrsverbund)

Kontrolle:
INVG (Ingolstadter Verkehrsverbund)

Minderungspotenzial:

Partikelfilter mindern die Auspuffemissionen; da jedoch ein erheblicher Anteil der Verkehrs-
emissionen auch aus Nicht-Auspuffquellen stammt (Abrieb, Aufwirbelung), ist das Minderungs-
potential auf die Gesamt-Feinstaubbelastung eher gering. Allerdings wird Dieselrul3, ein beson-
ders kritischer Inhaltsstoff im Feinstaub, vermindert, was vom toxikologischen Standpunkt aus
zu begruf3en ist.
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MaBnahme | Neuanschaffung und Nachriistung der vorhandenen Dieselfahrzeuge
Nr.5 des stadtischen Fuhrparks und der Fahrzeuge der stadtischen Toch-

terunternehmen mit moderner Partikelfiltertechnik

a)

Beschreibung:

Die Beschaffung von Dienstfahrzeugen fiir die Stadt Ingolstadt und die Ingolstadter Kom-
munalbetriebe erfolgt ausschliellich Uber die Ingolstddter Kommunalbetriebe, Bereich R.
Tochtergesellschaften der Stadt werden entsprechend beraten. Die in Betrieb des Fuhr-
parks der IN-KB befindlichen Dieselfahrzeuge werden, soweit sie noch nicht mit moderner
Partikelfiltertechnik ausgestattet sind, mit vom Hersteller zugelassenen Partikelfiltern nach-
gerustet.

Die Nachristung der alteren Fahrzeuge ist aufgrund der technischen Vorraussetzungen
nur eingeschrankt moglich:

- Pkw bis Bj. 2000 (die nicht mehr nachgeristet werden und durch Neufahrzeuge mit
Filtertechnik bzw. Ottomotoren Zug um Zug ersetzt werden) 15 Stick.

- Pkw ab Bj. 2001 (die in den nachsten Jahren Schritt fur Schritt nachgerustet werden) 8
Stick.

- Transporter bis Bj. 2000 (die nicht mehr nachgeristet werden und durch Neufahrzeuge
mit Filtertechnik Zug um Zug ersetzt werden) 32 Stick,

- Transporter ab Bj. 2001(die in den nachsten Jahren Schritt fir Schritt nachgeristet
werden) 13 Stiick.

- Lkw und Sonderfahrzeuge bis Bj. 2000 (die nicht mehr nachgertstet werden und durch
Neufahrzeuge mit Filtertechnik Zug um Zug ersetzt werden) 43 Stuck.

- Lkw und Sonderfahrzeuge ab Bj. 2001 (die in den nachsten Jahren Schritt fiir Schritt
nachgerustet werden) 13 Stiick.

Neue Pkw und Nutzfahrzeuge mit einem zuldssigen Zuggewicht bis 3,5 t werden vorran-
gig mit Ottomotor und geregeltem Katalysator beschafft. Wesentlicher Grund dafir ist das
ungunstigere Emissionsverhalten der Dieselmotoren bei Partikeln im Vergleich zu Benzin-
motoren.

Im Wirtschaftsjahr 2005/2006 wurden nahezu alle Fahrzeuge mit Dieselpartikelfilter be-
schafft. Dies waren zwei VW Kleintransporter, ein Kranwagen, ein Mdullfahrzeug, ein
Schmalspurfahrzeug, ein Mercedes Vito Kastenwagen und eine Kleinkehrmaschine. Wei-
terhin hat die Stadt Ingolstadt samtliche neuen Pkw mit Ottomotor beschafft. Bereits im
Wirtschaftsjahr zuvor wurde eine mittlere Kehrmaschine mit Partikelfilter und Koanda-
system (Reduzierung Feinstaub im Kehrgut um 95%) beschafft. Im laufenden Wirtschafts-
jahr beabsichtigt die Stadt Ingolstadt zwei Millfahrzeuge und eine GroRkehrmaschine mit
Partikelfilter fr den Fahrmotor nachzurusten.

Neue Dieselfahrzeuge werden ausschliellich mit Partikelfilter beschafft.

Ein wesentlicher Einfluss auf die Emissionen von Fahrzeugen ist Uber die individuelle
Fahrweise gegeben. Die Ingolstadter Kommunalbetriebe bieten daher ab 2007 jahrlich
wieder Kurse zu energie- und umweltschonendem Fahren an.

Die Ingolstadter Kommunalbetriebe planen verstarkt Erdgasfahrzeuge im Pkw- und Klein-
lasterbereich zu beschaffen. Als erstes Fahrzeug wurde im Frihjahr 2007 ein VW Caddy
mit Erdgasantrieb beschafft.

Anmerkung:

Die Erdgasumristung wird von den Stadtwerken Ingolstadt mit bis zu 500€ bezuschusst
(400€ Tankgutschein, 100€ Werbung).
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Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behdrde:
Kommunalbetriebe der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Kommunalbetriebe der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Partikelfilter mindern die Auspuffemissionen; da jedoch ein erheblicher Anteil der Verkehrs-
emissionen auch aus Nicht-Auspuffquellen stammt (Abrieb, Aufwirbelung), ist das Minderungs-
potential auf die Gesamt-Feinstaubbelastung eher gering. Allerdings wird Dieselrul3, ein beson-
ders kritischer Inhaltsstoff im Feinstaub, vermindert, was vom toxikologischen Standpunkt aus
zu begriufRen ist.
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Malnahme | Parkraummanagement und Parkleitsystem
Nr. 6

Beschreibung:

Parkraummanagement

Im Bereich der Altstadt besteht seit Jahren ein zeitlich und raumlich differenziertes Parkraum-
bewirtschaftungssystem, so dass lUberwiegend nur Bewohner mit einem entsprechenden Park-
ausweis Offentliche Stralkenraumparkplatze nutzen kénnen. Dies stellt einen erheblichen Faktor
zur Verkehrsvermeidung und Einddmmung von Parksuchverkehr dar. Zur Starkung des Einzel-
handels wurden in frequentierten Altstadtbereichen bewirtschaftete Kurzparkplatze eingerichtet.

Die derzeitigen Regelungen der Parkraumbewirtschaftung werden kontinuierlich durch das Amt

fur Verkehrsmanagement Uberprift und laufend den veranderten Bedirfnissen und Umweltbe-
langen angepasst.

Parkleitsystem

Das vorhandene dynamische Parkleitsystem ist mit einer Anzeige des ,Frei/Belegt‘-Status so-
wie mit einer SMS-Auskunftsmdglichkeit Uber die tatsachlich noch zur Verfiigung stehende An-
zahl von freien Stellplatzen ausgestattet.

Das System wird kontinuierlich erganzt und erweitert. Als nachstes wird das Parkhaus ,Am
Hauptbahnhof* im September 2007 regional an das Parkleitsystem angebunden.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behorde:
IFG Industriefordergesellschaft Ingolstadt

Kontrolle:
IFG Industrieférdergesellschaft Ingolstadt

Minderungspotenzial:
Eine Quantifizierung gestaltet sich sehr schwierig, ein positiver Effekt ist jedoch zu erwarten.
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MaRnahme | Verkehrsverfliissigung
Nr. 7

Beschreibung:

Die Stadt Ingolstadt stellt kontinuierlich ihre Lichtsignalsteuerung auf verkehrsabhangige Sig-
nalprogramme um. Dadurch soll auf die unterschiedlichen Verkehrsituationen reagiert werden,
um in Schwachlastzeiten unnétige Wartezeiten an Signalanlagen zu vermeiden und in Spitzen-
stunden den Verkehrsfluss aufrechtzuerhalten.

Derzeit lauft mit TRAVOLUTION ein Forschungsprojekt mit dem Ziel, durch den Einsatz einer
verkehrsadaptiven Netzsteuerung den Verkehr noch mehr zu verflissigen, Staulangen und
Reisezeiten zu reduzieren.

Das Forschungsprojekt besteht aus zwei Teilprojekten:

1. Einflhrung einer verkehrsadaptiven Netzsteuerung mit online ablaufenden genetischen Algo-
rithmen.
2. Erprobung der Ampel-Fahrzeug-Kommunikation ,Der informierte Fahrer*.

Im ersten Teil werden die Signalanlagen miteinander vernetzt und die Verkehrsdatenausgewer-
tet. AnschlieRend wird die erwartete Verkehrslage netzweit in einem Verkehrsmodell berechnet.
Als Ergebnis werden die jeweils passenden Steuerparameter an die einzelnen Signalanlagen
im Netz gesendet, die sich so auf kiinftige Verkehrssituation einstellen kénnen.

Im zweiten Teilprojekt wird an drei Signalanlagen die Ampel-Fahrzeug-Kommunikation erprobt.
Es handelt sich dabei um den direkten Datenaustausch zwischen Fahrzeugen und Ampeln.

Mit dem Projekt TRAVOLUTION sollen unter anderem folgende Ziele erreicht werden:

- Verkehrsverflliissigung und Erhéhung der Verkehrssicherheit
- Reduzierung der Emissionen wie Feinstaub und Stickstoffoxide

Das Gesamtprojekt soll Ende 2008 abgeschlossen sein.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behorde:
Amt fir Verkehrsmanagement der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Amt fiir Verkehrsmanagement der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Es bleibt abzuwarten, inwieweit sich Anderungen beim Verkehrsfluss quantifizieren lassen. An-
schlielRend kénnte der Minderungseffekt durch Ausbreitungsrechnung bestimmt werden.
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Mafnahme | Optimierung der Straenreinigung
Nr. 8

Beschreibung:

Die Stadt Ingolstadt ist bestrebt, durch eine Optimierung der Stralenreinigung die Emissionen
an Feinstaub, insbesondere durch die Verminderung oder Vermeidung von Aufwirbelungen, zu
minimieren. Dieses Ziel wird Uber verschiedene Mallnahmen umgesetzt:

a) Verwendung von Wasser bei der Kehrgutaufnahme

Die mechanische Reinigung der Verkehrsflachen im Stadtbereich Ingolstadt erfolgt bei allen
Kehrmaschinen unter Verwendung von Wasser. Das Kehrgut wird dabei vorher angefeuchtet
und anschliellend aufgenommen. Die beim Kehrvorgang entstehenden Aufwirbelungen wer-
den dabei soweit wie mdglich vermieden.

b) Technische Ausriistung der Kehrmaschinen

Neu anzuschaffende Kehrmaschinen werden mit der modernsten Technik sowohl hinsichtlich
des Antriebsmotors als auch der Kehrgutaufnahme ausgestattet. Bestehende Maschinen
werden soweit moglich nachgerustet.

- die zuletzt beschaffte groRe Kehrmaschine ist mit Partikelfilter flir Fahrmotor und Koanda
System (Rezirkulation der Luft und Staubabscheidung Uber Filter) fir die Kehrgutaufnahme
ausgerustet. Die gesamte Feinstaubvermeidung liegt bei diesem System bei 95%.

- von den weiteren drei groRen und zwei kleinen Kehrmaschinen wird eine groRe Kehrma-
schine 2007 mit Partikelfilter fir den Motor nachgeristet, eine neue kleine Kehrmaschine,
die im Marz 2007 ausgeliefert wurde, besitzt ebenfalls einen Partikelfilter

c) Ausdehnung des offentlich gekehrten Gebietes

Die Strallenreinigungsanstalt kehrt ca. 30 % der Ingolstadter StralRen. Vereinzelt werden
durch Baustellen verschmutzte Stra’en zusatzlich gekehrt und die Aufnahme von Bindemit-
tel bei Olunfallen durchgefiihrt. Samtliche Arbeiten erfolgen im Nassverfahren. Kehren im
Rahmen der Reinigungsanstalt ist somit mit weniger Feinstaub verbunden, als wenn die
Burger individuell mit dem Besen kehren.

Weiteres Schadstoffminderungspotenzial besteht bei Dritten (Wohnungsbaugesellschaften,
grolkere Firmen und private Anbieter) Hier wird in der Regel mit veralteten Maschinen ge-
kehrt. Die IN-KB koénnten entsprechende Leistungen mit modernen Maschinen anbieten.
Nach Lésungsmoglichkeiten wird weiter gesucht.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behorde:
Kommunalbetriebe der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Kommunalbetriebe der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Messungen des LfU haben gezeigt, dass an einzelnen Tagen die Streusalz- und Splitt-Anteile
im Feinstaub erheblich sein kdnnen. Gelingt es, durch eine verbesserte Strallenreinigung diese
Anteile zu reduzieren, kdnnte die Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittelgrenzwertes fiir
Feinstaub (PM,) eventuell um einige Tage reduziert werden.

-47 -



Regierung von Oberbayern Luftreinhalte-/Aktionsplan
Oktober 2007 Ingolstadt

MaRnahme | Reduzierung des Streumitteleinsatzes im Winter
Nr.9

Beschreibung:

a) Als Streugut wird Natriumchlorid (Salz) in FS 30 Technik (Feuchtsalz) ausgebracht. Somit
wird beim Streuvorgang keine Feinstaubbildung hervorgerufen.

b) Die Streugerate haben die neueste Technik zur Einstellung der Menge des Streusalzes
von 5 g/m? bis 40 g/m?2.

c) Es werden nur Hauptverkehrsstralten, Buslinien und Fahrradwege gestreut. Wohngebiete
je nach Witterung meist nur 4- bis 6-mal in der Saison.

d) Winterdienst auf Radwegen ermdglicht auch im Winter die Nutzung des Fahrrades.

e) Kiunftig ist ein genauer Nachweis der Streumenge durch GPS-Daten mdglich (ab Nov.
2006 vorerst bei vier Streufahrzeugen eingeflihrt).

f) Gefahrenstellen werden gesplittet.

g) Das Streugut wird unmittelbar nach Beendigung des Winterdienstes wieder aufgesammelt.

Realisierung - Zeitplan:
Kurzfristig

Veranlassende Behorde:
Kommunalbetriebe der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Kommunalbetriebe der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Messungen des LfU haben gezeigt, dass an einzelnen Tagen die Streusalz- und Splitt-Anteile
im Feinstaub erheblich sein kénnen. Gelingt es, durch eine verbesserte Strallenreinigung diese
Anteile zu reduzieren, kdnnte die Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittelgrenzwertes fiir
Feinstaub (PMy,) eventuell um einige Tage reduziert werden.
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MaRnahme | StralRenbauvorhaben
Nr. 10

Beschreibung:

Durch den Bau von Umgehungsstralien sind generell splrbare Verkehrsentlastungen fir die
betroffenen Orts- bzw. Stadtteile im Bezug auf die Durchgangsverkehre (insbesondere Lkw-
Verkehr) zu verzeichnen. Aktuell ist im Jahre 2006 die Stdostspange fir den Verkehr freigege-
ben worden.

In der Planung befindet sich insbesondere die MalRnahme Nordumgehung Gaimersheim. Mit
einer Fertigstellung ist voraussichtlich im Jahr 2010 zu rechnen.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behérde:
Tiefbauamt der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Tiefbauamt der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Es bleibt abzuwarten, inwieweit sich Anderungen der Verkehrsstarke (Entlastungswirkung
durch die Umgehungsstralie) quantifizieren lassen. Anschliellend kénnte der Minderungseffekt
durch Ausbreitungsrechnung bestimmt werden.
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MaBnahme | Ausbau des Rad- und FulBwegenetzes
Nr.11

Beschreibung:

Radwege-Prioritatenliste

Die vorhandene Radwege-Prioritatenliste wird, den Erfordernissen entsprechend, jedes Jahr
aktualisiert.

Als wichtige Bewertungsparameter zur Ermittlung der Prioritdt werden die Erhdhung der Ver-
kehrssicherheit, die vorhandene Verkehrsbelastung im StraRenquerschnitt und die Radfahrer-
dichte herangezogen.

Nach dem derzeitigen Stand werden im Jahr 2007 ca. 1.100.000 € und im Jahr 2008 ca.
550.000 € in Radwegebaumalnahmen investiert. Die Ausbaulédngen betragen fur die Mal3nah-
men im Jahr 2007 ca. 4.700 m und im Jahr 2008 ca. 3.100 m.

Hierbei werden z. B. die Radwege an der Hagauer Str. BA 2 und am Stadtweg BA 2 erstellt.

Radlstadtplan Ingolstadt

Ein groer Baustein zur Steigerung der Attraktivitat fir den Radverkehrs in Ingolstadt wird der
derzeit erstellte ,Ingolstadter Radlstadtplan® sein. In diesem Plan werden alle Radwege im
Stadtgebiet Ingolstadt dargestellt und hinsichtlich Beschaffenheit und Einstufung klassifiziert.

Es wird auch eine Internetversion dieses Radlstadtplanes geben, der ein ,interaktives Radlrou-
ting“, also das Auffinden der jeweils glinstigsten Radlroute zwischen frei wahlbaren Ziel- und
Endpunkten ermdglicht.

Realisierung - Zeitplan:
Kurz- bis mittelfristig

Veranlassende Behdrde:
Tiefbauamt der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Tiefbauamt der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Eine Quantifizierung ist nicht mdglich. Eine Attraktivitdtssteigerung des Radwegenetzes erleich-
tert jedoch den Umstieg vom Pkw auf das Fahrrad und kann so Feinstaub emittierende Ver-
kehrsbewegungen reduzieren.
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MaBnahme | Allgemeine MaBnahmen zur Umweltverbesserung, Nachhaltigkeit und
Nr.12 Klimatologie

Beschreibung:

Betrieblicher Umweltschutz mit Gewinn - BUS

Das Umweltreferat der Stadt Ingolstadt fiihrte im Anschluss an zwei erfolgreiche ,Okoprofit-
Durchgange das Umweltberatungsprogramm ,Betrieblicher Umweltschutz mit Gewinn - BUS*
ein. Dieses Beratungsprogramm ist nach wie vor aktuell und wird bei anhaltendem Interesse
der Ingolstadter Unternehmen auch in den nachsten Jahren weiter gefuhrt.

Das Programm beinhaltet ein zweiteiliges Konzept. Zum einen findet zweimal jahrlich ein Erfah-
rungstausch mit allen bisherigen Okoprofitteiinehmern statt. Zum anderen werden bei zwei wei-
teren offentlichen Veranstaltungen alle interessierten Ingolstadter Unternehmen von der Stadt
eingeladen und Uber aktuelle Umweltthemen informiert.

Vor allem vom Erfahrungsaustausch der Betriebe untereinander profitieren grundsatzlich alle
Teilnehmer und damit auch die Umwelt.

Realisierung - Zeitplan:
Langfristig

Veranlassende Behérde:
Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Kontrolle:
Umweltamt der Stadt Ingolstadt

Minderungspotenzial:

Das Programm ist mit verhaltnismaRigem Aufwand nicht zu quantifizieren. Insgesamt sind aber
positive Effekte zu erwarten.
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Optional: Einrichtung einer Umweltzone

Die Einrichtung einer Umweltzone wird grundsatzlich in Erwagung gezogen. Vor einer Konkretisie-
rung soll jedoch die Entwicklung in anderen Stadten (z.B. Minchen) sowie die endgultige Fassung
noch fehlender rechtlicher Rahmenbedingungen abgewartet werden.

In Abhangigkeit der Immissionsbelastung in den folgenden Jahren und des noch zur untersu-
chenden Minderungspotenzials einer moglichen Umweltzone wird der Stadtrat tGber das weitere
Vorgehen entscheiden. Hierbei wird auch von Bedeutung sein, inwieweit eine messtechnische
Verifizierung des Reduzierungspotenzials nach der Einflhrung von Umweltzonen méglich ist.
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8 Schlussbetrachtung

Das Ziel des vorliegenden Luftreinhalte-/Aktionsplans ist, entsprechend den Anforderungen der
Luftqualitadtsrahmenrichtlinie der Europaischen Union und des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
MafRnahmen zu entwickeln, die geeignet sind, die Luftqualitat zu verbessern und insbesondere die
Belastungen an Feinstaub (PM;,) zu vermindern.

Wie die Untersuchungen der lufthygienischen Situation in der Stadt Ingolstadt zeigen, treten bei
bestimmten Wetterlagen, fast ausschliefdlich im Winterhalbjahr, an der LUB-Messstation teilweise
recht hohe Immissionskonzentrationen insbesondere an PM,y auf. Wahrend der seit 2005 gelten-
de Grenzwert flr das Jahresmittel (40 pg/m?3) bisher sicher eingehalten wurde, wurde der Grenz-
wert fiir das Tagesmittel von 50 ug/m? bei zugelassenen 35 Uberschreitungen erstmals im Jahr
2006 an insgesamt 37 Tagen uberschritten. Die Grenzwerte flr Stickstoffdioxid (NO,) und die
Ubrigen in der 22. BImSchV reglementierten Schadstoffe wurden eingehalten.

Die Verursacheranalyse hat gezeigt, dass die PM,y-Belastung in erster Linie durch den grof3rau-
migen Hintergrund bestimmt wird (71 %). Der stadtische Hintergrund mit den Beitrdgen von In-
dustrie, Hausbrand, Verkehr und sonstigen Einflissen hat einen Anteil von 18 %. Der grofite di-
rekt vor Ort zu beeinflussende Sektor ist der lokale Verkehr an der Messstation mit einem Anteil
von 11 %.

Im Zusammenhang mit den Belastungsanteilen aus dem groRraumigen Hintergrund ist besonders
auf den Einfluss ausgepragter Inversionswetterlagen im Winter auf die Immissionssituation hinzu-
weisen. Die ersten Wochen des Jahres 2006 wurden so z. B. von lang anhaltenden, deutschland-
und europaweiten austauscharmen Wetterlagen mit teilweise sehr niedrig liegenden Inversions-
untergrenzen gepragt. In der Folge war zu beobachten, dass nicht nur an gro3stadtischen Mess-
stationen wie z. B. in Minchen an der Landshuter Allee, sondern auch in kleineren Stadten wie
Ingolstadt und sogar in lIandlichen Bereichen (z. B. Messstation Andechs) der PM,o-Grenzwert fir
das Tagesmittel besonders haufig Uberschritten wurde. Entsprechende Vorkommnisse, wenn
auch nicht so ausgepragt wie im Winter 2005/2006, haben die lufthygienischen Verhaltnisse in der
Stadt Ingolstadt bereits in den zurlickliegenden Jahren malfigeblich beeinflusst und werden es
auch in Zukunft tun. Auch mit den lokal begrenzten Mallnahmen eines Luftreinhalte-/Aktionsplans
ist davon auszugehen, dass bei den besonders gro3raumigen Inversionswetterlagen die Einhal-
tung des PM;p-Immissionsgrenzwertes nicht mdglich sein drfte.

Nach vorliegenden Erkenntnissen wird die groRraumige Feinstaubbelastung zudem nicht nur
durch ortsnahe und -ferne Feinstaubemissionen von Verkehr, Hausbrand und Industrie etc., son-
dern auch durch sekundare Partikelbildungen aus der Gasphase aufgrund der Vorbelastung der
Atmosphare durch gasférmige Schadstoffe, wie Stickstoffoxide, Schwefeldioxid und Ammoniak,
verursacht.

Die oben genannten Einflussfaktoren verdeutlichen, dass auch in der Stadt Ingolstadt aus-
schlielliche lokale MalBnahmen im Rahmen eines Luftreinhalte-/Aktionsplans eine dauer-
hafte Einhaltung der PMyo-Grenzwerte nicht sicherstellen kénnen.

Zu einer weitergehenden und groRraumigen Verbesserung der Luftqualitat missen daher die
Emissionen aller Emittentengruppen in einem Gesamtpaket von europaweiten, regionalen und
lokalen MalRnahmen vermindert werden. Hier sind auch das Land, der Bund und nicht zuletzt die
Europaische Union in der Pflicht.

Zur weiteren Verringerung der grol3rdumigen Schadstoffbelastung erscheinen folgende Malinah-
men geeignet:
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« MaRnahmen im industriellen Bereich

- Fur stationare industrielle Anlagen wurden neue Anforderungen fir Staub in der 2002 novellier-
ten Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) festgelegt. Der allgemeine Staub-
Emissionswert wurde fir Anlagen von 50 auf 20 mg/m? gesenkt. Die allgemeine Ubergangsfrist
fur die Altanlagensanierung lauft bis 30. Oktober 2007.

- Fur Grofeuerungsanlagen (Kraftwerke) ist die 13. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (13. BImSchV) [21] einschlagig. Mit der Novelle 2004 ist der Staub-
Emissionsgrenzwert je nach Brennstoff auf 10 bzw. 20 mg/m?® herabgesetzt worden. Die allge-
meine Ubergangsfrist fir die Altanlagensanierung lauft ebenfalls bis 30. Oktober 2007.

- Fur Anlagen zur Verbrennung und Mitverbrennung von Abfallen wurde die 17. BImSchV [22]
novelliert.

- Bei kleinen und mittleren Feuerungsanlagen (1. BImSchV) wird derzeit eine Novelle vorbereitet
mit dem Ziel der Verscharfung der Staubgrenzwerte. Bislang liegt der Grenzwert fir staubférmi-
ge Emissionen bei 150 mg/m3. Wegen des verstarkten Einsatzes von nachwachsenden Roh-
stoffen kommt der Feinstaubbegrenzung in der 1. BImSchV besondere Bedeutung zu.

- Auf EU-Ebene wird der ,beste verfugbare Stand der Technik® zur Emissionsminderung von
Staub bei Industrieanlagen im Rahmen des EU-Informationsaustausches zur IVU-Richtlinie in
sog. BREF-Dokumenten (,Best Available Techniques Reference Documents®) beschrieben.
Nach Prifung der BREFs durch einen vom Umweltbundesamt und Bundesministerium fir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) einzurichtenden Ausschuss erfolgt ggf. eine er-
ganzende Bekanntmachung in Bezug zur TA Luft als nationale Verwaltungsvorschrift zum Stand
der Technik.

» Verkehrsbezogene MalRhahmen

- Die EU hat neue Grenzwerte fur die Abgasnorm Euro 5 fur Pkw und leichte Nutzfahrzeuge fest-
gelegt. Bei ab dem 01.09.2009 neu zugelassenen Dieselfahrzeugen wird der Grenzwert fir die
Partikelmasse (PM) im Vergleich zu Euro 4 von 25 mg/km auf 5 mg/km gesenkt. Dies bedeutet
eine Reduzierung der Staubemissionen um 80 %. Gleichzeitig wurden von der Europaischen
Union Standards flir Euro 6 festgelegt, die ab 2014 gelten sollen. Hierbei werden insbesondere
die zulassigen Emissionen von NO, bei Dieselmotoren deutlich gesenkt.

- Am 1. April 2007 trat das Gesetz zur Férderung der Nachriistung von Dieselfahrzeugen mit Par-
tikelfiltern in Kraft. Die Nachriistung von Diesel-Pkw mit einem Partikelfilter wird rlickwirkend ab
dem 1. Januar 2006 finanziell unterstiitzt. Wer einen Diesel-Pkw mit einem Filter nachristet, er-
halt einmalig eine Entlastung bei der Kfz-Steuer und braucht nicht einen Aufschlag fur Fahrzeu-
ge ohne Filter zu zahlen.

- Lkw und Busse ohne Partikelfilter emittieren im Durchschnitt finfmal so viel Partikel wie Diesel-
Pkw. Eine umgehende Neuausstattung bzw. Nachristung alterer Lkw mit CRT (Continuous Re-
generating Trap)-Filtern bzw. SCR (Selectiv Catalytic Reduction)-Katalysatoren wirde somit ei-
nen wesentlichen Fortschritt bei der Verringerung der PM1o-Belastungen darstellen. Die meisten
nationalen Hersteller von schweren Nutzfahrzeugen haben bereits SCR-Katalysatoren in ihr
Programm aufgenommen. Eine schnellere Verbreitung dieser Technik ist fir die Verringerung
der PM1o- sowie NOx-Emissionen von gro3er Bedeutung. Zusatzlich muss auf politischer Ebene
eine Grenzwertverscharfung auch im Nutzfahrzeugbereich zu Euro VI vorangetrieben werden,
um im Umweltinteresse den Innovationsdruck auf die Technologie zu erhéhen und eine gestei-
gerte Nachfrage auslésen.
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- Die Okologische Steuerungswirkung bei schweren Nutzfahrzeugen ab 12 Tonnen Gesamtge-
wicht erfolgt nahezu ausschlieldlich Uber die Spreizung der Autobahnmaut nach Schadstoffklas-
sen. Die Lenkungswirkung hin zu modernsten schadstoffarmen Nutzfahrzeugen ist jedoch wei-
ter zu verstarken. Lkw, die die Abgasstandards Euro IV und Euro V erflllen, sind bereits liefer-
bar. Eine schnelle Erneuerung des Lkw-Bestands durch moderne abgasarme Nutzfahrzeuge ist
deshalb mit einer verstarkten Beglinstigung bei der Lkw-Maut zu férdern. Der zusatzliche Vorteil
einer solchen umweltbezogenen Mautspreizung besteht darin, dass davon auch die meist weni-
ger umweltfreundlichen auslandischen Lkw erfasst wiirden.

- Da nicht zuletzt die Automobilindustrie die Weichen sowohl fur die technische Weiterentwicklung
als auch fur die Umsetzung neuer Technologien in die Praxis stellt, bedarf es starkerer Anreize
von Seiten des Bundes, die Markteinfiihrung moderner Euro 5 Fahrzeuge zeitlich vorzuziehen
und eine groRere Palette von Erdgasfahrzeugen, einschlief3lich Bussen, leichten und schweren
LKWs und anderen Fahrzeugen, die den EEV Standard einhalten, anzubieten. AuRerdem sollte
die Entwicklung alternativer, umweltfreundlicher Antriebstechnologien wie z.B. Wasserstoffan-
trieb, Hybridantrieb, Brennstoffzellenantrieb etc. starker geférdert werden, um nicht nur den
Schadstoffausstold zu minimieren, sondern gleichzeitig auch die Ressourcen zu schonen und
einen Beitrag zur CO,- Minderung zu leisten.

Nur durch das Zusammenwirken der Vielzahl von MaRnahmen auf internationaler, nationa-
ler, regionaler und lokaler Ebene kann eine nachhaltige Lésung der lufthygienischen Prob-
leme in den Stadten - und damit auch in der Stadt Ingolstadt - erreicht werden.
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Anhang

Anhang 1

Allgemeine Informationen zum Lufthygienischen Landestuberwachungssystem
Bayern (LUB)

(Quelle: LfU, April 2006)
http://www.lfu.bayern.de/luft/fachinformationen/immissionsmessungen/doc/lueb.pdf

1. Allgemeines

Das seit 1974 kontinuierlich arbeitende Messnetz umfasst derzeit 56 Messstationen. Sie liegen
straRennah in Innenstadten, in Stadtrandzonen und Industriegebieten. Messstationen in landli-
chen Bereichen zur Erfassung der grofdsraumigen Hintergrundbelastung und an sehr stark ver-
kehrsbelasteten Innenstadtstrallen mit ,schluchtartiger Randbebauung (sog. hot spots) runden
das Messnetz ab.

Das LUB entspricht den EU-Luftqualitatsrichtlinien, die mit der 22. und 33. BImSchV in nationales
Recht umgesetzt wurden. Neben Luftschadstoffen werden auch meteorologische Daten erfasst
und Staub im Labor auf Inhaltsstoffe analysiert.

Aufgrund der LUB-Messungen, der drtlichen Lageverhaltnisse, des Einsatzes von Luftmessfahr-
zeugen und von Ausbreitungsrechnungen lassen sich (iber die lokalen Messergebnisse des LUB
hinaus zu den Immissionen an anderen Stellen Bayerns Aussagen ableiten. So kann die Schad-
stoffbelastung EU-konform und reprasentativ auch flr das gesamte Staatsgebiet ermittelt werden.

2. Aufgabenstellung

Die allgemeine Aufgabe des LUB ist, insbesondere zur Erflllung gesetzlicher Auftrége, in Bayern
Luftschadstoffe zu messen. Aufgabenschwerpunkte sind:

- Ermittlung von lokalen und regionalen Immissionsbelastungen,

- Erkennung von erhdhten Immissionskonzentrationen, vor allem bei langer andauernden In-
versionswetterlagen,

- Feststellung von grenziiberschreitenden Schadstoffverfrachtungen

- Verfolgung der Ozonbelastung (33. BImSchV)

- Auslosung von Luftreinhalte- und Aktionsplanen (§ 47 BImSchG)

- Sondermessungen und Stoffanalysen

- Trendbeobachtungen und Beitrage zu Luftqualitatindizes

- Immissionsdaten fir landesplanerische und wissenschaftliche Zwecke

- Fortentwicklung von Rechen- und Prognosemodellen

- aktuelle Informationen der Offentlichkeit durch Internet (www.bayern.de/Ifu/luft) und Videotext
(BR, Seiten 630 — 636) (alle drei Stunden, im Sommer tagsuber jede Stunde)

3. Technische Konzeption
3.1 Struktur
Jede Messstation ist mit einem Messstationsrechner (MSR) ausgestattet und mit dem Zentral-

rechner in Augsburg mit Wahlverbindungen Uber das o6ffentliche Fernsprechnetz verbunden. Der
Zentralrechner der Messnetzzentrale ruft im Regelfall die Messwerte jeder Messstation 6 mal pro
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Tag automatisch ab, in den Nachmittagsstunden des Sommerhalbjahres werden dartber hinaus
die Messdaten stiindlich abgerufen.

Der Rechner in der Messstation erkennt erhéhte Schadstoff-Konzentrationen durch vorgegebene
Schwellwerte selbst und leitet in diesen Fallen die Messwerte unmittelbar an die Messnetzzentrale
weiter, so dass bei kritischen Situationen das Betriebs- bzw. Bereitschaftspersonal ohne Verzége-

rungen und zu jeder Tages- und Nachtzeit unterrichtet wird.

3.2 Messkomponenten

In den Messstationen werden folgende Luftschadstoffe automatisch erfasst:

- Schwefeldioxid (SO5),
- Kohlenmonoxid (CO),
- Stickstoffoxide (NOy - Stickstoffmonoxid - NO und Stickstoffdioxid - NO,),

- Einzelkohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, o-Xylol (BTX)

- Ozon (0O3),

- Schwefelwasserstoff (H,S),
- Feinstaub- PMyo (<10 um))

Die Einzelkenndaten der eingesetzten Messgerate sind in den folgenden Tabellen zusammenge-

stellt.

Tabelle A1/1: LUB- Messkomponenten - Luftschadstoffe

Messbe- Nachweis- Hersteller Typ
Messkomponente Messprinzip reich grenze
[mg/m?] [mg/m?]
Schwefeldioxid (SO,) | UV-Fluoreszenz 0..1,4 0,003 MLU 100A
Schwefelwasserstoff | UV-Fluoreszenz 0...0,76 0,001 MLU 101A
(H2S)
Kohlenmonoxid (CO) | IR-Absorption 0...060 0,1 HORIBA APMA 360
Gasfilterkorrelation 0...60 0,2 MLU 300A
Stickstoffmonoxid Chemilumineszenz 0..1,35 0,001 ECO CLD 700 AL
(NO) PHYSICS
Stickstoffdioxid (NO,) | Chemilumineszenz 0..2,0 0,002 ECO CLD 700 AL
PHYSICS
Ozon (O3) UV-Absorption 0...1,0 0,004 Thermo TE 49
Instruments
UV-Absorption 0..1,0 0,003 MLU 400
Einzelkohlenwasser-
stoffe:
Benzol Thermodesorption 0...0,10 0,0001 Siemens U 102 BTX
Toluol mit Kapi”gaschroma- 0...0,30 0,0001
o-Xylol tographie 0...0,10 0,0001
Feinstaub-PM;, R-Absorption 0...1,0 0,003 ESM- FH 62 I-R
Anderson
Massenschwinger 0..1,0 0,003 Rupp.& TEOM
Patashnick | 1400a
Gravimetrie:
(High Volume Sampler) 0,001 DIGITAL DA-80 H
(Low Volume Sampler) 0,005 Leckel SEQ47/50
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Tabelle A1/2: LUB- Messkomponenten - meteorologische Parameter

Messkomponente Messprinzip Messbereich Hersteller Typ
Windrichtung Windfahne 0...360 Grad Thies 4.3324.21.000
Windgeschwindigkeit | Schalenkreuz 0,5...35 m/s Thies 4.3324.21.000
Lufttemperatur Platinwiderstand -30...+50 °C Thies 1.1005.51.015
Luftfeuchte Haarhygrometer 10...100 % Thies 1.1005.51.015
Luftdruck Dosenbarometer 950...1050 hPa | Thies 3.1150.10.015
Globalstrahlung Thermospannung 0...2000 W/m? | Kipp&Zonen| UM 5

Die Filterbander der Staub-Messgerate einiger Messstationen werden auf Schwermetalle (vor al-
lem auf Blei) und auf Radioaktivitat analysiert. Die Filter einiger Staubsammler werden ebenfalls
auf Schwemetalle, sowie auf Rul}, organischen Kohlenstoff und Iésliche lonen analysiert. Aul3er-
dem wird an ausgewahlten Standorten Staubniederschlag nach der Methode Bergerhoff geman
Richtlinie VDI 2119 Blatt 2 gesammelt und in den Labors u.a. auf Schwermetalle untersucht.

Daneben werden in jeder Region die flir die Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphare we-
sentlichen meteorologischen Parameter, wie Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Temperatur,
Luftfeuchte, Globalstrahlung und Luftdruck gemessen.

Die Einrichtungen des LUB werden auRerdem fiir die flachenmaRige Erfassung der Radioaktivitat
in Bayern, das Immissionsmesssystem fur Radioaktivitat (IfR), verwendet.

Die Messgerate zur Bestimmung der Luftschadstoffe sind an den automatischen Betrieb ange-
passt und enthalten neben dem Messsystem vor allem Fuhler fur die Zustandstberwachung der
Messgerate sowie Prifgaseinrichtungen fir die im Zyklus von 23 Stunden automatisch gesteuerte
Kalibrierung. Eine Steuerung der Messgerate ist vor Ort und von der Zentrale aus moglich.

3.3 Messkabine und Probenahmesystem

Im LUB werden vorrangig Messkabinen mit den Maken L =3,5m, B=2,9m, H =29 m aus Be-
tonplatten mit PU-Schaum als Warmeisolierung verwendet. Fir die Verkehrsmessstationen wer-
den begehbare und nicht begehbare Metallcontainer mit den MalRen L = 1,8 m,B=1,0m, H =
225mbzw. L=1,5m, B =0,9m, H=1,4m eingesetzt. Sdmtliche Messstationen sind mit Klima-
geraten ausgestattet und werden mit einer Innentemperatur von 22° + 2° betrieben.

Die zu messende Aussenluft wird zur Analyse gasférmiger Stoffe 1 m, zur Messung von Schweb-
staub bzw. Feinstaub-PM4 1,5 m Uber dem Dach der Messstation angesaugt; damit wird eine
ungestorte Luftprobenahme fir alle Windrichtungen gewahrleistet. Die Luftprobe wird in der
Messstation auf die verschiedenen Analysengerate verteilt. Fir die Probeluftleitungen werden
inerte Materialien verwendet, wie Borsilikatglas oder Teflon bzw. Edelstahl bei der Kohlenwasser-
stoff- und Staubmessung.

3.4 Messstationsrechner

Der Messstationsrechner muss die Messgerate in der Messstation steuern, ihre Daten erfassen,
verarbeiten und speichern sowie die Datenferniibertragung abwickeln. Im LUB wird ein leistungs-
fahiges, sehr ausfallsicheres und kompaktes Industrie-Prozessorsystem eingesetzt. Die wichtigen
Bereiche, wie Programme und Messnetzparameter, sind in Festwertspeichern abgespeichert, um
einen sicheren Betrieb bei Netzstorungen, bei Gewittern, bei Spannungsausfallen etc. zu gewahr-
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leisten. Das Wartungspersonal hat vor Ort die Moglichkeit, Uber eine vereinfachte Bedieneinheit
oder ein Bedienterminal den Messstationsrechner zu steuern und Messstations- sowie Messgera-
teinformationen abzurufen.

3.5 Messnetzzentrale

Die Aufgabe der Steuerung und Funktionskontrolle des gesamten Messnetzes Ubernimmt der
Zentralrechner der Messnetzzentrale. Dieser fihrt u.a. die automatischen Datenabrufe, die Verar-
beitung und Speicherung der Messwerte und die Aufbereitung der Messwerte fur die Anwender
durch. AuRerdem werden die angeschlossenen Systeme, wie z.B. das Videotext-System des Bay-
erischen Fernsehens (Tafeln 630 bis 636), das Internet (http://www.bayern.de/Ifu/luft/) und der
bundesweite Datenverbund, bedient und die Datenibermittlung an das Auswertesystem mit Lang-
zeitdatenhaltung durchgefuhrt. Von ausgewahlten Messstationen werden im Sommerhalbjahr die
Ozonkonzentrationen sowie deren Vorlaufersubstanzen in die Ozonprognose eingebunden und
die Ozonvorhersage Uber die Medien Internet und Videotext ebenfalls verdffentlicht.

Zur rechtzeitigen Erkennung von bedeutsamen Immissionssituationen wurde an die Messnetz-
zentrale ein automatischer Alarmmelder gekoppelt, der im Bedarfsfall das Betriebs- bzw. das Be-
reitschaftspersonal zu jeder Tages- und Nachtzeit alarmiert.

4. Umstrukturierung des LUB

Die Umsetzung der EU-Luftqualitdtsrahmenrichtlinie 96/62/EG und der Tochterrichtlinien
1999/30/EG, 2000/69/EG und 2002/3/EG in die 22. BImSchV erfordert eine Anpassung bezuglich
der Lage und der Bestliickung eines Teils der LUB- Messstationen. Wesentliche Merkmale sind
hierfar

neue Standortkriterien, z.B. fir Verkehrs- und Hintergrundmessstellen,

neue Komponenten, z.B. Benzol, Feinstaub PMy,

Reduzierung der Messgerate im Hinblick auf den Rickgang der Immissionsbelastung bei
SO, und CO.

In der folgenden Tabelle sind die Anderungen im Messnetz dargestellt.

Tabelle A1/3: Bisheriges und neues LUB- Messnetz

Standortkriterien Stand 2002 Stand April 2006
beibehalten verlagern neu

Stadtgebiet 27 12 7

Stadtisches Randgebiet 13 8

Industrienah 8 6

Verkehrsnah 12 12 6*

Landliches Gebiet 4 4 1

Summen 64 56*

* zwei weitere Stationen sind in Vorbereitung
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Anhang 2

Grenz-, Richt-, Leit-, Immissionswerte flr die Immission von Schadstoffen in der

Luft

(Quelle: LfU, Dezember 2006)

http://www.stmugv.bayern.de/umwelt/luftreinhaltung/grenzwerte/doc/grenzwerte.pdf

Schwefeldioxid (SO2) Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
350 pg/m?® menschliche
22. BImSchV (24 Uberschreitungen im 1-h-Mittelwert Grenzwert " Gesundheit
Kalenderjahr zulassig)
o 125 ug/m?® menschliche
(3 Uberschreitungen im 24-h-Mittelwert Grenzwert " Gesundheit
Kalenderjahr zulassig)
3 M 2) menschliche
500 pg/m 1-h-Mittelwert Alarmschwelle Gesundheit
20 pg/m? Kalecvciir?t%?fgl)‘ und Grenzwert Okosysteme
R . . menschliche
TA Luft ¥ 50 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit
sonst wie 22. BImSchV ® | wie 22. BImSchV | wie 22. BimSchv | Vi€ 22
BImSchV
EG Richtlinie . . . wie 22.
1999/30/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV BImSchV
3 . . menschliche
WHO 50 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit
3 Y . menschliche
125 pg/m 24-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
1) Grenzwert ab dem 01. Januar 2005
2) gemessen an 3 aufeinander folgenden Stunden
3) Winterhalbjahr 01. Oktober des laufenden Jahres bis 31. Marz des Folgejahres
4) alle Werte nach TA Luft gelten nur fir Anlagen nach § 3 Abs. 5 BImSchG
5) ohne Alarmschwelle
Benzol Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
22. BImSchV 5 ug/m?® ) Jahresmittelwert Grenzwert " menschllche
Gesundheit
EG Richtlinie . . . wie 22.
2000/69/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV BImSchV
R . . menschliche
TA Luft 5 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit

1) Grenzwert ab dem 01. Januar 2010
*) Toleranzmarge fiir Benzol: 5 ug/m?3; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2006 bis zum 01. Januar 2010 stufenwei-

se um jahrlich 1ug/m?
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Kohlenmonoxid (CO) Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
22. BImSchV 10 mg/m? 8-h-Mittelwert Grenzwert menschllche
Gesundheit
EG Richtlinie . . . wie 22.
2000/69/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV BImSchV
3 M . menschliche
WHO 10 mg/m 8-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
3 M . menschliche
30 mg/m 1-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
3 M . menschliche
60 mg/m 1/2-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
1) Grenzwert ab dem 01. Januar 2005
Stickstoffdioxid (NO>) Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
s 98 %-Wert der Sum-
22. BImSchV 200 pg/m menhaufigkeit aus menschliche
Stundenmittelwerten Grenzwert " Gesundheit
(oder kirzeren Zeit-
rdumen) eines Jahres
... 200 pg/m? menschliche
(18 Uberschreitungen im 1-h-Mittelwert Grenzwert ? Gesundheit
Kalenderjahr zul3ssig)
2% . 2) menschliche
40 pg/m Jahresmittelwert Grenzwert Gesundheit
3 Y 3) menschliche
400 pg/m 1-h-Mittelwert Alarmschwelle Gesundheit
R . o menschliche
TA Luft 40 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit
200 pg/m? menschliche
(18 Uberschreitungen im 1-h-Mittelwert Immissionswert Gesundheit
Kalenderjahr zulassig)
EG Richtlinien wie 22
1999/30/EG und wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV BImSch\/
85/203/EWG Anhang |
VDI Richtlinie 2310 50 pg/m® ¥ 24-h-Mittelwert Richtwert ”éenscrzj'fh.e
Blatt 12 esundheit
3 Y . menschliche
100 pg/m 1/2-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit
3 . . menschliche
WHO 40 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit
3 _h-Mi : menschliche
200 pg/m 1-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

1) Grenzwert bis zum 31. Dezember 2009

2) Grenzwert ab dem 01. Januar 2010

3) gemessen an drei aufeinander folgenden Stunden
4)

fir Wohngebiete

*) Toleranzmarge fiir NO2: 80 ug/m?; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum 01. Januar 2010 stufenweise

um jahrlich 10 yg/m?

**) Toleranzmarge fiir NO2: 16 pg/m3; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum 01. Januar 2010 stufenweise

um jahrlich 2 pyg/m?®
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Stickstoffoxide (NOy) Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
22. BImSchV und 30 ug/m? Jahresmittelwert Grenzwert " Vegetation

TA Luft
EG Richtlinie . . . wie 22.
1999/30/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV BImSchV

1) fur Probenahmestellen, die mehr als 20 km von Ballungsraumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Indust-
rieanlagen oder Bundesautobahnen oder mindestens vierspurige BundesfernstralRen entfernt sind

Ozon (Os) Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

3 héchster 8-h- . 1) menschliche

33. BImSchv 120 pg/m Mittelwert eines Tages Zielwert Gesundheit
3 héchster 8-h- langfristiges menschliche

120 ug/m Mittelwert eines Tages Ziel ? Gesundheit

18000 pg/(meh) AOT40 " Zielwert ¥ Vegetation

6000 ug/(meh) AOT40 " langirisges Vegetation

180 ua/m? 1-h-Mittelwert Informations- menschliche

K9 schwelle Gesundheit

3 _h-Mi menschliche

240 pg/m 1-h-Mittelwert Alarmschwelle Gesundheit

EG Richtlinie . . . wie 33.
2002/3/EG wie 33. BImSchV wie 33. BImSchV wie 33. BImSchV BImSchV
VDI Richtlinie 2310 120 pg/m? 1/2-h-Mittelwert Richtwert menschliche
Gesundheit
Blatt 15

3 _hoMi ; menschliche

100 pg/m 8-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit

3 _hoMi : menschliche

WHO 120 pg/m 8-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

1) Zielwert, der so weit wie maglich ab dem 01. Januar 2010 bei 25 zugelassenen Uberschreitungen einzuhalten ist

2) Zielwert, der langfristig eingehalten werden sollte

3) Zielwert, der so weit wie moglich ab dem Jahr 2010 einzuhalten ist

*) Summe der Differenzen zwischen Konzentrationen tber 80 ug/m? als 1-Stunden-Mittelwert und 80 ug/m? zwischen
8 Uhr morgens und 20 Uhr abends MEZ im Zeitraum von Mai bis Juli, gemittelt Gber 5 Jahre

0,35 g/(m?d)

Jahresmittelwert

Immissionswert

Feinstaub PMyq Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
.50 kg/m* menschliche

22.BImSchV und (35 Uberschreitungen im 24-h-Mittelwert Grenzwert Gesundheit

TA Luft Kalenderjahr zulassig)
3 . menschliche
40 pg/m Jahresmittelwert Grenzwert Gesundheit
EG Richtlinie . . . wie 22.

1999/30/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV BImSchV
Staubniederschlag Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

Schutz vor

TA Luft erheblichen

Belastigungen
und Nachteilen
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Anhang 3

Merkblatt zur Staubminderung bei Baustellen
(Zusammengestellt von der Regierung von Oberbayern, 2006)

Staubemissionen, die durch Tatigkeiten im Zusammenhang mit Baustellen entstehen kdnnen,
sind sowohl durch MaRnahmen nach dem Stand der Technik zur Staubbegrenzung bei den ein-
gesetzten Maschinen und Arbeitsprozessen als auch durch organisatorische Mallnahmen bei
Betriebsablaufen so weit als mdglich zu begrenzen. Dabei ist neben der Umgebungsnutzung der
Baustelle auch deren Betriebszeitraum zu bertcksichtigen.

Die im Folgenden aufgefihrten Anforderungen zur Staubminderung sind — soweit zutreffend —
beim jeweiligen Baustellenbetrieb zu berlcksichtigen.

Anforderungen zur Minderung anderer Schadstoffe, zum Larmschutz oder sonstigem Gefahren-
und Arbeitsschutz werden gesondert beauflagt.

Anforderungen an mechanische Arbeitsprozesse

Auf Baustellen sind die durch Punktquellen (Fassadenreinigung) oder diffuse Quellen (Einsatz von
Maschinen und Geraten, Transporte auf Baupisten, Erdarbeiten, Materialgewinnung, -aufberei-
tung, -umschlag, Windverwehungen usw.) bedingten Staube und Aerosole durch entsprechende
Malnahmen an der Quelle zu reduzieren. Insbesondere bei staubenden Tatigkeiten (Schleifen,
Frasen, Bohren, Strahlen, Behauen, Spitzen, Abbauen, Brechen, Mahlen, Schiitten, Abwerfen,
Trennen, Sieben, Be-/Entladen, Greifen, Wischen, Transportieren) sind folgende MalRnahmen zu
treffen:

o Kein Abblasen von angefallenen Stauben;
Das Reinigen des Arbeitsbereiches durch trockenes Kehren oder Abblasen von Staubab-
lagerungen mit Druckluft ist grundsatzlich nicht zulassig. Daher sind Ablagerungen zu
vermeiden.
Unvermeidbare Staubablagerungen sind mit Feucht- oder Nassverfahren nach dem Stand
der Technik oder mit saugenden Verfahren unter Verwendung geeigneter Staubsauger
oder Entstauber zu beseitigen.

e Staubbindung durch Feuchthalten des Materials z.B. mittels gesteuerter Wasserbediisung.

e Bauschutttransport und Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhdhen, kleinen Austritts-
geschwindigkeiten und geschlossenen oder abgedeckten Auffangbehaltern (auch bei
Fahrzeugen) verwenden.

Sind groRere Hohen nicht vermeidbar, sind Fallrohre, abgedeckte Schuttrutschen usw.
einzusetzen. Rohrschlisse sind mit Manschetten staubdicht zu verbinden.

o Unterlassen des Abwerfens von Abrissgut aus Entkernungs- und Innenausbaumafinah-
men (Balken, Tlren, Leichtbauelemente usw.) sowie Transport und Ablagerung dieser Ma-
terialien per Hand oder mit Hilfe von Bauaufzligen.

e Abbruch-/Rickbauobjekte moglichst grolstiickig mit geeigneter Staubbindung (z.B. Be-
netzung) zerlegen. Zerkleinern auf externen, gering belasteten Lagerplatzen vornehmen.

e Einplanung des Gerlstes und staubmindernde Abdeckungen bei Abbruchmaflinahmen.

¢ Vollstdndige Kapselung von Férderbandern.
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Bei gro¥flachigen Rickbauarbeiten, Abbriichen und Sprengungen von GrolRobjekten, wel-
che eine Abkapslung (Einhausung des Bauwerks) nicht ermdglichen, ist eine geeignete al-
ternative Staubbindung, wie intensive Benetzung oder Wasservorhang, vorzusehen.

Anforderungen an Gerate und Maschinen

Es sind mdglichst emissionsarme und gering staubfreisetzende Arbeitsgerate zu verwen-
den. Dies sind z.B. Gerate mit

- Emissionsraten nach dem Stand der Technik

- Absaugung an Arbeits6ffnungen, Entstehungs- und Austrittsstellen
- gekapselten Staubquellen

- Verkleidungen

- Staubbindung durch Benetzung oder Wasserflihrung

Maschinen und Gerate mit Dieselmotoren am Einsatzort sind im Plangebiet, sofern mog-
lich, mit Partikelfilter-Systemen auszustatten.

Bei staubintensiven Arbeiten mit Maschinen und Geraten zur mechanischen Bearbeitung
von Baustoffen (wie z.B. Trennscheiben, Schleifmaschinen), sind staubmindernde Mal3-
nahmen (wie z.B. Benetzen; Erfassen, Absaugen, Staubabscheiden) zu treffen.

Offene Materialliibergaben sind zu vermeiden.

Die Laufzeiten der Maschinen sind zu optimieren, Leerlauf ist zu vermeiden. Abschalten
der Motoren der zum Be- und Entladen wartenden Fahrzeuge, soweit dies betriebsbedingt
mdglich ist.

Prifen, ob Maschinen und Gerate unter Unterdruck betrieben werden konnen.

Anforderungen an Bauausfuhrung und organisatorische MaRnahmen

Fur die Andienung bzw. Anlieferung der Baustellen bestehen, in Abhangigkeit der durch Umwelt-
einflisse beaufschlagten Gebietsnutzungen, Regelungsmdglichkeiten, die in Abhangigkeit des
Baufortschritts und der betroffenen sensiblen Bereiche naher festgelegt werden kénnen:

Anliefermodus /-organisation (z.B. lokale Pools)

Anlieferfahrzeuge (Tonnage, Nutzlast, larm-/schadstoffarme Fahrzeuge)
Anlieferzeiten (individuell/allgemein)

Nutzung von Infrastrukturen

Abstellen von Fahrzeugen und Behaltern

Definition von Liefer-Zeitfenstern (individuell/allgemein)

Verkehrsfiihrung (weitraumig und kleinraumig), Zu- und Ausfahrten fiir die Baustellenbe-
reiche

Das bedeutet eine vollstdndige Optimierung der Baustellenlogistik. Weiterhin sind folgende
Anforderungen zu berilcksichtigen:

Lagerung von Materialien im Baustellenbereich vermeiden.

Wenn dies nicht moglich ist, sollen Abwehungen von staubférmigen Material durch Abde-
ckung, Befeuchtung oder Abschirmung begrenzt und Liegezeiten im Freien so weit wie
moglich verkirzt werden. Dies gilt auch fur Erdaushub.
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e Einrichtung von Lkw-Radwaschanlagen an den Ausfahrten von Baustralen bzw. Baustel-
lenbereichen in den 6ffentlichen Verkehrsraum.

¢ Ausstattung der Baustrallen mit einem tragfahigen Asphaltbelag.
Wenn dies nicht mdglich ist, sind auf unbefestigten Pisten Staube z.B. mit Druckfass oder
Wasserberieselungsanlage geeignet zu binden.

¢ Regelmalige Reinigung der Baustrallen mit wirksamen Kehrmaschinen (ohne Aufwirbe-
lung) oder durch Nassreinigungsverfahren.

¢ Umgehende Instandsetzung von beschadigten Stralienoberflachen.

e Uberwachte Beschrankung einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf Baupisten auf bei-
spielsweise 30 km/h.

Die am Bau Beteiligten (Bauherr, Entwurfsverfasser, Unternehmer oder eine von ihnen beauftrag-
te geeignete Stelle wie z.B. der Baustellenkoordinator fiir Sicherheits- und Gesundheitsschutz
gemal der Baustellenverordnung) sind verantwortlich fir die korrekte Umsetzung der in der Bau-
genehmigung, dem Leistungsverzeichnis und Werksvertrag festgelegten emissionsbegrenzenden
MaRnahmen und sorgen fiir eine entsprechende Einweisung des eingesetzten Personals. Dar-
Uber hinaus verpflichten sich Bauherr bzw. dessen Beauftragte, die im Plangebiet tatig werden,
einen engen Kontakt zu den Immissionsschutzbehdrden zu halten (telefon. Erreichbarkeit wah-
rend des Baustellenbetriebs).

Neben diesen anlagenbezogenen MaRnahmen muss eine Uberwachung von Baustellen sicher-
gestellt werden. Hierzu werden die zustdndigen Behdrden neben der Information und Aufklarung
der Bauherren zusatzliche Schwerpunktiiberwachungen durchfiihren, um die Einhaltung des
Standes der Technik zu Uberprifen.

Weitergehende Regelungen im Einzelfall und Uber die genannten Anforderungen hinausgehende
Anspriche kénnen gestellt werden.

Hinweise zu staubmindernden Mafinahmen sind jeder Baugenehmigung beizufligen. Dies gilt
auch im vereinfachten Baugenehmigungsverfahren oder fiir Vorhaben, die am Freistellungsver-
fahren teilnehmen — auch hier ist der Bauherr auf die Méglichkeiten zur Vermeidung von Gefah-
ren und Belastigungen durch Feinstaub hinzuweisen. Bei genehmigungsfreien Vorhaben er-
scheint eine Unterrichtung der Bauunternehmer Uber die Verbande (z. B. IHK) zweckmalig.

Vorhabenstrager geplanter Mallhahmen sind des Weiteren zu verpflichten, zur Vermeidung bzw.
Verminderung maoglicher Staubimmissionen bis zur Bauleistungsvergabe ein Vorbeugungs-, Si-
cherungs- und Uberwachungskonzept fiir eine nachhaltige Staubimmissionsminderung zu entwi-
ckeln. Der so genannte Staubminderungsplan wird Bestandteil der regularen Vorgehensweise bei
Baustellenbewertungen.
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