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VORBEMERKUNGEN

Aussagen zu den bestehenden Verhéltnissen, den geplanten MaBnahmen sowie den

Anderungen an Gewassern kénnen Unterlage Nr. 1 ,Erlauterungsbericht* entnommen werden.

HYDRAULISCHE GRUNDLAGEN

Allgemeines

Die hydraulische Berechnung der Sickerflachen und Sickermulden erfolgt gemaB dem ATV-
DVWK-Arbeitsblatt ,A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von

Niederschlagswasser’.

Die undurchlassigen Flachen der Einzugsgebiete werden geman den ,RAS-Ew — Richtlinien
fir die Anlage von StraBen/Entwésserung’, Ausgabe 2005 i. V. m. 1987 ermittelt. Um eine
Annahme ,auf der sicheren Seite’ fiir die Ermittlung der Einzugsgebiete treffen zu kénnen,
werden sowohl fir Einschnitte (Walle) als auch fir D&mme die Versickerraten geman
Abschnitt 1.3.2 der RAS-Ew 2005 nicht in Ansatz gebracht. Entsprechend der
Bekanntmachung der Obersten Baubehérde vom 19.07.2006 werden in diesen Fallen
Niederschlagsabflisse mit Abflussbeiwerten entsprechend dem A 138 bzw. der RAS-Ew 1987

ermittelt.

Bei der Versickerung von Niederschlagsabfliissen wird gemaB A 138 zwischen breitflachiger
Versickerung, dezentraler Versickerung und zentraler Versickerung unterschieden. Die
Unterscheidung besteht im Verhaltniswert der undurchlassigen Flache des Einzugsgebietes
zur Verfugung stehenden Versickerungsfldche. Ist der Verhéltniswert <5, liegt breitflachige
Versickerung vor, die gemaB dem Merkblatt ,ATV-DVWK-M 153 — Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser’ keine weitere Behandlung erfordert. Verhaltniswerte > 15
entsprechen zentraler Versickerung. Dezentrale Versickerung liegt bei dazwischen liegenden
Verhéltniswerten vor. Fir das anfallende Oberflachenwasser der B 16 kommen im

vorliegenden Planungsabschnitt nur dezentrale und breitflAchige Versickerung zum Einsatz.
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mafgebende Regenspende geman KOSTRA-
Regenreihen

(s.u.)

maBgebende Regendauer geman KOSTRA-Regenreihen

(s.u.)

1,10 bei 5-jahrigen Regenereignissen
1,00

0,2 (5-jahrig) fur Versickeranlagen

Far die Ermittlung der undurchléassigen Flachen (Au) der Einzugsgebiete werden folgende

1.2. Bemessungsparameter
» Regenspende fon =
» Dauer D =
« Zuschlagsfaktor fz =
« Abminderungsfaktor fa =
+Haufigkeit n =

1.3. Abflussbeiwerte
Abflussbeiwerte zugrunde gelegt:
» Befestigte Flachen - Fahrbahnen
+ Befestigte Flachen - Bankette
« Bdéschungen

1.4. Durchlassigkeitsbeiwerte

v = 09
g = 07
g = 05

GemaB dem vorliegenden Baugrundgutachten ergeben sich fir die zur Versickerung

geeigneten Flachen Durchléssigkeitsbeiwerte von:

3 x 103 [m/s] bis 5 x 10 #[m/s]

Far eine Annahme auf der sicheren Seite wird fiir die Bemessung der Durchlassigkeitsbeiwert

des Oberbodens mit ki = 8 x 10 [m/s] zugrunde gelegt.

In Bereichen von bindigen Linsen sind soweit erforderlich Sickerschlitze bis in die

sickerfahigen Schichten anzulegen.
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1.5. Niederschlagshéhen und -spenden gemaB KOSTRA-Regenreihen

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft/ Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 85
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 48
KOSTRA-Datenbasis
KOSTRA-Zeitspanne
Regenspende rp [l/(s ha)] fir
Regen_dauer D Wiederkehrzeiten
[n;ri‘n] Tin [a]
5 10 100
5 295,1 344.,8 509,9
10 219,7 254,3 369,3
15 178,9 206,9 300,0
20 152,2 176,3 256,4
30 118,9 138,4 203,2
45 91,0 106,8 159,2
60 74,6 88,2 133,3
90 54,1 63,6 95,5
120 43,0 50,5 75,4
180 31,2 36,5 54,0
240 24,8 29,0 42,7
360 18,0 20,9 30,6
540 13,1 15,1 22,0
720 10,4 12,0 17,4
1080 7,8 8,9 12,7
1440 6,5 7,4 10,4
2880 4,1 4,8 6,9
4320 2,9 3,2 4,2
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ENTWASSERUNGSABSCHNITTE

Ubersicht

Die nachfolgenden Entwé&sserungsabschnitte der B 16 beziehen sich nur auf Flachen, bei
denen entweder eine Behandlung des anfallenden Wassers notwendig wird oder anfallendes
Oberflachenwasser zunachst gefasst und aufgrund der zur Verflgung stehenden
Versickerungsflachen wieder behandlungsfrei versickert werden kann.

Auf Oberflachenwasser, welches auf weiteren Flachen anfallt und Uber Bankette abgeleitet
und im Bereich der dort vorhandenen Dammbéschungen bzw. des angrenzenden Gelandes
(BéschungsfuB) unter Ausnutzung des Reinigungsvermégens einer mdglichst ungestérten,
belebten Oberbodenschicht breit- und oberflachig versickert, wird im Weiteren nicht
eingegangen.

Far diese breitflachige Ableitung Uber Bankette zur breitflachigen Versickerung gem. den
ATV — Merkblatt M153 ist keine Behandlung des Oberflachenwassers notwendig.

Es ergeben sich folgende Entwasserungsabschnitte:

Entwésserungs-
abschnitt Nr. gem. Entwésserungseinrichtung Versickerungsart

Regelungs-

verzeichnis
3.1.1 Sickermulde dezentrale Versickerung
3.1.2 Sickermulde dezentrale Versickerung
3.1.3 Ablauf ins Gelande breitflachige Versickerung
3.1.4 Ablauf ins Gelande breitflachige Versickerung
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2.2. Einzugsgebiete

2.21. Einzugsgebiet 3.1.1 — Sickermulde

— Ablaufin Sickermulde (dezentrale Versickerung)

Wassertechnischer Erlauterungsbericht / U 18

Flachenart FlachengroBe | Abflussbeiwert | undurchl. Flache
A Ay
[l [ha] W [ha]
Fahrbahn 0,25 0,9 0,23
Bankett 0,03 0,7 0,02
Béschungen 0,10 0,5 0,05
GESAMTSUMME 0,38 0,79 0,30

Das von Bau-km 0 + 000 bis Bau-km 0 + 225 anfallende Oberflachenwasser der B 16 wird

Uber das Bankett in die Sickermulde eingeleitet und dezentral versickert. Als Notiiberlauf bei

Starkregenereignissen oder gefrorenen Bdden dienen Sickerschachte mit hdher gesetzten

Muldeneinlaufen.

2.2.2. Einzugsgebiet 3.1.2 — Sickermulde

— Ablaufin Sickermulde (dezentrale Versickerung)

Flachenart FlachengroBe | Abflussbeiwert | undurchl. Flache
A A
[ [ha] W [ha]
Fahrbahn 0,02 0,9 0,02
Bankett 0,00 0,7 0,00
Béschungen 0,01 0,5 0,00
GESAMTSUMME 0,03 0,67 0,02

Das von Bau-km 0 + 250 bis Bau-km 0 + 275 anfallende Oberflachenwasser der Rampe zur

B 16 wird Uber das Bankett in die Sickermulde eingeleitet und dezentral versickert. Als

Notlberlauf bei Starkregenereignissen erhalt die Sickermulde einen freien Auslauf ins

angrenzende Gelande (Bundesgrundstick).

(096.02.02/ 06.2017)
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2.2.3.

2.24.

Einzugsgebiet 3.1.3 — Breitflachige Versickerung

— Ablauf ins angrenzende Gelénde zur breitflachigen Versickerung am Béschungsfu3

Flachenart FlachengroBe | Abflussbeiwert | undurchl. Flache
A Ay
[l [ha] W [ha]
Fahrbahn 0,00 0,9 0,00
Fahrbahn Bankett 0,01 0,7 0,01
Bdschungen 0,05 0,5 0,03
GESAMTSUMME 0,06 0,67 0,04

Das bei Bau-km 0 + 600 in der Mittelinsel des Kreisverkehrs anfallende Oberflachenwasser
wird Uber eine Mulde gesammelt und Uber einen Muldeneinlauf mit freien Auslauf ins

angrenzende Gelande abgeleitet.
Hier wird das Wasser auf dem bundeseigenen Grundstick am BdschungsfuBB3 breitflachig

versickert.

Einzugsgebiet 3.1.4 — Breitflachige Versickerung

— Ablauf ins angrenzende Gelande zur breitflachigen Versickerung am Béschungsfu3

Flachenart FlachengroBe | Abflussbeiwert | undurchl. Flache
A A,
[l [ha] W [ha]
Fahrbahn 0,07 0,9 0,06
Fahrbahn Bankett 0,00 0,7 0,00
Béschungen 0,00 0,5 0,00
GESAMTSUMME 0,07 0,9 0,06

Das von Bau-km 0 + 600 bis Bau-km 0 + 680 anfallende Oberflachenwasser der nérdlichen
Rampe wird Uber Borde gesammelt und Uber Sinkk&dsten mit freien Auslaufen in das

angrenzende Gelande abgeleitet.
Hier wird das Wasser auf dem bundeseigenen Grundstiick am Bdschungsful3 breitflachig

versickert.
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3. HYDRAULISCHE BERECHNUNG

3.1. Entwéasserungsabschnitt 3.1.1 — Sickermulde

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138
B16 / St2335
Hoéhenfreimachung Manching
von Bau-km 0+000 bis 0+865
Auftraggeber:
Freistaat Bayern - StBA Ingolstadt
Feststellungsentwurf
Muldenversickerung:
Einzugsgebiet 3.1.1: As =225 m *2,0 m * 66,7 % = 300 m2
5 jahriges Regenereignis: n = 0,2
Eingabedaten: As=[A,*107* rom) 1/[2Zm/ (D * 60 * f3) - 107 * rpm) *+ Kel 2]
Einzugsgebietsflache Ae m? 3.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchléssige Flache A, m? 3.000
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zn m 0,20
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone K¢ m/s 8,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor 74 - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:

D _[min] Mo [I(s*ha)] As [m’]

10 219,7 205,3

15 178,9 239,5

20 152,2 259,0

30 118,9 276,3

45 91,0 277,9

60 74,6 269,5

90 54,1 237,8

120 43,0 211,6

180 31,2 174,3
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
mafRgebende Regenspende D(n) I/(s*ha) 91
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m?2 277,9
gewdhlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 300
Speichervolumen der Mulde \Y; m? 60,0
Entleerungszeit der Mulde te h 1,4

=8~ 1096.02.02 / 06.2017)
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

B16 / St2335
Hoéhenfreimachung Manching
von Bau-km 0+000 bis 0+865

Auftraggeber:
Freistaat Bayern - StBA Ingolstadt
Feststellungsentwurf

Muldenversickerung:
Einzugsgebiet 3.1.1: As =225 m * 2,0 m * 66,7 % = 300 m2
5 jahriges Regenereignis: n = 0,2

Muldenversickerung
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3.2 Entwasserungsabschnitt 3.1.2 — Sickermulde

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138
B16 / St2335
Hoéhenfreimachung Manching
von Bau-km 0+000 bis 0+865
Auftraggeber:
Freistaat Bayern - StBA Ingolstadt
Feststellungsentwurf
Muldenversickerung:
Einzugsgebiet 3.1.2: As =29 m * 1,50 m * 66,7 % = 29 m2
5 jahriges Regenereignis: n = 0,2
Eingabedaten: As=[A,*107* rom) 1/[2zm /(D * 60 * f;) - 107 * rpm + kel 2]
Einzugsgebietsflache A m? 240
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 240
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zn m 0,20
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 8,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:

D [min] row [V(s*ha)] As [m?]

10 219,7 16,4

15 178,9 19,2

20 152,2 20,7

30 118,9 22,1

45 91,0 22,2

60 74,6 21,6

90 54,1 19,0

120 43,0 16,9

180 31,2 13,9
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
malgebende Regenspende ) I/(s*ha) 91
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 22,2
gewihlte mittlere Versickerungsflache Asgew |m? 29
Speichervolumen der Mulde \Y m? 5,8
Entleerungszeit der Mulde te h 1,4
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

B16 / St2335
Hoéhenfreimachung Manching
von Bau-km 0+000 bis 0+865

Auftraggeber:
Freistaat Bayern - StBA Ingolstadt
Feststellungsentwurf

Muldenversickerung:
Einzugsgebiet 3.1.2: As =29 m * 1,50 m * 66,7 % = 29 m2
5 jahriges Regenereignis: n = 0,2

Muldenversickerung
25

g

)/20( ; &
20 ’
19,2 \\19,0

16,4

15 ~
T~ 139

6,9

mittlere Versickerungsflache Ag [m?]

10
5
0 =45
0 50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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4. NACHWEISE GEMASS MERKBLATT ATV-DVWK-M 153

Merkblatt ATV-DVWK-M 153

Staatliches Bauamt Ingolstadt
B 16/ St 2335

Breitflachige Versickerung
(Einzugsgebiete 3.1.3 & 3.1.4)

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1 aund 1 b)

Grundwasser G12 G=10

Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi Abflussbelastung B
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Aui fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi x (Li+Fj)
1 1 L3 4 F6 35 39
L.. F..
> =10 > =10 Abflussbelastung B = X Bi: B =39

Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G/ B: Dmax = 0,25
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte Di
(Tabellen 4 a, 4 b und 4 c)
20 cm Oberboden D 2a 0,20
D..
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2): D = 0,20
Emissionswert E = B x D: E =178
E =7,8; G = 10; Anzustreben: E~< G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E > G
— Ergebnis: Keine weitere Behandlung erforderlich.
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Merkblatt ATV-DVWK-M 153

ABD Sudbayern
A 92 Minchen — Deggendorf

Sickermulde (dezentrale Versickerung)
(Einzugsgebiete 3.1.1 & 3.1.2)

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1 aund 1 b)
Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil fi Luft L Flachen Fi Abflussbelastung B
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Aui fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi x (Li+Fj)
1 1 L3 4 F6 35 39
L.. F..
> =10 > =10 Abflussbelastung B = ¥ Bi: B =39
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G/ B: Dmax = 0,25

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte Di
(Tabellen 4 a, 4 bund 4 c)
30 cm Oberboden D1b 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2): D = 0,20
Emissionswert E = B x D: E =178

E =7,8; G = 10; Anzustreben: E ~<
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E
— Ergebnis: Keine weitere Behandlung erforderlich.
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