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Frohnloh Th1

ERDWERK
Hoéhe Bohransatzpunkt ca. 580 m i. NN Beginn Bohrarbeiten vsl. Q1 /2025
Ansatzpunkt Bohrkeller Nr. 2 e DL DS ] 1.107 m
Bohransatzpunkt
Koordinaten Ansatzpunkt i .
(in UTM 32N, EPSG 25832) Rechtswert: 672454,2707 /| Hochwert: 5328626,4054 ||max. Endteufe [m. u. GOK] 3.550 m MD / 2.987 m TVD
Bearbeiter / QC Dr. M. Elsner / K. Seyberth Version / QC (Stand) 2 /05.12.2023
Stratigraphie Lithologie
Méchtigkeit
Mio. J System Serie Stufe Einheit UL [EUCIRDEN I Sl VD
[m. u. GOK] [m NN] [m u. GOK] [m]
(Mé&chtigkeit TVD) (Méchtigkeit TVD) (Mé&chtigkeit TVD) . . :
bis bis bis
[m] [m] [m]
Kies bis Blocke, sandig
bis schluffig oder
Quartar Pleistozan Mittelpleistozan . o Schluff, tonig bis
(25) (25) (25) Morane, rif3zeitlich 25 555 25 25 sandig, kiesig bis
blockig (Till, korn- oder
matrixgestutzt)
2,6 Schichtliicke
Obere
Karpat, Baden, Sarmat| ~ gpwassermolasse 654 74 654 629 (Ton-)mergel, Sand,
(629) (ungegliedert) Kalkmergelstein
Kirchberger Schichten 706 -126 706 52 (Kalk-)mergel(-stein)
Fein- bis
Glaukonitsande 784 -204 784 78 Mittelsandstein,
Ottnang glaukonitisch
(409) " Kalkmergel,
Mittel- bis Untermiozan Blattermergel 814 -234 814 30 Sandsteinlagen
(1610) in- bi
Neogen Neuhofener Schichten 1.059 -479 1.059 245 Kalkmergel, Feln bis
Grobsandstein
Schichtliticke, Transgression
Oberste
Cyrenenschichten 1.518 -937 1.517 458
i oberer Teil
Oberes Eger [Aquitan] ( ) Wechseffolge aus
7 Nantesbuchsandstei 1.56 983 1,563 Sandstein und
antesbuchsandstein .565 - .5 47 (Ton-)mergelstein,
vereinzelt Kohlelagen
Oberste
Cyrenenschichten 1.637 -1.055 1.635 72
(unterer Teil)
Storung (Unterbrunner Hauptversatz) - Abschiebung mit ca. 150 m Versatz, Durchgang von der Tief- in die Hochscholle (Schichtausfall)
Wechselfolge aus
Untere und Haupt- 2039 1.456 2036 400 (Kalk-)sandstein .und
Cyrenenschichten (Ton-) mergelstein,
Tertidr Oberoligozan Unteres Eger [Chatt] vereinzelt Kohlelagen
(2431) (494) (494)
Bausteinschichten 2.134 -1.549 2.129 93 Sandsteine
Wechselfolge
Tonmergelschichten 2.398 -1.786 2.366 237 Tonmergelstein,
Sandmergel
Kiscell [Rupel] Wechselfolge.aus
(281) Bandermergel 2.449 -1.826 2.406 40 Tonmergelstein und
Paldogen Unteroligozén Mergelkalk
(289) Heller Mergelkalk 2.455 -1.830 2.410 4 Mergelkalk
[Latdorf] . . .
8 Fischschiefer 2.465 -1.838 2.418 8 Dunkler Tonstein
Obereozan Priabon Lithothgmnienkal.k Heller Kal.kstein
(38) (38) (evt. Basissandstein / 2.514 -1.876 2.456 38 (evtl. wenige Meter
Basiskonglomerat) Sandstein an d. Basis)
65,5 Schichtliicke, Transgression
. . . Kalk-, Mergel-
Kreide ’ ’
: Unterkreide Berrias Purbeck 2.552 -1.904 2.484 29 Tonstein, Brekzien,
(29) (29) (29) Dolomit
1455 3.284 -2.338 2.918 434 Kalkstein, Dolomit
Jura Stérung (Unterbrunner Hauptversatz) - Abschiebung mit ca. 250 m Versatz,
(503) Durchgang von der Hoch- in die Tiefscholle (Schichtverdoppelung)
Kalkstein, Dolomit
3.550 -2.407 2.987 69 (bis ET)
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Frohnloh Th2

ERDWERK
Hohe Bohransatzpunkt ca. 580 m i. NN Beginn Bohrarbeiten vsl. Q2 / 2025
Ansatzpunkt Bohrkeller Nr. 1 LA eI LD D 2.091 m
Entfernung
Koordinaten Ansatzpunkt X .
(in UTM 32N, EPSG 25832) Rechtswert: 672447,1192 /| Hochwert: 5328624,1326 |max. Endteufe [m. u. GOK] 3.850 m MD / 2.856 m TVD
Bearbeiter / QC Dr. M. Elsner / K. Seyberth Version / QC (Stand) 2 /05.12.2023
Stratigraphie Lithologie
Méchtigkeit
Mio. J System Serie Stufe Einheit Hom e i) e e TVD
[m. u. GOK] [m NN] [m u. GOK] [m]
(Méchtigkeit TVD) (Méchtigkeit TVD) (Méchtigkeit TVD) bis bis bis
[m] [m] [m]
Kies bis Blocke, sandig
bis schluffig oder
Quartar Pleistozan Mittelpleistozén . o Schluff, tonig bis
(25) (25) (25) Moréne, riRzeitlich 25 555 25 25 sandig, Kiesig bis
blockig (Till, korn- oder
matrixgestutzt)
2,6 Schichtliicke
Obere
Karpat, Baden, Sarmat| gijrwassermolasse 655 -74 654 629 E;I'o”:-)merglei, Sand,
(629) (ungegliedert) alkmergelstein
Kirchberger Schichten 707 -126 706 52 (Kalk-)mergel(-stein)
Fein- bis
Glaukonitsande 785 -204 784 78 Mittelsandstein,
Ottnang glaukonitisch
(409) . Kalkmergel,
Mittel- bis Untermiozén ElelianmaEl 815 -234 814 30 Sandsteinlagen
(1510) in- bi
Neogen Neuhofener Schichten 1.067 -482 1.062 249 Kalkmergel, Fein- bis
Grobsandstein
Schichtlticke, Transgression
1.365 -739 1.319 256
Oberste - - -
Cyrenenschichten Storung (Unterbrunner Hauptversatz) - Abschiebung mit ca. 150 m Versatz,
Y . Durchgang von der Tief- in die Hochscholle (Schichtausfall)
(oberer Teil) Wechselfolge aus
Oberes Eger [Aquitan] 1.476 -823 1.403 85 Sandstein und
(473) Nantesbuchsandstein 1.537 -870 1.450 47 (Ton-)mergelstein,
vereinzelt Kohlelagen
Oberste
Cyrenenschichten 1.648 -955 1.535 85
Tertiar (unterer Teil)
Hangende Tonmergel 1.665 -968 1.548 13 Tonmergelstein
Wechselfolge aus
Oberoligozan Unteres Eger [Chatt] Untere- und !—iaupt— 2302 1.457 2037 488 (Kalk-)sandstein ‘und
Cyrenenschichten (Ton-) mergelstein,
(2389) (593) (593) )
vereinzelt Kohlelagen
Bausteinschichten 2.421 -1.548 2.128 91 Sandsteine
Wechselfolge
Tonmergelschichten 2.693 -1.756 2.336 208 Tonmergelstein,
Sandmergel
8 Wechselfolge aus
Kiscell [Rupel
iscell [Rupel] Bandermergel 2.746 1.796 2.376 40 Tonmergelstein und
Paldogen Unteroligozén (253) Mergelkalk
(267) Heller Mergelkalk 2.751 -1.800 2.380 4 Mergelkalk
] Fischschiefer 2.762 -1.808 2.388 8 Dunkler Tonstein
(8
OlseraeEn Priabon Lithotha.mnienkal.k Heller Ka_lkstein
(26) (26) (evt. Basissandstein / 2.795 -1.834 2.414 26 (evt. wenige Meter
Basiskonglomerat) Sandstein an d. Basis)
65,5 Schichtliicke, Transgression
Kreide Unterkreide serrias Purbeck 2.829 1.860 2.440 26 '}Falk-t, Mergelk i
urbec . -1. . onstein, Brekzien,
(26 (26 (26) Dolomit
145,5
J . .
ura 3.850 2.276 2.856 416 |K@lkstein, Dolomit
(416) (bis ET)
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Uberblick Geothermieprojekt “Gauting-West”

Der folgende Uberblick fasst die wichtigsten Rahmendaten des Tiefengeothermieprojektes
“Gauting-West” zusammen (pers. Komm. Erdwerk GmbH, September 2023).

Das Projekt “Gauting-West”, Bewilligungsfeld “Gauting-West”, liegt im Norden des Landkreises
Starnberg. Vom geplanten Bohrplatz aus sind zwei Bohrungen zur ErschlieBung des oberen
Jura bis in Endteufen von bis zu etwa 2700-2800 m TVD geplant. Das Strukturmodell des
Reservoirs beruht auf der Auswertung von 2D Seismiklinien. Die Bohrpfade sind entlang einer
ungefahr Nord-Sud verlaufenden Seismiklinie (Linie 7601) geplant. Die erwartete Temperatur im
Bereich der Bohrungen betragt etwa 95-105 °C. Nach Abkulhlung ist eine Reinjektion mit einer
Temperatur von ca. 40°C geplant. Die geplante Volumenrate betragt ca. 100-120 I/s. Fir die
Reinjektion ist ein Kopfdruck von 2,2 bar geplant, wobei im worst case eine Erhéhung auf bis zu
30 bar geplant ist. Die Abschatzung des zu erwartenden Spannungsfeldes basiert vornehmlich
auf Informationen der World Stress Map, wobei auch die Daten der nahe gelegenen Bohrung
“Unterbrunn 3” hinzugezogen wurden.

Naturliche Seismizitat in Bayern

Nach Leydecker (2011) kann Bayern in grob sieben seismo-tektonische Einheiten unterteilt
werden (Abb. 1). Diese Einheiten werden so gewahlt, dass sie verschiedene
tektonisch-geologische Einheiten mit unterschiedlicher natirlicher Seismizitat unterteilen. Das
Aufsuchungsgebiet des vorliegenden Geothermieprojektes liegt in der zweitgroRten Region
“Bayerisches Molassebecken”, welche sich durch bis zu 5 km machtige Sedimentpakete
auszeichnet. Sie setzt sich durch das Fehlen naturlicher Seismizitat im zentralen Teil von der im
Siden anschlieRenden Einheit der nérdlichen Uberschiebungsfront der “Bayerischen Alpen”
und der seismisch aktiven Zone “Frankische Alb” im Norden deutlich ab (Leydecker, 2011). In
der Molasse selbst gab es in der Vergangenheit einige ungewdhnlich tiefe Beben im Grofdraum
Augsburg (h>10km, Schmedes, 1984; EDB, 2003; 2008). Das voéllige Fehlen von natirlicher
Seismizitdt im zentralen Teil der bayerischen Molasse alt auf eine insgesamt nur moderate
Deformation des tieferen Untergrundes schlieRen.
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Abbildung 1: Seismo-Tektonische Einheiten in Deutschland und der unmittelbaren
Nachbarschaft (Leydecker, 2011).
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Induzierte Seismizitat in Bayern

Im Folgenden wird ein Uberblick (iber sdmtliche mutmaRlich induzierte Erdbebentatigkeit in
Bayern gegeben. Dabei ist festzustellen, dass die hier beschriebene Seismizitat im Folgenden
als “induziert” bezeichnet wird, obwohl ein zweifelsfreier Nachweis, dass diese Erdbeben durch
bergmannische Eingriffe ausgeldst wurden, nicht erbracht werden kann. Insbesondere aufgrund
des engen raumlichen und zeitlichen Zusammenhangs, sowie der Feststellung, dass in den
betroffenen Gegenden in historischen Zeitraumen keine natlrliche Seismizitat bekannt ist,
herrscht unter Seismologen jedoch weitgehende Einigkeit, dass diese Bebentatigkeit in der Tat
mit dem Betrieb von Kohleabbau vor allem in den 1960er Jahren und heute mit der
Tiefengeothermie in Verbindung steht.

Des Weiteren ist anzumerken, dass der Begriff “induziert” als Oberbegriff fir vom Menschen
ausgeloste Erdbeben verwendet wird, obwohl es sich fachlich streng genommen aller
Wahrscheinlichkeit nach um “getriggerte” Erdbeben handelt.

AnschlieRend werden mogliche Auslésemechanismen induzierter Seismizitat an
Tiefengeothermieprojekten zusammengefasst sowie daraus resultierend die vermuteten
Haupteinflussfaktoren im Kontext von Tiefengeothermie diskutiert.

Zusammenfassung bekannter induzierter Seismizitat

Bergbau-induzierte Seismizitat

Die bayerische Molasse lasst sich im Sud-Westen Bayerns in die Vorland- und die
Faltenmolasse untergliedern. Diese letztere tektonische Einheit ist durch die alpide Faltung und
Deckentransport zum Teil tektonisch mit beansprucht worden. Am Ostrand der bayerischen
Faltenmolasse fand in den Jahren 1962 bis 1971 eine Reihe zum Teil starker Beben statt (MSK
Intensitat 1=5-6), die zu Schaden an Wohnhausern nahe des Epizentralgebiets fuhrten. Nach
Koschyk (1973) kdénnen diese Erdbeben dem damals noch aktiven Kohlebergbau zugeordnet
werden. Bei den Beben handelte es sich nicht um Gebirgsschlage im klassischen Sinne,
sondern vielmehr um getriggert Ereignisse nahe der sogenannten “Sulzer Querstérung”
(Koschyk, 1973). Als wahrscheinlichste Ursache gilt dabei eine Spannungsumlagerung durch
den Kohleabbau auf das benachbarte (tiefer reichende) Stérungssystem. Nach Beendigung des
Kohlebergbaus im Jahr 1971 fand auch die Erdbebenserie ihr Ende. Diese dem Bergbau am
Hohenpeiltenberg zugeschriebene Erdbebentatigkeit zeigt deutlich, dass auf Stérungen im
alpinen Vorland bei entsprechender Orientierung und zuséatzlicher Beanspruchung spirbare
Erdbeben stattfinden konnen. Einschrankend muss an dieser Stelle vermerkt werden, dass das
Erlaubnisfeld des vorliegenden Geothermieprojektes in betrachtlicher Entfernung zu der Region
der Faltenmolasse liegt und damit ein deutlich weniger stark gestoértes Spannungsfeld
anzunehmen ist.
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Fluid-induzierte Seismizitét

Die im vergangenen Jahrzehnt aufkommende Seismizitdt im Umfeld von
Tiefengeothermieprojekten in Bayern wurde in erster Linie im Rahmen der folgenden
Forschungsprojekte untersucht:

e Geothermische Charakterisierung von karstig-kliftigen Aquiferen im GroRraum Mlnchen
(Megies und Wassermann, 2012)

e Verbundprojekt MAGS -- Konzepte zur Begrenzung der mikroseismischen Aktivitat bei
der energetischen Nutzung geothermischer Systeme im tiefen Untergrund Einzelprojekt
2: Untersuchung von Mikro-Beben in der bayerischen Molasse im Umfeld von
geothermischen Reservoiren (Megies und Wassermann, 2014a/b)

e Mikroseismische Aktivitat geothermischer Systeme 2 - Vom Einzelsystem zur
groliraumigen Nutzung: Einzelprojekt 2 - Untersuchungen zur optimierten seismischen
Uberwachung hydrogeothermaler Systeme bei dichter raumlicher Lage der
Bohrerlaubnisfelder am Beispiel der Situation im Siiden Minchens (Megies und
Wassermann, 2017)

An aktuellen Forschungsvorhaben, die sich mit der Thematik befassen bzw. befassten, sind
unter anderem die Projekte SEIGER, INSIDE und das GAB Teilprojekt 3 zu nennen. AuRerdem
konnte im Laufe der Jahre 2020/2021 im Groflraum Minchen ein standortiibergreifendes
Monitoringkonzept umgesetzt werden an dem etwa 20 Projektstandorte beteiligt sind. Die Daten
von betreiberseitigen Messstationen werden dabei kontinuierlich aufgezeichnet und zentral
gespeichert, was zusammen mit weiteren Stationen des Erdbebendienst Bayern seitdem eine
deutliche Verbesserung der Detektionsfahigkeit und Auswertemdglichkeiten bedeutet.

Seit den ersten bekannten Erdbeben im Umfeld von Tiefengeothermieprojekten im Jahre 2008
konnte im Rahmen der vorgenannten Forschungsprojekte und der im Weiteren fortgefuhrten
Beobachtung durch den Erdbebendienst Bayern an mindestens zehn
Tiefengeothermiestandorten Seismizitdt nachgewiesen werden. Sieben dieser Standorte liegen
im sudlichen Landkreis Miinchen, zwei weitere Standorte im Nordosten und Stiden Miinchens in
den Gemeinden Poing und Holzkirchen (siehe Tabelle 1 und Abb. 2). Dabei ist festzuhalten,
dass der Kenntnisstand bezlglich der einzelnen Standorte sehr stark variiert, was mit der
Fokussierung der einzelnen Forschungsprojekte und der darin durchgefiihrten
MonitoringmalRnahmen begriindet ist. So wurde zum Beispiel am Standort Unterhaching das
detaillierteste Monitoring Uber viele Jahre hinweg durchgeflihrt, wohingegen etwa am Standort
Sauerlach nur einige wenige Beben bekannt sind, welche mit einem wissenschaftlichen
Monitoringnetzwerk detektiert wurden, das nicht fir die Uberwachung des Standortes Sauerlach
ausgelegt war. Zudem liegen zu vielen Tiefengeothermiestandorten in Bayern, die mit
niedrigeren Forderraten betrieben werden, keinerlei seismologische Monitoringdaten vor. Somit
besteht zumindest theoretisch die Madoglichkeit, dass schwache Mikrobeben an weiteren
Standorten unbemerkt aufgetreten sind. Aufgrund der Detektionsfahigkeiten der regionalen und
Uberregionalen Messnetze des Erdbebendienst Bayern und der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe kann jedoch ausgeschlossen werden, dass weitere
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signifikante Beben mit Lokalmagnituden M_

aufgetreten sind.

= 2,0 an anderen Standorten unbemerkt

Standort Anzahl Starkstes Beben | Erste Detektion
Detektionen (M)
Unterhaching 801 241 Februar 2008
Taufkirchen 15 0,3 Juli 2012
Kirchstockach 88 0,8 August 2013
Sauerlach 6 1,2 Juni 2014
Pullach 4 0,9 Marz 2015
Oberhaching 64 1,0 Februar 2016
Dirrnhaar 185 201 Juli 2016
Poing 23 211 November 2016
Riem 6 0,8 Dezember 2016
Holzkirchen 45 1,2 September 2019
Schaftlarnstralle |2 - April 2022
N.N. 444 <0 --

Tabelle 1: Rahmendaten der bekannten Seismizitat im Umfeld von Tiefengeothermieanlagen in
Bayern, chronologisch nach erster bekannter Detektion (Stand September 2023). Unter “N.N.”
sind detektierte Mikrobeben zusammengefasst, die nicht mit hinreichender Sicherheit einem

bestimmten Standort zugewiesen werden kdnnen. (vgl. Megies und Wassermann, 2017)
T Versplirte Beben zu denen dem Erdbebendienst Bayern Wahrnehmungsberichte vorliegen.
* Bisherige Detektion schwer lokalisierbar und damit Magnitude nicht direkt bestimmbar, aber

nach erster Einschatzung mit sehr niedriger Magnitude, vermutlich < 0
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Abbildung 2: Bekannte induzierte Seismizitat im Umfeld von Tiefengeothermie in Bayern nach
Magnitude groéRenskaliert und nach Herdzeit farblich gekennzeichnet. Unsicherheiten in der
Lokalisierung sind als schwarze Haarlinien dargestellt. Stérungszonen im Malm nach
Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2010) und
pers. comm. T. Fritzer (2010). Vgl. auch Megies und Wassermann (2017). Abklrzungen der
Tiefengeothermiestandorte:  UH  (Unterhaching), PO (Poing), PL (Pullach), OH
(Oberhaching/Grinwald), TK (Taufkirchen), KS (Kirchstockach), SL (Sauerlach), DH
(DUrrnhaar). Koordinaten: Gaul3-Krlger.
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Die gréRte Bedeutung haben dabei die starksten aufgetretenen Beben im Bereich
Lokalmagnitude M, = 2,0. An drei Standorten (Unterhaching, Poing, Dirrnhaar) sind Beben
aufgetreten, die von Anwohnern verspurt wurden und zu denen dem Erdbebendienst Bayern
schriftliche Wahrnehmungsberichte vorliegen.

Hervorzuheben ist ein Beben der Lokalmagnitude M, 2,1, welches sich am 09.09.2017 nahe der
Reinjektionsbohrung des Tiefengeothermieprojektes Poing in einer Tiefe von 3 km (x1 km)
ereignet hat. Das Beben wurde im Umkreis von einigen Kilometern von weiten Teilen der
Bevdlkerung wahrgenommen. Binnen 48 Stunden nach Auftreten des Bebens lagen dem
Erdbebendienst Bayern circa 150 schriftiche Meldungen aus der Bevolkerung vor. In einigen
wenigen Fallen wurde dabei von Rissen in Auf3en- und/oder Innenputz berichtet. Instrumentell
wurde durch eine Monitoringstation des Betreibers im unmittelbaren Epizentralbereich
(Epizentraldistanz < 1 km) eine maximale Bodenschwinggeschwindigkeit (“peak ground
velocity”, PGV) von 2,0 mm/s gemessen. Numerische Modellrechnungen, die auf einer
Herdflachenlosung fur ein friheres Beben im Jahr 2016 beruhen, sowie der Vergleich mit PGV
Messungen flr dieses friihere Beben an anderen Stationsstandorten deuten an, dass bedingt
durch die Abstrahlcharakteristik des Herdes in manchen Teilen der Gemeinden Poing und
Pliening moglicherweise noch leicht hdhere PGV Werte aufgetreten sein kénnten als im
Epizentralbereich gemessen. Die starksten aufgetretenen Erschutterungen liegen somit
mutmallich nur knapp unterhalb des Fundament-Anhaltswertes fir Wohngebaude von 5,0
mm/s nach DIN 4150-3 (siehe auch Keil et al., 2022).

Fir einige wenige Beben an den Standorten Unterhaching und Poing konnten
Herdflachenldsungen bestimmt werden (Megies und Wassermann, 2014a und 2016). Wie auch
relative Relokalisierungen einiger Bebenschwarme am Standort Unterhaching (Megies und
Wassermann, 2014a) deuten diese klar auf eine Reaktivierung bestehender Stérungszonen im
Reservoir hin. Diese sind entweder von den betreffenden Reinjektionsbohrung direkt durchteuft
bzw. es wurden beigeordnete Storungssysteme in geringem Abstand von einigen Zehner bis
Hundertermetern erbohrt.

Mogliche Auslosemechanismen im Fall von Tiefengeothermie

Ein eindeutiger Nachweis, welcher Mechanismus der flir die Auslosung der beobachteten
Seismizitat konnte bisher von physikalischen Modellierungsstudien noch nicht erbracht werden.
Die in Frage kommenden Moglichkeiten sind aber weitestgehend bekannt und wurden unter
anderem von Majer et al. (2007) und Wiemer et al. (2017) zusammengefasst.

Im Kontext von hydrothermaler Tiefengeothermie, wie sie im vorliegenden Projekt angestrebt
wird, sind dabei vor allem die folgenden drei Punkte zu nennen:

e Erhdhung des Porendrucks im Reservoir

e Thermische Spannungen durch die Auskihlung des Reservoirs
e chemische Alteration in Stérungszonen
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In den meisten Studien zu fluid-induzierter Seismizitadt wird von der Porendruckerhéhung als
wichtigstem Einflussfaktor ausgegangen. Dabei wird durch die Erhéhung des Porendrucks im
Reservoir (zusatzliche Wassersaule in Reinjektionsbohrung, erhéhte Dichte der Wassersaule
bei Reinjektion von abgekihltem Fluid und eventueller zusatzlicher Druck zur Verpressung des
Fluids) die auf Stérungszonen wirkende effektive Normalspannung herabgesetzt, sodass die
anliegende Scherspannung das Bruchkriterium Ubersteigt und somit ein Erdbeben ausgeldst
wird. Allerdings bleibt hierbei festzuhalten, dass sich der Grofdteil der wissenschaftlichen
Studien zu Seismizitat bei Tiefengeothermie auf druckstimulierte Projekte bezieht, was zum Teil
diesen scheinbar vermutete Dominanz des Einflusses der Porendruckerhohung erklart.

Es gibt jedoch im Kontext der hydrothermalen Tiefengeothermie auch Aspekte, die fir einen
Einfluss von thermischen Spannungen sprechen. Durch die Auskihlung des Reservoirs an der
Reinjektion kann dabei im Bereich der Auskihlungsfront eine Rotation der
Hauptspannungsrichtungen und auch eine Veranderung der Hauptspannungsmagnituden
erfolgen. Auf diese Weise kann in gewissen Bereichen der Abklhlungsfront bei “passender”
Orientierung von existierenden Storungszonen auch hier das Verhaltnis von Scher- und
Normalspannung dahingehend beeinflusst werden, dass das Bruchkriterium Gberschritten wird.
Insbesondere da bisher keine zeitliche Korrelation zwischen Bohrlochkopfdriicken und Auftreten
von Seismizitdt nachgewiesen werden konnte, wie sie bei druckstimulierten Projekten
Ublicherweise zu beobachten ist (Megies und Wassermann, 2012 und 2014b), sowie der
Beobachtung, dass signifikante Seismizitat in einigen Fallen erst Monate bis mehrere Jahre
nach der Inbetriebnahme der Reinjektion aufgetreten ist (vgl. insbesondere Poing und
Unterhaching) erscheint ein Einfluss von thermischen Spannungen als ein durchaus maogliches
Szenario.

Ein signifikanter Einfluss von chemischen Alterationen auf das Auftreten von Seismizitat wurde
mehrfach theoretisch diskutiert, ist aber in der Praxis bisher nicht Uberzeugend belegt. Die mit
der Laufzeit an einigen Projekten zunehmende Injektivitdt kénnte durch Lésungsprozesse
begrindet sein und damit darauf hindeuten, dass chemische Alteration auch in Hinblick auf
Seismizitat eine Rolle spielen kann. Moeck et al. (2017) schatzen beispielsweise das jahrliche
Lésungspotential an der Reinjektion des Projektes Poing auf 1-35 t Kalzit.

In jedem Fall bleibt festzuhalten, dass signifikante und gesellschaftlich relevante Beben, die
unter Umstanden an der Oberflache verspurt werden kénnen und relevante Erschitterungen an
Gebauden verursachen kénnen (M, >1; PGV >» 0,1 mm/s), in jedem Fall an bereits
bestehenden Stérungszonen im Untergrund ausgeldst werden. Es bleibt zudem festzuhalten,
dass In Bayern kein Fall bekannt ist, in dem im Umfeld einer Produktionsbohrung Seismizitat
aufgetreten ist.

Haupteinflussfaktoren bei Tiefengeothermieprojekten bezuglich
induzierter Seismizitat

Wie oben diskutiert, liegt das Hauptaugenmerk bei der Bewertung des Risikos induzierter
Seismizitat bei Tiefengeothermieprojekten auf der Beurteilung von bestehenden Stérungszonen
im nahen Umfeld der Re-Injektionsstrecke(n). Weitere Faktoren sind die Starke der
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Beeinflussung des Reservoirs (Volumenraten, Abkilhlung, Druckerhdhung), sowie die
Magnitude und Orientierung des lokal vorherrschenden tektonischen Spannungsfeldes. Mit
Bezug auf die Starke der Erschitterungen an der Oberflache ist zudem die Herdtiefe ein
wichtiger Aspekt. Die zu erwartenden Herdmechanismen bestimmen aufierdem die rdumliche
Verteilung der PGV an der Oberflaiche, da die Abstrahlung der seismischen Energie
richtungsabhangig ist.

In Hinblick auf eine mogliche Bruchausldsung durch eine Porendruckerh6hung muss das
direkte Erbohren von prominenten Stérungszonen (grof’e Erstreckung und Versatze),
insbesondere bei entsprechender Orientierung im lokalen Spannungsfeld, oder beigeordneter
Stérungssysteme als besonders kritisch gesehen werden. In Hinblick auf eine mogliche
Auslosung durch thermische Spannungen ist auch ohne direkte hydraulische Verbindung zu
einer Storungszone eine Ausldésung von Seismizitat denkbar, falls der Abstand zur Stérung
gering ist (etwa < 500m-1km).
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Abbildung 3: Lageplan des Bohrplatzes (gelbes Quadrat) und der geplanten Bohrpfade der
Bohrungen Th1 (geplante Produktion, in rot) und Th2 (geplante Injektion, in blau) sowie 5 km
Umkreis um Bohrpfade der geplanten Bohrungen (innerer Kreis: Umkreis nur um geplante
Injektionsbohrung). (geplante Bohrpfade: pers. Komm. Erdwerk GmbH, September 2023;
Geobasisdaten: © Bayerische Vermessungsverwaltung; Koordinaten UTM, EPSG 25832)
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Kategorisierung nach GRID

Nachfolgend erfolgt eine Einschatzung des Vorhabens nach einer modifizierten Version des
“‘Geothermal Risk of Induced seismicity Diagnosis” Schema Version 2 (“GRID”, Trutnevyte et al.,
2017; Wiemer et al., 2017; Kraft et al., 2020). Dabei wird aus der Kombination verschiedener
Gefahrdungsaspekte, sowie gesellschaftichen Komponenten eine einfache Kategorisierung
abgeleitet, aus der gefolgert werden kann, welche vorbeugenden bzw. begleitenden
MaRnahmen zu empfehlen sind.
Die Modifizierung besteht in der Anpassung des GRID Schemas auf deutsche Normen (DIN,
2021):
e Unterscheidung Hintergrundseismizitat / induzierte Seismizitat anhand der Einteilung
nach Erdbebenzonen SIA (2020) Zone 1a/b (GRID Wertung 0), Zone 2 (Wertung 1) und
Zone 3a/b (Wertung 2) wird ersetzt durch deren entsprechende in SIA (2020) definierten
maximalen Bodenbeschleunigungswerte fur eine Wiederkehrperiode von 475 Jahren
von <0,8 m/s? (Wertung 0), 0,8-1,0 m/s? (Wertung 1), >1,0 m/s? (Wertung 2)
e Die Klassifizierung “soft soil” (SIA Untergrundklassen D, E, F) nach GRID wird
entsprechend DIN (2021) als “nicht den Baugrundklassen A-C zugehdrig” ersetzt
e Die Bedeutungskategorien fur Bauwerke Il bzw. Ill nach SIA (2020) werden
entsprechend durch die aquivalenten Kategorien Ill und IV der DIN (2021) ersetzt

A) Seismische Gefahrdung

o Tiefe des Reservoirs
2,7-2,8 km TVD = 1
e Gesamtvolumen der Injektion wahrend der Stimulationsphase
keine Druckstimulation = 0
e Tagliches Injektionsvolumen in Betriebsphase
ca. 100-120 I/s = 8.700-10.400 m?®/d
im Grenzbereich zwischen 1 und 2 = 1,5
e Gesteinsart
Landepunkte geplant in ca. 150-200 m Abstand zu Top Kristallin
<500m Abstand von kristallinem Grundgestein = 1
e Unterscheidung Hintergrundseismizitat / induzierte Seismizitat
0,1-0,3 m/s? (Grlnthal et al., 2018)
<0,8m/s*= 0
e Druck der Fluidinjektion / Bohrlochkopfdruck
Erwarteter Kopfdruck 2,2 bar; Worst case ca. 30 bar; Technisch maximal mdglicher
Druck am Bohrlochkopf 45 bar
Im Grenzbereich <0,3 MPa / 0,3-10 MPa = 0,5
e Distanz zu bekannten und potenziell aktiven Stérungszonen mit mehr als 3km Lange
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Laut Strukturmodell (s. Abb. 4) liegt die geplante Injektionssektion der geplanten
Injektionsbohrung Th2 in etwa 400-500m Abstand einer Stérungszone die von der
verrohrten Sektion durchteuft wird. Die laterale Ausdehnung der Stérungszone geht aus
den vorliegenden Auswertungen der 2D Seismiklinien nicht hervor. Der vertikale Versatz
an dieser Stérungszone ist sehr gering.
Die Produktionsbohrung Th1 durchteuft im Reservoir die Haupstérung “Unterbrunner
Hauptversatz” die sich lateral Uber 4-6km durch das gesamte Strukturmodell zieht. Die
Injektionssektion der geplanten Bohrung Th2 liegt in ca. 1,5km Entfernung des
Unterbrunner Hauptversatzes.
<2km = 2

GRID Rechtswert: 6

B) Sekundare Gefahrdung, Exposition und Vulnerabilitat
(im Umkreis von 5km)

e Lokale Standortbedingungen im Umkreis von 5km
Quartare Schotter, vornehmlich Baugrundklasse C
<10% Gebaude auf Baugrund der nicht den Klassen A-C entspricht = 1

e Exponierte Bevolkerung im Umkreis von 5km
Das betroffene Gebiet umfasst u.A. den Grofteil der Gemeinde Gilching (ca. 18-19t
Einwohner), sowie etwa zur Halfte die Siedlungsgebiete der Gemeinden Weliling
(insgesamt ca. 5-6t), Gauting (insg. ca. 20-21t) und Germering (insg. ca. 40t).
>20t= 2

e Industrielle / kommerzielle Aktivitdten im Umkreis von 5km
Im 5km Umkreis liegen u.a. der Sonderflughafen Oberpfaffenhofen, die Kraillinger
Innovationsmeile, sowie die Gewerbeparks Gilching-Siid, Gilching-Nord und
Gilching-West mit zahlreichen kleinen und mittleren Unternehmen.
Hohe Aktivitat = 2

e Gebaude / Infrastruktur im Umkreis von 5km
Im 5km Umkreis ist kritische Infrastruktur der Kategorie 1V (DIN, 2021) eher nicht zu
erkennen. Es sind Bauwerke der Kategorie Il vorhanden (z.B. diverse Schulen in
Gilching, Germering und Gauting)
=1

e Infrastruktur mit erheblichem Umweltrisiko im Umkreis von 5km
nicht vorhanden = 0

e Unbewehrtes kulturelles Erbe / Denkmaler im Umkreis von 5km
Im betroffenen Gebiet ist nur ein sehr geringer Anteil der Bauwerke als Baudenkmal
ausgewiesen.
=0

e Suszeptibilitat fur sekundare Gefahren im Umkreis von 5km
sehr gering = 0

GRID Hochwert: 6
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C) Soziale/offentliche Bedenken

e Bedenken in der allgemeinen Bevolkerung
generell besteht an jedem bayerischen Standort das Potential zu Bedenken in der
Offentlichkeit, basierend auf Berichterstattung in der Presse zum Beispiel zum Fall Poing
mit einigen verspurten Beben oder wiederkehrenden in der Lokalpresse erscheinenden
negativen Schlagzeilen in Bezug auf Rechtsstreitigkeiten beim Betrieb der Geothermie
Kirchweidach im Landkreis Altétting (was aber Uberregional kaum wahrgenommen wird).
Abgesehen von einem Geothermieprojekt in Puchheim, das letztlich an einem
Blrgerbegehren gegen das Vorhaben gescheitert ist, war aber im Grof3raum Minchen in
den letzten Jahren keine nennenswerte Opposition aus der Bevolkerung festzustellen.
Im Gegenteil wird insbesondere in der aktuellen Energieproblematik in letzter Zeit
vermehrt Uber steigende Anfragen an Fernwarmeversorgung aus Geothermie (z.b. in
Poing) berichtet, als Ersatz aktuell stark verteuerter fossiler Energietrager.
Auch die bisherige Entwicklung des Standortes Schaftlarnstral’e im Kerngebiet der Stadt
Munchen durch SWM hat Stand jetzt nicht zu erkennbaren Bedenken in der
Bevolkerung gefiihrt.
Starke Bedenken der allgemeinen Bevolkerung sind damit aktuell nicht als sehr
wahrscheinlich einzuschatzen = 0

e starke gegnerische Interessensvertreter
Aktive Birgerinitiativen gegen Geothermie sind im Raum Miinchen derzeit nicht bekannt.
Im betroffenen Gebiet sind kleine und mittlere Unternehmen angesiedelt, eine
Opposition des Vorhabens ist derzeit nicht erkennbar.
starke gegnerische Interessensvertreter derzeit kaum erkennbar = 0

e Negative Erfahrungen mit ahnlichen Projekten, siehe oben, Hinweis auf
Berichterstattung im Fall Poing, negative Berichterstattung im Fall Kirchweidach
bezogen auf Rechtsstreitigkeiten der Betreiber. Insbesondere letzteres erscheint aber
wenig relevant am vorliegenden Standort und dem stehen positive Erfahrungen und
Berichterstattung zur Nutzung der Geothermie flr Fernwarme als Alternative zu fossilen
Energietragern im GroRraum Minchen entgegen, insbesondere seit Beginn der
Energiekrise im Zuge des Kriegs in der Ukraine.
eher zu vernachlassigen = 0

e Mangelndes Vertrauen in die Projektleiter / Behorden
Die projektbeteiligten Firmen haben Erfahrung mit Betrieb und Entwicklung von
Geothermieprojekten im Raum Minchen.
nicht vorhanden = 0

e Vorteile fiir die ortliche Bevolkerung / Gemeinde
Das Projekt soll an bestehende bzw. in Ausbau befindliche und geplante
Fernwarmenetze der Gemeinden Gauting und Gilching sowie der umliegenden
Gewerbegebiete angebunden werden, die auch zuklnftig weiter erweitert werden sollen.
Insofern ist mittel- bis langfristig das Potenzial fiir einen direkten Nutzen fiir die lokale
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Bevdlkerung erkennbar.
Direkter Nutzen bzw. monetare Vorteile potentiell in Aussicht = 0,5
Zwischensumme: 0,5
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Abbildung 4: Targetkarte mit Teufe Top Malm und geplanten Bohrpfaden Frohnloh Th1 und Th2
(DurchstoRpunkte Top Malm in weil3) sowie interpretierten 2D Seismiklinien (weil3) und einigen
relevanten Stérungszonen (insb. durchteuften) im Reservoir (schwarz). Geplante
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Foérderbohrung Th1 in rot, Injektionsbohrung Th2 in blau. (Abbildung: pers. Komm. Erdwerk,
September 2023)
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Abbildung 5: Verlauf der Bohrpfade projiziert auf die tiefenkonvertierte seismische Linie 7601 (in
TVD, mNN) sowie Interpretation von Stérungszonen (schwarze Linien). (Abbildung: pers.
Komm. Erdwerk, September 2023)

Aufgrund der vorliegenden Daten ergibt sich fur die GRID Kategorisierung ein Rechtswert von 6
und ein Hochwert von 6, sowie eine Zwischensumme der sozialen/6ffentlichen Bedenken von
0,5. Damit ergibt sich fir das Projekt “Gauting-West” nach GRID eine Einstufung im
Grenzbereich von Kategorie | und Il (Abb. 6).

Trutnevyte et al. (2017) und Kraft et al. (2020) empfehlen als durchzufihrende
BegleitmalRnahmen nach Kategorie Il unter Anderem:

Empirische, Szenarien-basierte seismische Gefahrdungs- und Risikoeinschatzung
Information der Offentlichkeit beziiglich méglicher und eventuell tatsachlich auftretender
Seismizitat vorab und im laufenden Betrieb

e (ffentliche und offene Diskussion des Kenntnisstandes zur seismischen Gefahrdung und
moglicher Auswirkungen bzw. des Reaktionsschemas im Falle auftretender Seismizitat

e Dokumentation des aktuellen Zustandes besonders empfindlicher bzw. historischer
Gebaude und im Laufe des Projektes bei Auftreten von relevanten Beben

e Betrieb eines seismischen Monitoringnetzwerks mit mindestens 3-4 Stationen.
Auswertung hinsichtlich aller Mikrobeben mit Magnituden M, >1,0

e Definition eines konventionellen Magnituden- und PGV-basierten Ampelsystems, sowie
Definition eines klaren Reaktionsschemas flr alle Ampelphasen
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O Ohne offentliche Bedenken
16 | ® Mit 6ffentlichen Bedenken
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Abbildung 6: Ergebnis der Kategorisierung nach GRID. Das Projekt “Gauting-West” liegt nach
GRID im Grenzbereich von Kategorie | und Il

Empfehlungen

MaRgeblich fur die vorliegenden Empfehlungen, welche MaRnahmen im Betrieb des Projektes
getroffen werden sollten, sind in erster Linie die an vergleichbaren Projekten in der bayerischen
Molasse aufgetretene (z.B. Standorte im Landkreis Munchen, Gemeinde Poing, etc; Megies und
Wassermann, 2014a, 2014b, 2016 und 2017) -- nach weitlaufiger Expertenmeinung induzierte --
Seismizitat, die vorliegenden Informationen zur Strukturgeologie im Reservoir (pers. Komm.
Erdwerk GmbH, September 2023), sowie die obige Kategorisierung des Projektes nach dem
GRID System als Kategorie I-ll (Trutnevyte und Wiemer, 2017; Wiemer et al., 2017; Kraft et al.,
2020) und der Vergleich mit anderen bereits (zum Teil viele Jahre) im Betrieb befindlichen
weiteren Projektstandorten im GroRraum Minchen.

e Grundsatzlich ist, wenn mdglich, fir die Reinjektion ein fazielles Target vorzuziehen. Bei
der Planung der Injektion sollten insbesondere Stérungsstrukturen vermieden werden,
welche eine erhdhte Scherungstendenz im zu erwartenden Spannungsfeld aufweisen,
signifikante vertikale Versatze (ca. >100m) und laterale Ausdehnungen von mehreren
Kilometern aufweisen. Diese Einschatzung basiert auf Erfahrungswerten u.A. der
beobachteten, an der Oberflache versplrten Beben mit Lokalmagnitude >2 an den
Standorten Unterhaching und Poing und den dort vorherrschenden strukturgeologischen
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Bedingungen, sowie den dazu im Vergleich schwacheren Mikrobeben an anderen
Standorten in der Molasse.

Im Vergleich dazu sind Produktionsbohrungen bisher im Bereich der Molasse in keinem
Fall mit induzierter Seismizitdt in Verbindung gebracht worden und damit in dieser
Hinsicht als deutlich weniger problematisch zu betrachten.

Die open hole Sektion der geplanten Injektionsbohrung Th2 wurde mit faziellem Target
geplant und liegt in einem minimalen Abstand von etwa 400-500 m zu im Strukturmodell
erkennbaren Stérungszonen (s. Abb. 4 und 5).

Die geplante Produktionsbohrung durchteuft in der open hole Sektion die prominente
Hauptstérung im Gebiet, den “Unterbrunner Versatz”, mit langer lateraler Ausdehnung
und hohem vertikalem Versatz. Basierend auf der Erfahrung mit bestehenden Anlagen in
der bayerischen Molasse ist aber im Rahmen der Foérdertatigkeit eher nicht mit
induzierter Seismizitat zu rechnen.

Die vorliegende Planung der Bohrpfade und Auslegung der Foérderrichtung erscheint
damit hinsichtlich der Minimierung der seismischen Gefahrdung stimmig und im
Vergleich zu bestehenden, alteren Projekten die zum Teil auch fir Injektionsbohrungen
prominente Stérungszonen als Target verwendet haben als deutlich weniger
problematisch.

Das Spannungsfeld ist eine der  wichtigsten EingangsgroRen  der
Scherungstendenzanalyse und kann aufgrund verschiedener Einflussfaktoren vom
regionalen Spannungsfeld abweichen (vgl. z.B. Seithel et al. 2019). Fur den Fall, dass
im spateren Verlauf des Projektes wirtschaftliche Erwagungen eine Umplanung der
Forderrichtung einzelner Bohrungen notig werden lassen, sollte um mdgliche
Unsicherheiten in der Bestimmung des Spannungsfeldes zu reduzieren, geprift werden
im Rahmen der Bohrarbeiten evtl. geeignete Untersuchungen zur Bestimmung des
Spannungsfeldes vorzunehmen (z.b. Kaliperlog, image logs, Breakout Analyse,
Formation Integrity Tests, Leak-off Tests, ...). Hierdurch kénnen Unsicherheiten in einer
eventuell spater durchzufiihrenden Scherungstendenzanalyse reduziert werden. Im
vorliegenden Fall ist aber von einer Umkehrung der Férderrichtung bei der vorliegenden
Bohrplanung ohnehin abzuraten.

Basierend auf der Einschatzung nach GRID Kategorie I-ll, sowie im Vergleich mit
ahnlichen Projekten im Landkreis Miinchen sowie in der Gemeinde Poing, bei denen
zum Teil an der Oberflache spurbare Beben aufgetreten sind, ist seismisches Monitoring
unabdingbar. Idealerweise sollte dieses in der Lage sein, Mikrobeben im Reservoir mit
Magnitude M_ =21 sicher zu detektieren und lokalisieren. Unter Einbeziehung
bestehender Stationen des Projekts Freiham (Station “FHAM1”) und des
Geophysikalischen Observatoriums Farstenfeldbruck (in jeweils 5-8km
Epizentralentfernung von der Injektionsstrecke) sollte dies mit 1-2 Stationen realisierbar
sein. Ein Monitoring im gemeinschaftlichen Verbund des bestehenden Betreibernetzes
im GroRsraum Minchen zur Kostenreduktion, Effizienzsteigerung und Verbesserung der
Detektionsschwelle ist in jedem Fall dringend anzuraten. Eine Netzwerkoptimierung fur
neue Standorte von Monitoringstationen zur Eingliederung in das bestehende
Betreibernetz kann an der LMU durchgefuhrt werden. In jedem Fall sollte die
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Standortwahl der neuen seismologischen Messstationen mit der LMU abgestimmt
werden.

Eine kontinuierliche Datenaufzeichnung mit Echtzeitdatenlbertragung, sowie
Detektionsroutinen und Auswertung auch schwacher Mikrobeben mit Magnituden M,
20,5 als mdgliche Vorlaufer starkerer Ereignisse (vgl. Bebenserie Poing Dezember 2016)
ist anzuraten. Darlber hinaus ist ein konventionelles Magnituden- und PGV-basiertes
Ampelsystem anzuraten.

e Zur Steigerung der Akzeptanz des vorliegenden Projektes und auch um die Akzeptanz
zukunftiger Projekte an anderen Standorten nicht zu geféhrden, wird zu einer
pro-aktiven und moglichst offenen Informationspolitik insbesondere bezlglich des
seismischen Monitorings geraten. Es sollte schon im Vorhinein ein Reaktionsschema
erarbeitet und festgelegt werden und auch nach auflen transparent kommuniziert
werden, welche Reaktionen im Anlagenbetrieb bei den verschiedenen Ampelstufen
(grin, gelb, rot) erfolgen sollen, wie diese Ampelstufen definiert sind und wie die sichere
Uberwachung der Mikroseismizitat realisiert wird. Hier kann eventuell auf das bei der
Entwicklung des Minchner Betreibernetzes erarbeitete Kommunikations- und
Reaktionsschema aufgebaut werden, was auf die behdrdlichen Kommunikationswege
fokussiert, aber keine konkreten Reaktionen im Anlagenbetrieb enthalt. Im Falle von
ndtigen Abschaltungen bzw. Reduktionen des Betriebes sollte dies mdglichst sanft bzw.
abgestuft und ohne abrupte Anderungen der Betriebsparameter erfolgen, um potentiell
starke transiente Druckgradienten im Reservoir zu vermeiden. Fir den eher
unwahrscheinlichen Fall, dass splrbare Beben auftreten bzw. Schaden von der
Bevdlkerung gemeldet werden, wurde sich empfehlen, bereits im Vorfeld ein Vorgehen
bezlglich der Begutachtung von etwaigen Schadensmeldungen festzulegen.

e Um einschéatzen zu kdnnen, in welchen Gebieten im Falle von Beben an der Reinjektion
die starksten Erschitterungen zu erwarten waren, ware eine numerische Modellierungen
der seismischen Wellenausbreitung fur hypothetische Bebenszenarien denkbar. Hierfur
— und auch um die Genauigkeit der Lokalisierung von potentiell spater im laufenden
Betrieb auftretender Seismizitat zu verbessern — ware die Erstellung eines (idealerweise
3D) Geschwindigkeitsmodells anzuraten.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass bei dem vorliegenden Projekt grundsatzlich mit dem
Auftreten schwacher Mikroseismizitat gerechnet werden muss und dass entsprechende
Mafinahmen diesbezliglich zu treffen sind (seismisches Monitoring, Reaktionsschema).

Im Vergleich mit anderen, ahnlichen Projekten und insbesondere aufgrund der stimmigen
Planung der Bohrpfade hinsichtlich der Strukturgeologie im Reservoir kann bei der vorliegenden
Datenlage aber keine erhohte seismische Gefahrdung erkannt werden. Detaillierte
wissenschaftliche Untersuchungen bis hin zu Magnitude 0 und darunter im stdlichen Landkreis
Mianchen konnten aber (bei vergleichbarer Tiefenlage des Reservoirs) an jedem der dort
untersuchten Standorte zumindest schwache Mikrobeben nachweisen und belegen damit, dass
die Moglichkeit von induzierter (Mikro)seismizitat in keinem Fall auszuschlieRen ist.

Es kann nicht ganzlich ausgeschlossen werden, dass moglicherweise an der Oberflache
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spurbare Beben (wie an den Standorten Unterhaching und Poing) auftreten kdnnten. Das
Auftreten von schadhaften Beben ist als eher wenig wahrscheinlich einzuschatzen.

Minchen, den 09.11.2023

Dipl.-Geophys. T. Megies, Dr. J. Wassermann
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1. Veranlassung

Die Silenos Energy GmbH plant zusammen mit ASTO Ecopark die Herstellung von 4
Tiefbohrungen, um die tiefe Erdwarme zu nutzen. Der Standort liegt dstlich des Flug-
platzareals Oberpfaffenhofen in einem Gelande mit der Flurstlicks-Nr. 61. Der Bohr-
platz soll im Wald errichtet werden. Der Auftrag zur Durchfihrung der Baugrundun-
tersuchung erfolgte vertraglich am 13.11.2023 auf der Grundlage unseres Angebotes
vom 28. September 2023 mit der Erklarung vom 14.11.2023. Die entsprechende Son-
dier- und Bohrgenehmigung wurde behdrdlicherseits durch das Genehmigungsschrei-
ben vom 20.11.2023 erteilt.

o
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2, Geologische Situation

Das, aus dem Franzésischen abgeleitete Wort Molasse (bedeutet franzdsisch weich)
beschreibt die Sedimente des Molassebeckens als unverfestigtes, heterogen abgela-
gertes, gemischtkorniges Material, bestehend aus Sanden, Mergel und Konglomerate
aus Kies mit Feinsand und Schluff und Kalksteine.

Die Auffullung der Molasse erfolgte vom unteren Oligozen bis ins obere Miozen Uber
ca. 25 Mio. Jahre und ging einher mit der Subsidenz und Gebirgsbildung und damit
verbundenen Meeresspiegelschwankungen. Die Zufuhr der Sedimente erfolgte aus
dem sudlich aufsteigenden Alpenraum, so dass uUber die Millionen Jahre hinweg die

Molasse eine Machtigkeit bis zu 5 km erreicht.

Um den Aufbau von Molassematerialien zu verstehen, ist die Erkenntnis wichtig, dass
die Sedimente der Molasse aus radialen und axialen Schuttungen entstanden sind. So
finden sich als radiale Schuttung machtige Konglomerate und Kalk- sowie Sandsteine
am Alpenrand, wohingegen zum Munchner Raum nordlich axiale Schuttungen aus

steinigen Kiesen, Sanden und Feinsanden vorherrschen.

Der Untersuchungsraum liegt in der jungmoranen Landschaft der letzten Eiszeiten, der
Wiurm- und RiReiszeit. Bei den Ablagerungen entstanden heterogene Sedimentfor-
mationen, die sich oberflachlich aus einem Uberwiegenden Anteil schluffhaltiger Kiese
und Schotter zusammensetzen. Die rolligen Kies- und Schotterboéden zeigen, unter-
schiedlich stark mit Schluff und Feinsand zersetze Porenrdume, so dass die Boden-

tragfahigkeit und die Wasserdurchlassigkeit kleinrdumig stark schwanken kénnen.

2

Anlage 6a


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 6a


Ingenieurgemeinschaft
fiir Umweltanalytik

Biiro A. Szabady I g U

[¥ i~
=1000 -
él}tﬂi

1 ] P B 0D

Ra S b ungmordnen, ardand- ‘ [ bty ki
@I Tamung; Kooy Wirmeisnest molasse Wurg und Tries

urd Flysch
z P chieres fel Faten- % Grundgedivge
o Schotaratiens n el o molosse  Watets] (Gearil Groes)

- Kalkalpen

Aus verschiedenen Bohrungen westlich des Untersuchungsraumes und aus Brunnen-
bohrungen in westlicher Nahe des Standortes sind Stillwasserablagerungen, die sich

linsenférmig Uber mehrere Quadratmeter flachig erstrecken, bekannt.

Locker gelagerte
Deckschicht
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3. Hydrogeologie

Das erste, obere Grundwasserstockwerk befindet sich in den quartaren, Warm eiszeit-
lichen Grobkies- und Schotterablagerungen mit mehreren 10er-Metern Aquifarmach-
tigkeit. Der Flurabstand (Grundwasserstand) ist, aufgrund der Brunnen im westlich an-
genzenden Wasserschutzgebiet am Geothermieplatzstandort mit ca. 20 bis 25 m unter

GOK bekannt.
©
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Objekt-1D: 7933BG015306

Gemeinde: Gauting [Starnberg]

TK25-Nr: 7933

TK25-Name: Welling

Bohransatzhéhe [m NNJ: 579.25

Endteufe [m] 34.00

Bohrungsjahr: 2001

Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt

Grundwasserdaten

Grundwasser erreicht Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 22.69

Bayerisches Landesamt fur Umwell (LIJ), Burgermeister-Ulnch-Strafse 160, 86179 Augsburg, www.llu bayern. de
Erzeugt mit dem UmwsitAtias Bayern am 15.07.2023, 11:46 Uhr

Die Grundwasserfliefdrichtung ist ungestort nach Nord-Nordosten gerichtet. Durch die
vorhandenen Grundwasserbrunnen des Zweckverbandes Starnberg und des Brun-
nens Nr. 3 der Gemeinde Gilching und Germering durfte jedoch ein mehrere 100 m
breiter Absenktrichter vorhanden sein, der die Isohypsen nach Westen ablenkt.
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4. Vorgefundene Baugrundsituation

Der Baugrund wurde Auftrag gemal} auf seine Tragfahigkeiten und Bodenzusammen-
setzung mittels schwerer Rammsondierungen RS (DPH) und Schappen-Probenahmen
untersucht. Im Uberplanten Baufenster wurden insgesamt 12 Rammsondierungen nie-

dergebracht.

Es zeigen sich weich bis steife, geringmachtige, bindige Deckschicht mit ca. 1,0 bis
1,5 m. Im Westen beginnt darunter eine dichte Schotteroberflache. Nach Osten hin
fallt die gut tragfahige Schotteroberflache ab und es steht ein zunehmend machtig
werdender, locker bis sehr locker gelagerter Boden, der Schlagzahlen von 2 bis 4
Schlagen bis zu — 4,0 m aufzeigt, gefolgt von einer lockeren Lagerungsdichte mit
Schlagzahlen zwischen 4 und 6 bis in eine Tiefe von ca. 5,0 m. Es folgt eine ca. 60 cm
grobkiesige, schluffige Schicht bis -6,40 m unter GOK. Schlielich folgt ein abrupter
Wechsel ab ca. 6,70 m bzw. 6,80 m unter GOK in dicht gelagerten Schotterablage-
rungen mit Schlagzahlen zwischen 35 und 45. Die Schlagzahlen nehmen mit der Tiefe
kontinuierlich bis zu 60 Schlage zu. Der Grundwasserspiegel wurde bei einer Son-
diertiefe bis 18 m unter GOK nicht erreicht.

5
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4.1

Grundlagen der Rammsondierungen

Igu

Im Vorfeld der Bodenaufschlussarbeiten wurde das Gelande zusammen mit der Forst-
verwaltung begutachtet und die Aufschlusspunkte festgelegt. Insgesamt wurden 12
Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH A15 bis auf eine maximale

Tiefe von einmal 18,0 m u. GOK niedergebracht.

Die Interpretation der Rammsondierergebnisse richtet sich nach der Schlagzahl je 10

cm Eindringtiefe (N1o).

Schlagzahl N30 | Obis2 | >2bis6 | >6bis 10 > 10 bis > 15 bis > 30
(SPT) 15 30
Konsistenz breiig weich weich-steif | steif halbfest fest
N10 (DPH A15) 0-2 3-6 7-9 10-15 15-30 > 30
D > 0,080 0,080- | 0,15-0,2 | 0,2441- | >0,3528
0,2441 0,3528

ID 0,0267 — | 0,1224 — 0,15 - 0,2879- | >0,3977

0,1224 0,2879 0,22 0,3977
Es (MN/m3) 4-6 6-9 10-24 25-30 30 - 60
Entspr.EV2 empi- 5 15 20-30 30-50 > 50
risch

Vergleich zwischen den Schlagzahlen der schweren Rammsonde (DPH A15) und denen des Standard
Penetration Tests (SPT) bei leichtplastischem und mittelplastischem Boden.

Schlagzahlen bis 9 stellen einen locker gelagerten bzw. nur weich bis steifen Unter-

grund dar. Béden mit Schlagzahlen < 6 sind der Bodenklasse Il zuzuordnen.

Die Nutrammkernbohrungen erbringen ansprechbare Bodenprofile, aus denen Proben
fur die Untersuchung im bodenmechanischen Labor gewonnen werden konnen. Mit
die

Bemessung der Grundung und eventuell notwendiger Verbaumalinahmen ermittelt

den bodenmechanischen Laborergebnissen kénnen Bodenkennwerte flr

werden. Die Ergebnisse sind in der Anlage 2 Bodenaufschlisse und unter Punkt 5.

Bodenmechanische Kennwerte wiedergegeben.

Die Rammkern- und Rammsondierprofile wurden in die geologische Beschreibung mit

eingearbeitet.

Anlage 6a


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 6a


Ingenieurgemeinschaft

fiir Umweltanalytik
Buro A. Szabady

Igu

Ubersicht Grenztiefen dichte, glaziale Schotter mit Schagzahlen iiber 40 Schlige

DRE000O

Umfahrung - Asphalt
Einschottern/Rasen
Behrplatz nnerer Bereich
Sickergraben/-mulde
Wald-Schutzbereich

Lagerfliche

Wasserbecken

ta 6000 m*
(alle &)

======

Geplante Standorteinrichtung

s

g

Grundsticksarenze
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5. Bodenmechanische Kennwerte
Bodenproben Kies Kies Schotter grob
stark feinsandig, leicht grob- leicht schluffig
schluffig sandig, schluffig | nur leicht sandig
0,2 bis—1,5m in in Linsen ab
RS 10 bis - 3,9 1,5 bis 6,7 m 1,6 bzw. 6,8 m
Nat. WG in Vol.% - -
Wassergeh. Ausrollgr. - -
Wassergeh. Fliesgr.
Plastizitatszahl - -
Konsistenzzahl - -
Zustandsform Locker mitteldicht-locker | dichtab -7 m
gelagert sehr dicht
Bodenart G, fs,u GU GW
Bodenklasse 4 4 4-5
Wichte des Bodens:
uber Wasser kN/m? 20 21 20,5
unter Wasser KN/m? 10 11 10,5
Reibungswinkel °Grad 32 35 48
Kohasion cal ¢’ kN/m? 1 1-2 0
Kohasion cal cu kN/m? 2 2-3 0
zulassiger Bdoschungswinkel
nach Tayler/Fellenius in ° bei
Bdschungshdhen bis 3,0 m 50 - 60 60
zulassige Bodenpressung in
KN/m? bei 0,5 m Einbindung 120 - 140 265 - 285 340 - 370
Sigma Rd 168 - 196 371 -399 476 - 518
Steifemodul Es MN/m? 60 80 > 200
Bettungsmodul in MN/m? flr
Einzelpfahle
Ksh = Es/1 fir D >/= 1,0 m
Ksh =Es/d fur D </=1,0m
Angaben fird =0,5m 25 bis 30
Bruchwert der Mantelreibung
T in MN/m? 0,04 bis 0,06 0,22 bis 0,30
Bruchwert fur den Pfahlspit-
zenwiderstand Sigma st
s/D = 0,02 in MN/m? 1,4 bis 2,2*

Probebelastung
notwendig
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6. Grundungsvarianten

6.1 Raster von Einzelfundamenten

Die sehr lockeren, lehmigen Kiese (bis ca. -1,5 m im West) sind aufgrund des erflllten
Poren-raumes mit Schluff und Feindsand (bzw. z. T. vom Schluff gesprengter Poren-
raum) setzungsempfindlich mit nur geringer Tragfahigkeit, werden jedoch sowieso im
Zuge der Baufeldvorbereitung und zur Erstellung der ,Bohrplattform® zum Groften Teil
abgetragen. Nach Osten hin taucht der Schotter(Kies-)horizont ab und die lockeren

Deckschichten nehmen zu. Eine Grindung in den glazialen Schottern misste am

Ostrand des Untersuchungsraumes ca. 6,5 m tief auf Einzelfundamenten in dichten

bis sehr dichten Kiesen je nach Bohrturmful3, die Einbindetiefen liegen bei mindestens

0,6 m, bezogen auf UK — Betonbodenplatte.

Die zulassige, mittlere Bodenpressung liegt bei dem dicht gelagerten, schwach schluf-
figen, bis zu stark sandigem Kies (GW bis GE) 365 kN/m2. Grundsatzlich kann eine
,Bodenplatte“ im vorliegenden Fall auf ein Raster von Einzelfundamenten gegrindet

werden. Bei Einzelfundamenten kann die zulassige Bodenpressung um 15 % erhoht

werden wenn der Fundamenteabstand > 2,5 Fundamentbreite (beachte Grundbruch
DIN 4017) betragt.

Der Geologe hat die Fundamentsohlen auf die anstehende Tragfahigkeit anzu-

sprechen.

Bei der Fundamentbemessung ist zu berucksichtigen, dass eine aul3ermittige Be-
lastung nach Mdoglichkeit nicht entstehen soll. Sind solche auRermittigen Belastungen
nicht zu vermeiden, so sollte nochmals mit dem Geologen hinsichtlich der Auslegung

von Kantenpressungen Rucksprache gehalten werden.

Da im Bereich der trockenen Kiese und Schotter die Fundamentgrubenwand nicht

senkrecht stehen bleiben, sind die Fundamentgruben anzubdschen und unmittelbar
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nach Aushub mit Beton zu verfillen; mit Mehrmengen an Fundamentbeton ist zu
rechnen.

Die exemplarischen Setzungsberechnungen haben fur eine Plattengrindung mit 20
x 45 m Lange mit Aufsetzen auf den dichten Kiese bzw. auf eine Bodenaustausch-
schicht gleicher Gute wie der dichte Kies (z.B. Kft-Material) bei einer Flachenlast von
500 KN/m? eine Setzung von 2,15 cm ergeben. 50% der Setzungen klingen meist
bereits in der Bauphase als Primarsetzung ab, so dass die restliche Langzeitsetzung

von ca. 1,0 cm vernachlassigt werden kann.

Die exemplarischen Setzungsberechnungen fur ein Einzelfundament mit 1,6 x 1,6
m Flache und 0,5 m Einbindung im dichten Kies haben bei 900 KN Last eine Setzung
von 0,85 cm ergeben. Die Primarsetzung von 50% der Gesamtsetzungen klingen
bereits in der Bauphase ab, so dass die restliche Setzung von ca. 0,4 cm (vor-
behaltlich der Diskussion mit dem Statiker) unschadlich fur den Bohrturm sein durfte.

6.2 Tiefengriindungen im Bereich des abtauchenden Griindungshorizontes

Je nach Bohrturmlastverteilung sind bei tiefer als 3 m anstehendem, dichtem

Grindungshorizont fiir die Bohrebene folgende, unterschiedliche Tiefengriin-

dungen diskutierbar:

Vermortelte Schotterstopfsaulen / Riittelstopfverdichtung

Mit dieser Technik werden Saulen aus Kies oder Schotter mit einem Rduttler herge-
stellt. In den meisten Anwendungsfallen wird ein Schleusenruttler eingesetzt, bei dem
grob-korniges Zugabematerial mit Druckluftunterstitzung an der Ruttlerspitze austritt.
Beim Ruttelstopfverfahren wird in alternierenden Schritten gearbeitet. Der beim
Ruttlerhub austretende Kies oder Schotter wird beim Andricken verdichtet und seitlich
in den Boden verdrangt. Auf diese Weise entstehen Stopfsaulen, die im Verbund mit
dem Boden die Lasten mit bis zu 380 — 420 kN abtragen. Zu den Produktvarianten

zahlen Betonstopfsaulen, bei denen Beton durch den Ruttler in den Boden gestopft
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wird, sowie Fertigmortelstopfsaulen, bei denen der Kies mit einer Zementsuspension

vermischt wird.

Vorteile

- Eine vielseitige Methode zur Baugrundverbesserung, die an verschiedenste
Bodenbedingungen und Fundamentanforderungen angepasst werden kann

- Kostengulnstige Losung fur die Baugrundverbesserung

- Ausfuhrung in nahezu jeder Tiefe moglich

- Schnelle Ausfuhrung, sodass nachfolgende Bauarbeiten zlgig folgen konnen

- Besonders wirtschaftliche Bemessung von Fundamenten und Bodenplatten

- Umweltfreundlich durch Verwendung von naturlichen und vor Ort vorhandenen
Materialien

- Sehr leise mit nur geringen Vibrationen

- Wahrend des Verfahrens muss in der Regel nur eine geringe Menge Boden

entfernt werden

Duktile GuBpfahle

Beim duktilen Gusspfahl werden Gusseisenrohre in den Boden eingerammt und nach

Erreichen des tragfahigen Horizontes mit Bohrpfahlbeton verfullt (zur Erhéhung der
Mantelreibung kann der Pfahl auch verpresst werden, so dass sich um das Gussrohr
ein Betonmantel ausbildet). Duktilpfahle sind vorgefertigte Pfahle aus duktilem Guss-
eisen, die in Durchmessern von 118 mm und 170 mm mit unterschiedlichen Wand-
starken erhaltlich sind. Die Rohrsegmente sind 5 bis 6 m lang und werden im Zuge
des fortschreitenden Rammvorgangs zusammengesteckt. Am Pfahlende sind die Duk-
tilrohre mit Muffen versehen, was eine endlose Kopplung der einzelnen Rohre und da-
mit die Herstellung von Pfahlen beliebiger Lange ermoglicht. Zum Abteufen der Pfahle
wird ein Hydraulikbagger mit angebauten Schlaghammer eingesetzt. Am Ful} des ers-
ten Rohres wird ein Rammschuh installiert und anschlieffend wahrend des Einbauvor-
gangs ein Rohr nach dem anderen aufgesetzt, bis das Abbruchkriterium erreicht ist.
Fur die Pfahle werden je nach Typ (Durchmesser und Rohrstarke) Ublicherweise

Belastungen von ca. 1000 kN bis 1400 kN zugelassen. Zur Erh6hung der Trag-
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fahigkeit und zur Aufnahme von Zuglasten kann der Pfahimantel wahrend des Abteuf-
vorgangs zum umgebenden Baugrund verpresst werden. Dazu wird Uber den Pfahl-
schaft Zementsuspension eingepumpt, die tGber Offnungen am Rammschuh austritt
und entlang des Pfahlmantels nach oben geflhrt wird. Je nach Bodenbedingungen
sind damit Pfahldurchmesser von 200 mm bis 370 mm madglich. Eine weitere
Moglichkeit zur Erhohung der Pfahltragfahigkeit stellt die nachtragliche Auffullung der
Duktilrohre mit Beton dar. Nach Fertigstellung der Pfahle werden die Lastverteilungs-
platten am Pfahlkopf aufgesetzt. Bei sehr weichen bindigen Bdden (Scherfestigkeit
des undrainierten Bodens < 15 kN/m?) ist ein Knicksicherheitsnachweis zu fuhren.
Die gering bis unverwitterten Kalksteine der Schotter erlauben einen charakteristi-
schen, zulassigen Spitzendruck von bis zu 2.200 kN/m? und eine Mantelreibung von
220 - 300 kN/m2. Die aulere Tragfahigkeit des Einzelpfahles hangt von den lokalen
Baugrundverhaltnissen ab und wird anhand von gemessenen Eindringwiderstanden
bauseits empirisch bestimmt (Uber die Rammzeit). Die Pfahle sind als ,Aufstands-
pfahle“ herzustellen. Hierbei wird so lange gerammt, bis Uber einen Zeitraum von
mindestens 60-80 Sekunden Rammzeit kein weiterer Rammfortschritt erzielt wird
(»Stillstand®). Die Pfahle werden voraussichtlich bis zu einer Tiefe von ca. 2,0 bis 2,5 m
in den dichten Molassebaugrund (ab ca. 5 bis 6 m u. GOK im 0Ostlichen Viertel ein-
gedruckt werden mussen, ehe signifikante Rammwiderstande auftreten.
Vorteile
- sehr hohe Produktionsleistung
- kein Anfall von Bohrgut
- Pfahllasten bis 1.200 kN maglich
- leichtes und flexibles Pfahlsystem (vorteilhaft unter beengten Platzverhaltnis-
sen).
Nachteil
- auftretende Erschutterungsintensitat. Erfahrungsgemall empfiehlt es sich hier
entsprechende Erschutterungsmessungen flir den Nachweis der Durchflhr-
barkeit bzw. der Unbedenklichkeit einzuplanen, da subjektiv die Erschitterun-
gen in der Regel wesentlich kritischer empfunden werden.
- Relativ teuer
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Die Gusspfahle verhalten sich insgesamt steif: Bis zur Gebrauchslast sind die Pfahl-
kopfsetzungen < 1,5 cm, oft sogar < 0,5 cm; die entsprechenden Pfahlersatzfeder-
steifigkeiten cpr sind entsprechend hoch. Die Federsteifigkeit der duktilen Gusspfahle

kann gem. o. g. Beschreibungen mit Minimum 100 bis 130 MN/Ifm angesetzt werden.

Mikropfahlgriindung

Mikropfahle sind Kleinbohrverpresspfahle mit Durchmesser von weniger als 30 cm
nach DIN EN 14199, die ihre Last nahezu ausschlieldlich Gber Mantelreibung in das
umgebende Erdreich abtragen. Die Tragglieder der Mikropfahle kdnnen entweder in
eine zuvor abgeteufte Bohrung eingestellt und anschlieRend mit Zementsuspension
verpresst oder als selbstbohrendes Tragglied mit Zementspllung hergestellt werden.
Der Durchmesser des Verpresskorpers sowie der Querschnitt des Tragglieds sind an
die jeweiligen statischen Vorgaben und geologischen Randbedingungen anzupassen.
Als Stahltragglied werden entweder Stabe mit Vollquerschnitt oder Hohlstabe als
Selbstbohranker verwendet.
Da Mikropfahle mit relativ kleinen und leichten Bohrgeraten hergestellt werden, sind
sie besonders bei kleineren Baumallinahmen oft die technisch und wirtschaftlich beste
Losung. Die Herstellung erfolgt relativ larm- und erschutterungsarm, auf3erdem sind
sie auch unter beengten Platzverhaltnissen gut ausfuhrbar. Daher werden Mikropfahle
haufig zur Nachgrindung von Bestandsbauwerken eingesetzt (z.B. bei Sanierungen).
Die Pfahltragfahigkeiten sind abhangig vom Durchmesser des Mikropfahles und dem
eingestellten Stahltragglied. Es konnen Zug- und Drucklasten bis ca. 1.500 kN auf-
genommen werden. Zur Aufnahme von Horizontallasten konnen die Pfahle schrag
angeordnet werden.
Vorteile

- Abtrag von Druck-, Zug- oder Wechselbeanspruchungen

- Herstellung unter beschrankten Platzverhaltnissen

- Herstellung mit relativ kleinen und leichten Bohrgeraten

- aulderst larm- und erschitterungsarm
Nachteil

- Relativ teuer
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Bohrpfahlgriindung

Bei einer Bohrpfahlgrindung sollen die Lastabtragungen im mindestens gering klufti-
gen - festen Kalkstein (Grindungshorizont) liegen. Die Mantelreibung im Kalk wurde in
Vergleichsfallen in einer GroRRenordnung von 200 — 220 kN/m? ermittelt. Der Pfahl-
spitzendruck kann im festen Kalkstein mit 6,5 MN/m? angesetzt werden. Im quartaren
Kies kann die Mantelreibung mit 95 kN/m? angesetzt werden. Die Pfahle missen
mind. 1,5 m in den festen Kalkstein einbinden. Die endgultige Pfahllange richtet sich
nach den ankommenden und uUber Mantelreibung abzutragenden Lasten. Bei der
Herstellung der Pfahle sind die entsprechenden Vorschriften zu beachten. Eine Aus-
fuhrung ohne Verrohrung ist im Vorliegenden Fall nicht umsetzbar, da das je nach
Jahreszeit gespannte Schichtwasser / Grundwasser sofort zu einem Nachbruch flihren
konnte. Bei dieser Art der Grindung in den mindestens festen Kalkstein werden zur
Aktivierung der Mantelreibung Setzungen von max. 1 — 2 cm erforderlich. Diese
klingen allerdings schon wahrend der Bauphase ab.
Vorteile

- Bestandig

- Hohe Tragfahigkeit

- Lange anpassbar an Erfordernisse

- Bohrhindernisse Uberwindbar

- Geringe Larmentwicklung

- Erschitterungsarm

- Aufschluss der Baugrundverhaltnisse

- Grolde Durchmesser mdglich (bis ca. 2,5 m)

- Pfahlfuldverbreiterung mdglich
Nachteile

- Auflockerungsgefahr durch Bodenentnahme

- Qualitat ist stark vom Herstellungsverfahren abhangig

- Ohne Verrohrung: Gefahr des Nachbruchs

- Relativ teuer

- Entsorgungskosten Bohrgut
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Zu empfehlende Griindungsart ist eine Mischqgriindung:

Im westlichen Bereich der Bohrebene (mit den Schienen fir den Bohrturm) empfiehlt
sich eine Plattengriindung, ggfs. auf einem Raster von Einzelfundamenten und im &st-
lichen Teil die Grindung uber Mikro- oder duktile Gusspfahle mit auflagernden, be-
wehrten Fundament- bzw. Zerrbalken.

7. Diskussion:

Naturlich ist eine setzungsarme Mischgundung mittels Plattengrindung im westlichen
2/3-tel und eine ,Tiefengrindung“ im 6stlichen Drittel des Baufeldes durchflhrbar, da
die dichten Molasse-Schotter im Osten zwischen -3,0 und -6,0 m u. GOK mit dem cha-
rakteristisch, zulassigen Spitzendruck bis zu 2.200 kN/m? und einer Mantelreibung bis
zu 300 kN/m?, dieselben Setzungen ergeben werden, wie eine Grindung Uber Einzel-
fundamente im Westteil des Baufeldes. Es ware jedoch Uberlegenswert, das Bohrfeld
Um 180 gd zu drehen, dann liegt der gut tragfahige dichte Kies-Grindungshorizont
wesentlich naher an der Gelandeoberflache.

4 Versickerungs-
flichen
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9. Grundwasser und Durchlassigkeiten

Die Rif3- und Wirmeiszeitlichen Sedimentkomplexe und Geschiebezungen sind altere
Grundwasserleiter (Deckenschotter) mit kf-Werte zwischen rd. 10E-4 und 10E-5 m/s,
wobei regional deutliche Unterschiede vorkommen. Im Untersuchungsraum Flurstlick
Nr. 61 wurden in den Sondenlochern Nr. 1, 5 und 11 kurze, bis zu 4 stindige Sicker-
versuche (wegen der Dringlichkeit der Arbeiten waren langere Versuchszeiten nicht
mdglich) durchgefuhrt.

Statt einer IGU-seitig favorisierten Pumpsonde des Gerateherstellers UGT, welches
eine Piezometer—Permeametersonde ist, (ein Feldmessgerat fur Gelandearbeiten zur
Bestimmung der ungesattigten, hydraulischen Leitfahigkeit von Boden bei Wasser-
spannungen zwischen Sattigung und etwa 150 hpa (Hektopaskal)) wurde aus Zeit-

grunden ein Auffullversuch, dem sogenannten Open-End-Test durchgefuhrt.

Dieser Versuch ist bei schluffigen Kiesen auch sinnvoll, da das Einbringen von Sik-

kerwasser unter Druck nur langsam vom Bohrloch in den Untergrund Ubertritt.

Eingangsdaten in die Berechnung des kr=Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]:
Q=zeitkonstante

Wasserzugabe [m?3/s],

r=Radius des Eingaberohres [m] und

h=konstante Wasserspiegelhohe [m].

Der Open-End-Test kann mit Korrekturen auch dann angewendet werden, wenn das
Bohrloch nicht voll verrohrt, sondern unausgebaut ist. Fur | > 10r haben die
Aquipotentialflachen die Form eines Zylindermantels und die Gleichung lautet:

Q0 <,
kp=—2.03665 ig—.
gy e
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Versickerungsversuch RS 11

0,045
0,04 —

0,035 //

0,03
0,025 —
_—

0,02
0,015 —

/

0,01
0,005 —

Absenkungsbetrag in m

_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Laufzeit 4 Stunden

Kf-Wert entspricht 3,22 x E-6 m/sec

Versickerungsversuchin RS 5

—
- v &

/\/

-

o o o o
N kR O @

Absenkungsbetrag in dm

(@]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Laufzeit 4 Stunden

Kf-Wert entspricht 6,94 x E-5 m/sec

Versickerungsversuchin RS 1

w

N

N Wt s

Absenkungsbetrag in cm

o
o ;g =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Laufzeit 4 Stunden

Kf-Wert entspricht 2,17 x E-4 m/sec

Igu
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Die Durchlassigkeitswerte zeigen in den groben, dichten Kiesen, die auch den gut
tragfahigen Untergrund fur die Grundung darstellen, die bessere Durchlassigkeit mit
Werten zwischen 7x10 E-5 und 2,2x10 E-4 m/sec zeigen, wahrend die schluffigen,
nach Osten hin, zunehmend machtigen Deckschichten eine geringere Durchlassigkeit
mit Werten von ca. 1x10 E-6 bis 5x10 E-6 m/sec

Um eine bessere Kf-Wert - Detektion durchfihren zu kdnnen, mussten in den aussteh-
enden Vollbohrungen pro Versuch Zeitrdume von 6 bis 8 h angesetzt und im offenen
Bohrloch ein Packer gesetzt werden, damit die Durchlassigkeiten zur Tiefe hin ermit-

telt werden konnen.

Ingenieurgemeinschaft
fur Umweltanalytik
Blro A. Szabady
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Biiro A. Szabady lg U

BV ASTO Krailling
Rammsondierung RS 10

Schlagzahl DPH N10

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
0,1m

0,3m
0,5m
0,7m
0,9m
1,1m
1,3m
1,5m
1,7m
1,9m
2,1m
2,3m
2,5m
2,7m

2,9m

Tiefe

3,1m
3,3m
3,5m

3,7m

39m

4,1m

4,3 m

4,5m

4,7m

49m

51m

53m I

55m

57m

59m
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Biiro A. Szabady Ig U

BV ASTO Geothermie Strabag Gauting
Rammsondierung RS 11

Schlagzahl DPH N10
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

wu

0,1m
0,6 m
1,1m
1,6 m
2,1m
2,6m
3,1m
3,6 m
4,1m
4,6 m
51m
56m
6,1m
6,6 m
7,1m
7,6 m
8,1m
8,6 m
9,1m
9,6 m
10,1 m
10,6 m
11,1 m
11,6 m
12,1 m
12,6 m
13,1 m
13,6 m
14,1 m
14,6 m
15,1 m
15,6 m
16,1 m
16,6 m
17,1 m
17,6 m
18,1 m

-

Tiefe
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BV ASTO Geothermie Strabag Gauting
Rammsondierung RS 12
Schlagzahl DPH N10

wv

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0,1 m ’
0,4m
0,7m
1,0m
1,3m
1,6 m
1,9m
2,2m
2,5m
2,8m
3,1m
3,4m
3,7m
4,0m
4,3 m
4,6m
49m
52m
55m
58m
6,1 m
6,4 m
6,7 m
7,0m
7,3m
7,6m
79m
8,2m
8,5m
8,8m
9,1m
94m
9,7m

10,0 m

10,3 m

10,6 m

10,9 m

11,2 m

11,5m

11,8 m

12,1m

12,4 m

12,7 m

13,0m

13,3 m

13,6 m

g

Tiefe
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Ingenieurgemeinschaft
fiir Umweltanalytik

Biiro A. Szabady lg U

Ingenieurgemeinschaft

Silenos Energy Geothermie Gauting fiir Umweltanalytik
Interkommunal GmbH & Co. KG Biiro A. Szabady
Talstralle 16

Herrn Schlegel D-73547 Lorch-Weitmars
Siegburger Strale 241 Tel. (07172) 6035

. Fax (0 71 72) 48 36
50679 Koln E-Mail: info@igu-szabady.de
lhre Zeichen lhre Nachricht vom Unser Zeichen Datum

sz/shg 18.01.2024

Analysenergebnisse Bodenproben aus Schappenbeprobung RS 8, 9 und 10
BV Geothermiepark Krailling, Flurstiick 61

Sehr geehrter Herr Schlegel,

fur das oben genannte BV wurden aus den Tiefenabschnitten 2mal 1 - 2 und 1mal aus 2
— 4 m Bodenproben zur chemischen Analyse ins Labor gebracht und nach den Para-
metern des Eckpunktepapiers Bayern untersucht, da mit dem Beschluss im Bundesrat
vom 25.06."21 Bayern seine Bodengrenzwert-Regelungen beibehalten kann.

Die 3 enthommenen Bodenproben wurden homogenisiert und fiir Mischprobenanalysen
im Feststoff und Eluat aufbereitet. GemaR der Gegeniiberstellung mit den Grenzwerten
des Eckpunktepapier Bayern ist festzuhalten, dass in den untersuchten Proben keine Z0-
Grenzwertlberschreitungen vorliegen.
_.lHinweis: Fur eine Entsorgung bedarf es nach PN 98 weiterer Analysen (siehe S2).

Wir stufen das anfallende Aushubmaterial daher als Z0-Material ein.

Mit freundlichen GruRen,

Andfeas Szabady
(Dipl. Ing.geologe)

1

Bankverbindungen:

Kreissparkasse Ostalb Konto-Nr. DE21 6145 0050 1001 1777 35 SWIFT-BIC: OASPDEBAXXX

Deutsche Bank, IBAN: DE 02 6137 0024 0037 3126 00, BIC: DEUTDEDBG13
USt-IdNr. DE146722997

Server\Szabady\Projekte 2023\ Geothermiepark Krailling Analysenergebnisse vom 15.12.2023 Anlage 6b
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Biiro A. Szabady

igu

Vorgaben iiber die Anzahl der Probenahmen nach anfallender Aushubmenge:

Mindestanzahl der Einzel-/Misch-/Sammel- und Laborproben in Abhéngigkeit
vom Priifvolumen

Volumen der Anzahl der Anzahl der Anzahl der Anzahl*) der

Grundmenge Einzelproben Mischproben | Sammelproben | Laborproben
bis 30 m® 8 2 keine 2
bis 60 m® 12 3 keine 3
bis 100 m?* 16 4 keine 4
bis 150 m* 20 5 keine 5
bis 200 m* 24 6 keine 6
bis 300 m? 28 7 keine 7
bis 400 m* 32 8 keine 8
bis 500 m* 36 9 keine 9
bis 600 m? 40 10 keine 10
bis 700 m* 44 10 + (1) 1 11
bis 800 m* 48 10 + (2) 1 11
bis 900 m* 52 10 + (3) 1 11
bis 1000 m* 56 10 + (4) 2 12
bis 1100 m* 60 10 + (5) 2 12
bis 1200 m® 64 10 + (6) 2 12

je angefangene je angefangene je angefangene

100 m? je eine 300 m? je eine 300 m? je eine

Mischprobe Sammelprobe Laborprobe
ANME;KUNG

Die in der Spalte 5 (vg. Tabelle) genannte Anzahl von Laborproben stellt den Regelfall dar.
Eine Reduzierung der Anzahl der zu analysierenden Proben ist nur im Rahmen von Rege-

lungen fur bestimmte Abfallarten (z. B. TR der LAGA) oder im Einzelfall méglich, wenn
durch die vorliegenden Kenntnisse tiber den Abfall eine gleichbleibende Qualitét belegt

wird.
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Labor fiir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

LABOR Sredl * Albstr. 4 * 89558 B6hmenkirch

Telefon: 07332/922014

* Telefax: 07332/922016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredl.de

LABOR Sredle Albstr. 4 « 89558 Bshmenkirch

Ing.-Gemeinschaft fir Umweltanalitik

Dipl.-Geo. A. Szabady
Talstralle 16

73547 Lorch-Weitmars

Auftragsbezeichnung:

Probeneingang:
Probenahme:

Probennehmer:

LABOR Sredl|

PRUFBERICHT 15.01.2024

Auftrags Nr.: 1172/23

BV Geothermiepark, Krailling
21.12.2023
15.12.2023

Herr Christian Szabady, IGU-Lorch

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf das uns zur Verfligung gestelite
Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstédnde. Sofern die Proben nicht ein
Mitarbeiter unseres Labors genommen hat wird die Verantwortung fiir die
Richtigkeit der Probenahme abgelehnt!

Eine auszugsweise Vervielfdltigung dieses Priifberichtes bedarf in jedem Einzelfall
der Genehmigung des Priiflabors.

Dipl.-Ing. H. Mahringer
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Institut flir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sred! * Albstr. 4 * 89558 Bo6hmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredl.de

PRUFERGEBNISSE

Proben-Nr.: 001796/23  Auftrag-Nr.. 1172/23
Probenbezeichnung: Bodenmischprobe Schappe RS 8 zw. 2-4 m
PN: Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren

Dichlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Trichlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Tetrachlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 -F5

1,1,1-Trichlorethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Trichlorethen ("Tri")

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 -F5

Tetrachlorethen ("Per") <0,001 mg/kg TS|DIN 39 407 - F5
LHKW, Summe d. nachgewiesenen Verb. n.n. mg/kg TS|DIN 38 407 - F5
Benzol <0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9
Toluol 0,002 mg/kg TS|PIN 38 507-9
o-Xylol <0,001 mg/kg TS|PIN 38 507-9
m-/p-Xylol 0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9

Isopropylbenzol

<0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-8

Ethylbenzol

0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-9

1,2,4-Trimethylbenzol "Mesitylen™)

0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-9

BTEX, Summe d. nachgewiesenen Verb.

0,005 mg/kg TS

DIN 38 507-8

PAK, Summe d. nachgewiesenen Verb.

0,129 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(b)fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(k)fluoranthen

0,100 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(ghi)perylen <0,010 mg/kg TS|PIN ISO 18287
Benzo(a)pyren 0,020 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Indenol (1,2,3,-cd)pyren <0,010 mg/kg TS|DIN 1SO 18287
Naphtalin <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Acenaphtylen 0,009 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Acenapthen <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Fluoren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Phenanthren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Anthracen <0,010 mg/kg TS|DIN 1SO 18287
Pyren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen <0,010 mg/kg TS|PINISO 18287
Chrysen DIN ISO 18287

<0,010 mg/kg TS

Dibenzo(a,h)-anthracen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287
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Institut fiir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 Bohmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/322016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredl.de

PRUFERGEBNISSE

Proben-Nr.: 001796/23  Auftrag-Nr.. 1172/23

Probenbezeichnung: Bodenmischprobe Schappe RS 8 zw. 1-2 m

PN: Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren
PCB 28 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB 52 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB 101 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB 138 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB 153 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB 180 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB 118 <0,010 mg/kg TS|DIN EN 15308
PCB, Summe d. nachgewiesenen Verb. n.n. mg/kg TS|DIN EN 15308
Blei 18,4 mg/kg TS|DIN EN ISO 11885
Arsen 0,87 mg/kg TS|DINENISO 11885

Chrom, gesamt

12,4 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Kupfer 14,5 mg/kg TS|DIN EN ISO 11885
Zink 52,4 mg/kg TS|DIN ENISO 11885
Cadmium 0,19 mg/kg TS|DIN ENISO 11885
Quecksilber 0,01 mg/kg TS|DIN ENISO 11885
Thallium <0,10 mg/kg TS|DIN EN ISO 11885
Nickel DIN EN ISO 11885

13,9 mg/kg TS

Cyanide gesamt

<0,10 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Kohlenwasserstoffe C10-22

63,9 mg/kg TS

DIN EN 14039

Kohlenwasserstoffe C10-C40

98 mg/kg TS

DIN EN 14039

EOX (extr.org.geb. Halog.)

0,2mg/kg TS

DIN EN 14038
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Institut flir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 B6hmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredl.de

PRUFERGEBNISSE

Proben-Nr.: 001797/23  Auftrag-Nr.. 1172/23
Probenbezeichnung: Bodenmischprobe Schappe RS9 zw. 1-2m
PN:Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren

Dichlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 38 407 - F5

Trichlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Tetrachlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

1,1,1-Trichlorethan

0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Trichlorethen ("Tri")

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Tetrachlorethen ("Per") <0,001 mg/kg TS|DIN 39 407 - F5
LHKW, Summe d. nachgewiesenen Verb. 0,001 mg/kg TS|DIN 39407 - F5
Benzol <0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9
Toluol 0,002 mg/kg TS|DIN 38 507-9
o-Xylol <0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9
m-/p-Xylol 0,001 mg/kg TS|PIN 38 507-9
Isopropylbenzol <0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9
Ethylbenzol DIN 38 507-9

0,001 mg/kg TS

1,2,4-Trimethylbenzol "Mesitylen™)

0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-9

BTEX, Summe d. nachgewiesenen Verb.

0,005 mg/kg TS

DIN 38 507-9

PAK, Summe d. nachgewiesenen Verb.

n.n. mg/kg TS

DIN ISO 18287

Fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(b)fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(k)fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(ghi)perylen <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Indenol (1,2,3,-cd)pyren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Naphtalin <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Acenaphtylen <0,010 mg/kg TS|PIN ISO 18287
Acenapthen <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Fluoren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Phenanthren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Anthracen <0,010 mg/kg TS|PIN ISO 18287
Pyren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Chrysen DIN ISO 18287

<0,010 mg/kg TS

Dibenzo(a,h)-anthracen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287
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Institut flir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 B6hmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredl.de

PRUFERGEBNISSE Proben-Nr.: 001797/23  Auftrag-Nr: 1172/23
Probenbezeichnung: Bodenmischprobe Schappe RS 9 zw. 1-2 m

PN: Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren
PCB 28 <0,010 mg/kg TS PIN EN 15308
PCB 52 <0,010 mg/kg TS PIN EN 15308
PCB 101 <0,010 mg/kg TS P!N EN 15308
PCB 138 <0,010 mg/kg TS PIN EN 15308
PCB 153 <0,010 mg/kg TS PIN EN 15308
PCB 180 <0,010 mg/kg TS PIN EN 15308
PCB 118 <0,010 mg/kg TS PN EN 15308
PCB, Summe d. nachgewiesenen Verb. n.n. mg/kg TS PIN EN 15308
Blei 16,5 mg/kg TS PIN ENISO 11885
Arsen DIN EN 1SO 11885

0,78 mg/kg TS

IChrom, gesamt

21,7mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Kupfer

13,2 mg/kg TS

DIN EN I1SO 11885

Zink

39,8 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Cadmium

0,15 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Quecksilber

0,03 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Thallium

<0,10 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Nickel

12,6 mg/kg TS

DIN EN I1SO 11885

Cyanide gesamt

<0,10 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885

Kohlenwasserstoffe C10-22

55,6 mg/kg TS

DIN EN 14039

Kohlenwasserstoffe C10-C40

89 mg/kg TS

DIN EN 14039

EOX (extr.org.geb. Halog.)

0,21 mg/kg TS

IN EN 14039
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Institut flir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 B6hmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredl|.de

PRUFERGEBNISSE

Proben-Nr.:  01798/23 Auftrag-Nr..  1172/23
Probenbezeichnung: Bodenmischprobe Schappe RS 10 zw. 1-2 m
PN:Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren

Dichlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 38 407 - F5

Trichlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 -F5

Tetrachlormethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39407 - F5

1,1,1-Trichlorethan

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 -F5

Trichlorethen ("Tri")

<0,001 mg/kg TS

DIN 39 407 - F5

Tetrachlorethen ("Per") <0,001 mg/kg TS|DIN 39407 - F5
LHKW, Summe d. nachgewiesenen Verb. n.n. mg/kg TS|DIN 39 407 - F5
Benzol <0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9
Toluol 0,002 mg/kg TS|DIN 38 507-9
o-Xylol <0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9
m-/p-Xylol 0,001 mg/kg TS|DIN 38 507-9

Isopropylbenzol

<0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-9

Ethylbenzol

0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-8

1,2,4-Trimethylbenzol "Mesitylen")

0,001 mg/kg TS

DIN 38 507-8

BTEX, Summe d. nachgewiesenen Verb.

0,005 mg/kg TS

DIN 38 507-9

PAK, Summe d. nachgewiesenen Verb.

n.n. mg/kg TS

DIN ISO 18287

Fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(b)fluoranthen

<0,010 ma/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(k)fluoranthen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287

Benzo(ghi)perylen <0,010 mg/kg TS|PIN ISO 18287
Benzo(a)pyren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Indenol (1,2,3,-cd)pyren <0,010 mg/kg TS|PIN ISO 18287
Naphtalin <0,010 mg/kg TS|DIN SO 18287
Acenaphtylen <0,010 mg/kg TS|DINISO 18287
Acenapthen <0,010 mg/kg TS|DIN 1SO 18287
Fluoren <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Phenanthren <0,010 mg/kg TS|DINISO 18287
Anthracen <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Pyren <0,010 mg/kg TS|DPIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen <0,010 mg/kg TS|DIN ISO 18287
Chrysen <0,010 mg/kg TS|PIN ISO 18287

Dibenzo(a,h)-anthracen

<0,010 mg/kg TS

DIN ISO 18287
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Institut fr Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 Bohmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-Mail: Mahringer@lab-sredi.de

PRUFERGEBNISSE Proben-Nr.: 01798/23  Auftrag-Nr: 1172123
Probenbezeichnung: Bodenmischprobe Schappe RS 10 zw. 1-2 m

PN:Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert \Verfahren
PCB 28 <0,010 mg/kg TS [PIN EN 15308
PCB 52 <0,010 mg/kg TS [DIN EN 15308
PCB 101 <0,010 mg/kg TS [PIN EN 15308
PCB 138 <0,010 mg/kg TS [DIN EN 15308
PCB 153 <0,010 mg/kg TS [PIN EN 15308
PCB 180 <0,010 mg/kg TS [DIN EN 15308
PCB 118 <0,010 mg/kg TS [DIN EN 15308
PCB, Summe d. nachgewiesenen Verb. n.n. mg/kg TS [PIN EN 15308
Blei 17,2 mg/kg TS [PIN ENISO 11885
Arsen 0,86 mg/kg TS [PIN EN ISO 11885
Chrom, gesamt 12,3 mg/kg TS [PIN EN ISO 11885
Kupfer 14,7 mg/kg TS [PIN EN ISO 11885
Zink 49,8 mg/kg TS [PIN ENISO 11885
Cadmium 0,14 mg/kg TS [PIN EN ISO 11885
Quecksilber 0,05 mg/kg TS [DIN ENISO 11885
Thallium <0,10 mg/kg TS [PIN ENISO 11885
Nickel 14,9 mg/kg TS [DIN ENISO 11885
Cyanide gesamt <0,10 mg/kg TS [DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-22 67,5 mg/kg TS [DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 85 mg/kg TS [PIN EN 14039
EOX (extr.org.geb. Halog.) 0,3 mg/kg TS [PIN EN 14039
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Institut fir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 B6hmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax; 07332/922016 * E-mail: Mahringer@lab-sred!.de

PRUFERGEBNISSE Proben-Nr..  001799/23  Auftrag-Nr.: 1172/23
Probenbezeichnung: Eluat von Pr.-Nr. 001796/23

PN: Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren
El.Leitfdhigkeit ( 20°C ) 141 pS/cm |DIN EN 27 888 - C8
pH-Wert ( 20°C) 8,5 DIN 38 404 - C5
Blei <0,001 mg/L |Din 38 406 - E6
Arsen 0,00042 mg/L |DIN 38 406 - E10
Chrom, gesamt 0,003 mg/L |DIN 38 406 - E10
Kupfer 0,002 mg/L |DIN 38 406 - E7
Zink 0,019 mg/L|DIN 38 406 - E8
Cadmium <0,0001 mg/L|DIN ENISO 11885
Quecksilber <0,0001 mg/L|DIN EN 1483
Thallium <0,0001 mg/L|DIN 38 406 - E11
Nickel <0,001 mg/L|DIN 38 406 - E11
Cyanid, gesamt <0,005 mg/L |DIN 38 405 - D13-1-3
Sulfat 22,9 mg/L|DIN EN1SO 10304-2
Chlorid 8,13 mg/L|DIN 38 405 - D1-2
Phenolindex <0,01 mg/L|DIN 38409 - H16
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Institut fliir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sredl * Albstr. 4 * 89558 Bohmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-mail: Maahringer@lab-sredl.de

PRUFERGEBNISSE

Proben-Nr.: 001800/23  Auftrag-Nr.. 1169/23

Probenbezeichnung: Eluat von Pr.-Nr. 001797/23

PN: Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geotermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren
El.Leitfdhigkeit ( 20°C ) 138 uS/cm|DIN EN 27 888 - C8
pH-Wert ( 20°C ) 7,6 DIN 38 404 - C5
Blei <0,001 mg/L |Din 38 406 - E6
Arsen 0,00050 mg/L |DIN 38 406 - E10
Chrom, gesamt 0,004 mg/L [DIN 38 406 - E10
Kupfer 0,006 mg/L [DIN 38 406 - E7
Zink 0,015 mg/L|DIN 38 406 - E8
Cadmium <0,0001 mg/L|DIN ENISO 11885
Quecksilber <0,0001 mg/L [DIN EN 1483
Thallium <0,0001 mg/L|DIN 38 406 - E11
Nickel <0,001 mg/L|DIN 38 406 - E11
Cyanid, gesamt <0,005 mg/L |DIN 38 405 - D13-1-3
Sulfat 27,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-2
Chlorid 7,95 mg/L |DIN 38 405 - D1-2
Phenolindex <0,01 mg/L |DIN 38 409 - H16
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Institut flir Umwelt- und Lebensmittelanalytik

Labor Sred! * Albstr. 4 * 89558 Béhmenkirch
Telefon: 07332/922014 * Telefax: 07332/922016 * E-mail: Maahringer@lab-sredl.de

PRUFERGEBNISSE

Proben-Nr.: 001801/23  Auftrag-Nr.. 1172/23

Probenbezeichnung: Eluat von Pr.-Nr. 001798/23

PN: Chr. Szabady, 15.12.2023
Entnahmeort: BV Geothermiepark Krailling
Parameter Messwert Verfahren
El.Leitfdhigkeit ( 20°C ) 125 puS/cm |DIN EN 27 888 - C8
pH-Wert ( 20°C ) 8,1 DIN 38 404 - C5
Blei <0,001 mg/L |Din 38 406 - E6
Arsen 0,00020 mg/L |DIN 38 406 - E10
Chrom, gesamt 0,001 mg/L |[DIN 38 406 - E10
Kupfer 0,005 mg/L|DIN 38 406 - E7
Zink 0,019 mg/L|DIN 38 406 - E8
Cadmium <0,0001 mg/L|PIN ENISO 11885
Quecksilber <0,0001 mg/L |DIN EN 1483
Thallium <0,0001 mg/L [DIN 38 406 - E11
Nickel <0,001 mg/L [DIN 38 406 - E11
Cyanid, gesamt <0,005 mg/L [DIN 38 405 - D13-1-3
Sulfat 26,5 mg/L|DIN EN ISO 10304-2
Chlorid 8,21 mg/L |DIN 38 405 - D1-2
Phenolindex <0,01 mg/L|DIN 38 409 - H16
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Bohrplatzeinrichtung \ \ reee Referenzzeichnung:
Ubersichtsplan M %250 \ \ ] ;—gi—gggg
//\ 7188/3

Detail A AUFSTELLUNG FLACHEN: -

M= 120 ) , - —
Deckel rund ®605mm, Tagwasserdicht B SChOHerﬂaChe:Z,SLZO m e | \\
Belastungsklasse 400kN - Zufahrf: 845 m / A

LEGENDE:

Anlage 8a

\éul&erer Bereich \

|uBerer Bereich |

\innerer Bereich\

Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte

\ innerer Bereich\

|uBerer Bereich |

|auBerer Bereich |

\innerer Bereich\

2 790
Dichtstoff Dichtstoff - Umfahrung: 1860 m NORD / / \ Haupzufahrt
: .. 2 )
\ / - Maschinenstellflache: 2777 m | Asphal
2
——— 41— - - Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte : 900 m / Umfahrung
I N N \i/'/ : 2 - Asphalt
N 1. - Speicherbecken: (4x): 1964 m | |
? SN : % , 2 Maschinenstellflache
7771777 AR N\ N - ROdungSflaChe' 162["0 m / 788/4 - Gussasphalt
w \ N - Grundsticksgrenze 63
— AN N w 26.7 , / ( - Gussasphalt
< N DN N
N N\ \\
N0 N Schotterfléichen
— Zglauf - — B \\\\ . .
A < \\WSP T Ablauf E Linienentwasserung innerer Bereich|
O\ — [ - N
i - “ _ v v Sickermulde
N s O Schotterfliche &4 - Humus
K + + +  + o+ 4+ o+ o+ H+ A = 50m® | . .
.. (5uBerer Bereich) Oberflachenentwasserung
R AR TNy —7 - kraftschliissige Verbindung
Lagerflachen

| Einschnitt 2:3

|auBerer Bereich |

\éul&erer Bereich \

— - Humus
/ | Damm 2:3 |auBerer Bereich |
- Humus
~
“ - N = ‘ N N\ B Bankette |auBerer Bereich |
Schotterflache 2 + ‘ - Humus
KERMULDE SM l; T=0,
7 7 A = 697m> = St . _—
o . 0\0 .
/ /| (auBerer Bereich) ™ Stutzmauer | duRerer Bereich |
X - Naturstein
25%
g 789/7 Bauzaun
o))
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. =) ! = |
)\ Pumpengarag \ H -~ 3 Wasserleitung
o 5 o 578 .
< . M F Schmutzwasserleitung
\ > Schmutzwasserleitun L
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/ rzesdP 3 Detail A 578.82 - A = 3295m* < -
~ it ‘\3 Z\ - 8 (duBerer Bereich) — (S
/ oo el 15 o 1 0% - N
|578.82 5 ] &
' 1.0 = ® b\
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o
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®28m ve 5 G - m
> GVeY ’ T - ;
| V = 1500m’ | =3 N\ 5 A\ «\// NN 4 25% o
A A = 491m? \ 5 %77 TS / —
~ , = et : Lagerflache 1
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®28m . Position  _ %eve\c\\ /‘ i \
v <m0 7 L fa A et T e -4 h 3 GA 0001
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= 45 m | = . SO e 0% (Bobrphasy 62/2 \
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Anlage 8b

Bohrplatzeinrichtung Referenzzeichnung:

- 3_GA_0001

DATEINAME

Schnitte ™M 1200 ~ 3 GA_0002

SCHNITT 1-1
M= 1200

AUSSERER BEREICH INNERER BEREICH AUSSERER BEREICH
. . . Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte . . . .
Schotterflache 1 Umfahrung Maschinenstellflache Beton mit rechnerischen Nachweis der Dichtheit nach %I?Afsfb_RichHinie Maschinenstellflache Umfahrung Sickermulde Schotfterflache 3
(3uBerer Bereich) (duBerer Bereich) (innerer Bereich) Ausfiihrung nach statischer Erfordernis (innerer Bereich) (3uBerer Bereich) (duBerer Bereich) (duBerer Bereich)
56.80 8.00 2413 45.00 2140 9.55 50 250 50 58.49
750 50 | 150 22,63 10.00 750 10.00 750 10.00 19.90 150 20 9.05 Koordlna’rensys’rem:
Lagebezug:  ETRS 1989 UTM Zone 32N
Hohenbezug: DHHN92 (NHN)
A . P i
: ka(dosgesl‘sofri]j?liicg?mamer BOHRKELLER & BOHRKELLER 3 BOHRKELLER 2 BOHRKELLER 1
Millcontainer Service-Container Lini s
(zB.: Erstversorgung) Inlenentwasserun
il Schwerlastrinne AOOkNg Linienentwasserung
e e D SRR e M 28 % 578.82 - - Beton Schwertastrinne SO0 578.62 fumus g=30cm Speicherbecken 1 . -
e e e T e e 7555517::::}':::::::_ _ _ ™ 334{ 578.17 mind. 1 % 57855 max, Rickstau innerer Bereich mind. 1 % 5181 33% ' / #28m; V = 1500m°; A = 491m Speicherbecken 3 INDEX DATUM ANDERUNG BEARB. GEPRUFT
e S TSR = — — - g — ‘ = A - - (Bohrphase) \/ ®28m; V = 1500m’; A = 491m?
T N R B AP B A A T T ALY, S B i T e s e e e e e L I T B e S e s S R P e e o (Bohrphase) \

20 cm Mineralgemisch 0/32 ——— - N
30 cm untere Schottertragschicht 0/45 e
Sickerfahige Schicht I — —

' =
. 3 GA 0003
Aufbau nach Bauklasse Il Aufbau nach Belastungsklasse Bk1,8 Kieskoffer 40/70

— o Aufbau nach Belastungsklasse BM,S Aufbau nach Bauklasse Il . >
Asphaltdeckschicht & cm  —| Gussasphalt & cm  — L 4 cm Gussasphalt I~ & cm Asphaltdeckschicht VlieBummantel
Asphalttragschicht 16 cm  — Asphaltbinderschicht 4 cm  — 850 — 4 ¢m Asphaltbinderschicht — 16 cm Asphalttragschicht 20 cm Mineralgemisch 0/32
untere Schottertragschicht 0/45 35 cm — Asphalttragschicht 14 cm — | : | — 14 cm Asphalttragschicht ‘— 35 cm untere Schotftertragschicht 0/45 9
untere Schottertragschicht 0/45 33 cm — '— 33 cm unfere Schottertragschicht 0/45

Ruckhalteraum gesamt:

90m>  Rickhaltebecken
1L0m> 2 x mobiler Tank

Ruckstauraum gesamt:

SCHNITT 3-3 SCANITT 2-2

M = 1:200 M = 1:200 100m® Riickhaltebecken
~10m> Oberflachenwasserkanal

108m> 4 x Bohrkeller

3 e . . .
) ) USSERER BEREICH NNERER BEREICH A USSERER BEREICH L5Lm> max. Riickstau innerer Bereich Geothermie Bohrplatz
AUSSERER BEREICH INNERER BEREICH AUSSERER BEREICH
. . Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte . . . Gauhn
. . Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte . . . . Umfahrun Maschinenstellflache i i chwei ichthei ichtlini Maschinenstellflache Umfahrung Sickermulde 3 g
Umfahrun . h ' h S 0 C e g Beton mit rechnerischen Nachweis der Dichtheit nach DAfStb-Richtlinie g .
= .g Maslchlnensfelllflache Befon mit rechnerlsc.hen Nachweis derl Dichtheit nach .DAfStb'R'ChH'n'e Mas.chlnenSfEl.lflaChe . Umfahrun.g S?hOHEFﬂac.he 2 ..SICkermUlqE (3uBerer Bereich) (innerer Bereich) Ausfiihrung nach statischer Erfordernis (innerer Bereich) (duBerer Bereict (3uBerer Berejch) VO[Umen gesam 'L- 902/77
(duBerer Bereich) (innerer Bereich) Ausfiihrung nach statischer Erfordernis (innerer Bereich) (duBerer Bereich) (duBerer Bereich) (duBerer Bereich) 5.09 179 20.00 12.26 516 52 250
300 50 551 11.69 20.00 13.18 5.50 13.98 50 2.00 . . : . . - BAUHERR: PROJEKTMANAGEMENT:
‘ Y 50/ 150 10.19 10.00 | 10.00 168 150 |50 5 00 4.59 50150 10.29 10.00 ‘ 10.00 10.#1 155 |50 L.66 éilir;os& Etner% Geothermie Gauting Interkommunal éilir;os& Etner% Geothermie Gauting Interkommunal
Podest fiir P m 0. m 0.
“Esgape-Line” //,\;\Q"’ Siegburger Str. 241 Siegburger Str. 241
3.00m > 3.00m ¥ . . 50679 Koln 50679 Koln
« . 2 x doppelwandiger mobiler Tank
7 v’% | \ Speichervolumen pro Tank= 70m’ Absturzsicherung AUSFUHRUNGSPLANUNG: ENTWURFSPLANUNG:
e | . — —
- }Lichtraumprofil LKW | Linienentwésserung Humus de30cm Absfurzsicherung Ridkhltraun | | Ricktalteraun Linienentwisserung STRABAG. AG
‘ h = 4,50m | Schwerlastrinne 400kN BOHRKELLER &4 Linienenfw.'a'sseorung T, il Schwerlastrinne 400kN BOHRKELLER 1 Linienentwdsserung Humus d=30cm ZT TB-Wien
Schwerlastrinne 400kN Schwerlastrinne 400kN - H
‘ 57382 max. Riickstau innerer Bereich Beton 5’78-82 . . s max| Riicksfau aulerer Bereich 578.82 . max. Riickstau innerer Bereich Beton . o ??8'82 Donau—Flfy—Sfrasse 9
| 3‘231’%578-?7 57855 Riickstauraum V. = 456m’ 518.71 33 % < 25% 26% Nafunl"sfmnsfufzmauer' i % Riltkstauraum V = 10m) 25% Yii( 578.7% mind. 1% 57855 Riickstauraum-V = 454m’ 578.55 ming. 1% 518.1733 % < 25% 1220 Wien
. R BN 77 — 277 = T e Ausfuhrung nach stafischen Erfoprdernis S = TR T R P e e N T , ———— — o
AL e T e e T R4 St e ****AéfyAgffA“;ALj‘:jjjj;jA Rl e e F A AL S A KD AT S - O S | .
B B - i*  Sickerfahige Schicht = obran S . B | Zulaufhohe Ruckhaltebecken ! ; Kieskoffer 40/70 GENERALUNTERNEHMER:
— — — F[2fm : — - — - — o : : ! «—+—  Vl0ieBummanfel
- i T * - — — — — - o o Sickerfshige Schicht E — T __ Sickerfahige Schicht o o o ii ij Ti iebummante
Humus d=30cm . Kieskoffer 40/70 — S R A A A i : S N - e
VlieBummantel Kie;koffer 40/70 Aufbau nach Bglas’rungsklasse Bk1,8 A e Ml— Aufbau nach Bauklasse Il Aufbau nach Belastungsklasse Bk1,8
VlieBummantel L — &4 cm Asphaltdeckschicht — 4 c¢m Gussasphalt — 4 cm Asphaltdeckschicht
Rickhaltebecken innerer Bereich — 16 cm Asphalttragschicht — 4 cm Asphaltbinderschicht — 16 cm Asphalttragschicht
8.50 3.00 8.50 Riickhaltevolumen mind. 90m> - max. 190m> '— 35 cm untere Schottertragschicht 0/45 8.50 3.00 8.50 ' 14 cm Asphalttragschicht L— 35 cm untere Schottertragschicht 0/45
Aufbau nach Bauklasse I L— 33 cm unfere Schotftertragschicht 0/45 PLANINHALT: MABSTAB:
Gussasphalt 4 cm  —
Asphaltbinderschicht 4 cm  —
Asphaltfragschicht 14 cm  — 1 | .
Untere Schotter fragsehicht 0/15 35 om Bohrplatzplan Langs- und Querschnitt 1:200
PLANERSTELLER:
PLANNUMMER
STRABAG AG a"s" ZENTRALE
0 5 10 m Zentrale Technik TB-Wien TECHNIK
Donau-City-Strasse 9
1200 ™ —
1220 Wien  TEL. (+43) 1 22422-1546 3 GA 0003
PLANERSTELLER DATUM GEPRUFT DATUM BLATTGROSSE PROJEKT NR.: KC-21122001
Mihajlovic/Sobian| 15.01.2024| Pamoukis 15.01.2024 | 445.5x1569 KOSTENSTELLE  : -
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Bohrplatzeinrichtung

Ubersichtsplan M %250

Detail A
M =120

Deckel rund $605mm, Tagwasserdicht
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AUFSTELLUNG FLACHEN:

- Schotterflache: 5420 m’
- Zufahrt: 875 m?

- Umfahrung: 1860 m” NORD
- Maschinenstellfliche: 2777 m’

- Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte : 900 m?
- Speicherbecken: (4x): 1964 m?

- Rodungsfliche: 16240 m?
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Referenzzeichnung:
- 3 _GA_0002
- 3 _GA_0003

LEGENDE:

Haupzufahrt
- Asphalt

Umfahrung
- Asphalt

- Gussasphalt

- Gussasphalt

Schotterflachen

Maschinenstellflache

Anlage 8c

\éul&erer Bereich \

|uBerer Bereich |

\innerer Bereich\

Turmfundament, Bohrkeller, Fahrzeugplatte

\ innerer Bereich\

|uBerer Bereich |

E Linienentwasserung innerer Bereich|

Sickermulde
- Humus

Oberflachenentwasserung
- kraftschlissige Verbindung

Lagerflachen

| Einschnitt 2:3

- Humus

| Damm 2:3

- Humus

Bankette

- Humus

Stutzmauer
- Naturstein

Bauzaun

Grundgrenze

Wasserleitung

|auBerer Bereich |

\innerer Bereich\

|auBerer Bereich |

\éul&erer Bereich \

\éul&erer Bereich \

\éul&erer Bereich \

\éul&erer Bereich \

Schmutzwasserleitung

Koordinatensystem:

Lagebezug:  ETRS 1989 UTM Zone 32N
Hohenbezug:  DHHN92 (NHN)
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BEARB. GEPRUFT
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PLANERSTELLER:
PLANNUMMER
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Firma Silenos Energy plant auf der Flur-Nr. 61 in der Gemarkung Krailling eine
Tiefengeothermiebohrung abzuteufen.

In der zugrunde gelegten Anlagenkonzeption wird mit konservativen Ansatzen
anhand von zum Einsatz vorgesehener Aggregate und Anlagenteile die schalltech-
nische Wirkung auf das Umfeld untersucht.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens fir das Projekt ist zur Vorlage bei der Berg-
behdérde eine Bewertung zum Thema Schallimmissionsschutz fiir die Bau- und Bohr-
phase durchzufihren. Hierfir wird die Bohrung einer Dublette (zwei nacheinander
folgende Bohrungen am gleichen Bohrplatz) untersucht.

Flr den Betrieb der Bohranlage wird die schalltechnische Situation anhand der
nachstgelegenen, reprasentativen Immissionsorte prognostiziert. Die sich daraus
ergebenden Beurteilungspegel werden den schalltechnischen Anforderungen gegen-
Ubergestellt.

Uber das Ergebnis der Untersuchungen wird nachfolgend berichtet.
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2 Schalltechnische Anforderungen
2.1 Gesetzliche Gegebenheiten
2.1.1 TA Larm
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Zur Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG [2]) ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom 26. August
1998 (TA Larm [3]) mit der Anderung vom 01. Juni 2017 heranzuziehen.

In der 4. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz [2] fehlen Bohranlagen fir
Geothermie jedoch in der Aufzahlung als genehmigungsbeddrftige oder nicht-geneh-
migungsbedurftige Anlagen. Nach der TA Larm fallen ,Tagebaue und die zum Betrieb
eines Tagebaus erforderlichen Anlagen® nicht in deren Geltungsbereich.

In solchen Fallen werden Ublicherweise die neuesten Erkenntnisquellen zur Beurtei-
lung hilfsweise herangezogen. Dies ist wiederum die TA Larm.

Die TA Larm enthéalt folgende Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der
Gebietseinstufung:

Tabelle 1. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhangigkeit von der Gebietsein-
stufung.

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte in dB(A)

tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhauser,
Pflegeanstalten

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),

45 35

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 40
Misch-, Kern- und Dorfgebiete

(MI/MD/MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Aufgrund besonderer Verhaltnisse kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausge-
schoben oder vorverlegt werden. MaBBgebend flr die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beitragt.

FUr folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Héhe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 bis 07:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr
13:00 bis 15:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

M176133/02  Version1  SGL/MARR Anlage 9
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Far Immissionsorte in MI-/MD-/MK-Gebieten, MU-Gebieten sowie Gewerbe- und
Industriegebieten ist dieser Zuschlag nicht zu bertcksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerduschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerduschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerausche, Sport- und Freizeit-
gerausche) sind getrennt zu beurteilen.

Die TA Larm enthalt weiterhin u. a. folgende "besondere Regelungen" und Hinweise:
e Seltene Ereignisse

Kdnnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten (an nicht mehr als
zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei auf-
einanderfolgenden Wochenenden) auch bei Einhaltung des Standes der Tech-
nik zur LArmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden,
kann eine Uberschreitung zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uber-
schreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende Immissions-
héchstwerte durfen dabei nicht Uberschritten werden:

tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A).

Einzelne Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn-, Misch- und
Urbanen Gebieten tags um nicht mehr als 20 dB, nachts um nicht mehr als
10 dB Uberschreiten.

e Bericksichtigung von Verkehrsgerduschen

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Aus-
fahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen. Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von dem
Betriebsgrundstuck sollen in Kur-, Wohn-, Misch- und Urbanen Gebieten durch
MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden,
soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese betragen in Wohngebieten tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

in Mischgebieten tags 64 dB(A)

nachts 54 dB(A)

Der Beurteilungspegel fir den StraBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
ist nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen — RLS-90 [8] zu berech-
nen.
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e Gemengelagen

Wenn gewerblich genutzte Gebiete und Wohngebiete aneinandergrenzen, kon-
nen die Immissionsrichtwerte fir die Wohngebiete auf einen Zwischenwert der
fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdht wer-
den. Die Immissionsrichtwerte fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei
nicht Gberschritten werden. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der Larmmin-
derungstechnik eingehalten wird.

2.1.2 AVV Baularm

Da die vorstehende Anlage nur temporar betrieben wird, kommt auch ein Vergleich
mit den schalltechnischen Anforderungen der Aligemeinen Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) in Betracht.

Baustellen werden i. A. nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz [2] behandelt. In
einer Bekanntmachung dazu (All. MBI. Nr. 5/1998) hat das Bayerische Staatsministe-
rium fir Landesentwicklung und Umweltfragen Weisungen und Hinweise herausge-
geben. Darin heiB3t es in Absatz 24.6 (Rand-Nr. 163):

,Baustellen sind nicht genehmigungsbedlirftige Anlagen nach § 3, Absatz 5, Nr. 3
(Bundes-Immissionsschutzgesetz), auch soweit sie auf éffentlichem Verkehrsgrund
liegen.

Der Betrieb von Baumaschinen zu gewerblichen Zwecken oder im Rahmen wirt-
schaftlicher Unternehmungen ist nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Bauldrm - Gerduschimmissionen - vom 19. August 1970 zu beurteilen
(vgl. § 66, Absatz 2 Bundes-Immissionsschutzgesetz), die u. a. als Nachtzeit die Zeit
zwischen 20:00 und 07:00 Uhr festsetzt. Soweit Bauldrm von nicht gewerblich betrie-
benen Baumaschinen oder nicht von Baumaschinen ausgeht, ist die Baustelle nach
der VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1 zu beurteilen.

Die AVV Baularm nennt folgende Immissionsrichtwerte, die von den Baustellengerau-
schen eingehalten werden sollen:

Tabelle 2. Immissionsrichtwerte der AVV-Baularm.

Immissionsrichtwerte

in dB(A)
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35
Gebietg in dgnen augschlieBIich Wohnungen untergebracht sind 50 35
(entspricht einem Reinem Wohngebiet WR)
Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40

(entspricht einem Allgemeinem Wohngebiet WA)

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen 60 45
untergebracht sind (entspricht einem Mischgebiet MI)

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht

sind (entspricht einem Gewerbegebiet GE) 65 50
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Immissionsrichtwerte
in dB(A)

Tag Nacht

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts-
und Bereitschaftspersonal untergebracht sind (entspricht einem
Industriegebiet Gl)

70

Die Zuordnung der Gebiete ist entsprechend den Festsetzungen in Bebauungs-
planen zu entnehmen. Weicht die tatséchliche Nutzung erheblich von den Festset-
zungen im Bebauungsplan ab oder ist kein Bebauungsplan vorhanden, so ist von der
tatsachlichen und planungsrechtlich zuldssigen Nutzung auszugehen (Punkt 3.2.2
der AVV Baularm).

Als Nachtzeitraum gilt die Zeit von 20:00 bis 07:00 Uhr.

Nach AVV-Bauldrm gelten die Immissionsrichtwerte 0,5 m vor dem gedéffneten Fens-
ter fir Immissionsorte, die von den Baustellengerauschen betroffenen sind.

Der Immissionsrichtwert ist auch Uberschritten, wenn in der Nacht ein oder mehrere
Messwerte den Immissionsrichtwert um 20 dB Uberschreitet.

Als Nachtzeit gilt das gegentber der TA Larm [3] um 3 Stunden langere Intervall von
20:00 bis 07:00 Uhr.

Nach § 4, Abs. 1 AVV Bauléarm sollen MaBnahmen zur Minderung der Gerausche an-
geordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufe-
nen Gerausches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB Uberschreitet.

Dabei kommen insbesondere folgende MaBBnahmen in Frage:

a) MaBnahmen an den Baumaschinen

b) die Verwendung gerdauscharmer Baumaschinen
c) die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren
d) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Die Bildung des Beurteilungspegels erfolgt nach der AVV Baularm aus der energeti-
schen Addition der Teilbeurteilungspegel der einzelnen Baumaschinen bzw. Bau-
maBnahmen. Im Hinblick auf die durchschnittliche Betriebsdauer innerhalb der Beur-
teilungszeitrdume Tag und Nacht sind nach der AVV Baularm dabei folgende Zeitkor-
rekturwerte anzuwenden:

Tabelle 3. Zeitkorrektur und AVV Baularm.

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von Zeitkorrektur
Tageszeit Nachtzeit dB
07:00 bis 20:00 Uhr 20:00 bis 07:00 Uhr
bis 2,5 Std. bis 2 Std. -10
Uber 2,5 Std. bis 8 Std. Uber 2 Std. bis 6 Std.
Uber 8 Std. Uber 6 Std. 0
M176133/02 Version 1 SGL/MARR Anlage 9

10. Januar 2024 Seite 7


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 9


02_Ber_1D.DOCX:10. 01. 2024

S:\\M\Proj\176\M176133\M176133

2.2

2.3

MULLER-BBM

Diese Zeitkorrekturwerte sind auf den Wirkpegel der einzelnen Baumaschinen und
Bauverfahren bzw. vor der Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen auf deren
Schallleistungspegel zu addieren.

Bei dem Wirkpegel handelt es sich um den energetischen Mittelungspegel eines typi-
schen Arbeitszyklus. Dieser besteht bei einer Erdbaumaschine, wie z. B. einem Rad-
lader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel,
Fahren, Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlauf-
phasen.

Dieser Wert ist bei den hier zu bewegenden Baumaterialien in etwa durch das im
Rahmen der Baumusterprifung durchzufihrende dynamische Messverfahren nach
ISO 6395 mit dem sich daraus ableitenden Schallleistungspegel ansetzbar.

Der Wirkpegel ist geman AVV Baularm nach dem Taktmaximalpegelverfahren in
5 Sekundentakten (Lartms in dB(A)) durchzufihren. Dadurch wird die Impulshaltigkeit
der Gerausche mit bertcksichtigt.

Baubedingtes Verkehrsaufkommen auf 6ffentlichen Verkehrswegen

Der Geltungsbereich der AVV Baularm beschrankt sich auf den Betrieb der Bauma-
schinen und Bauverfahren beim Einsatz auf der Baustelle. Es werden keine Anforde-
rungen an den Schallschutz hinsichtlich des baustellenbedingten Verkehrs auf 6ffent-
lichen Verkehrswegen genannt.

Anzuwendendes Regelwerk

Die Bewertung zum Schallimmissionsschutz hat in Bayern fir derartige Bohrprojekte
nicht auf Basis der AVV Baularm, sondern auf Grundlage der — hinsichtlich schall-
technischer Kriterien strengeren — TA Larm zu erfolgen.

So heif3t es in einem Bescheid der Genehmigungsbehérde flir eine vergleichbare
Bohrung einer Geothermie-Anlage (Regierung von Oberbayern, Bergamt Stidbayern)
bezlglich der zulassigen Larmemissionen und -immissionen:

»Fur die genehmigungsrechtliche Behandlung der Ldrmemissionen und -immis-
sionen (Schutz gegen Bauldrm) wéhrend der Herstellung des Sammelbohrplat-
zes wurde die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm
herangezogen. Die Vorschrift gilt nicht fir die nachfolgenden eigentlichen Auf-
suchungsarbeiten (Durchflihrung der Bohrungen); fiir diese Arbeiten gilt dann
die TA Larm.”

U. E. kann davon ausgegangen werden, dass auch fir die geplante Geothermieboh-
rung in der Gemeinde Krailling am Standort Gauting West eine vergleichbare Festle-
gung getroffen werden wird. Im Folgenden wird deshalb in erster Linie die Einhaltung
der strengeren Anforderungen der TA L&rm angestrebt.
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2.4 Immissionsorte

Das Bohrplatzgelande liegt westlich neben der StaatsstraBe 2069 und ist vom Wald-
gebiet Unterbrunner Holz umgeben. Stdéstlich in etwa 1 km Entfernung vom geplan-
ten Standort des Bohrturms befindet sich die Siedlung Frohnloh bei Gauting, die zur
Gemeinde Krailling im Landkreis Starnberg gehért. Geman der Siedlungsstruktur und
der Situation vor Ort wurde hier der Schutzbedarf eines Dorf- / Mischgebietes in
Ansatz gebracht. Nordéstlich in einem Abstand von ca. 900 m befindet sich die Sied-
lung Hull mit einem Landmarkt und Wohnnutzung. Die zum Bohrplatzgelande nachst-
gelegene Bebauung im Gewerbepark Gilching Siid befindet sich in einem Abstand
von ca. 570 m mit Blros und Produktionsflachen an der Dornierstral3e, weiter nord-
westlich liegt in 1,4 km Entfernung das Reine Wohngebiet Neugilching.

Die nachfolgend angegebenen zulassigen Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm
unter Berlcksichtigung der Gebietseinstufung gelten fiir die Larmeinwirkungen (je
Immissionsort) aus allen gewerblichen Anlagen zusammen.

Auf eine detaillierte und oftmals kaum verbindlich zu fassende Ermittlung der Vorbe-
lastung kann verzichtet werden, wenn ein angemessener Abstand zu den Immis-
sionsrichtwerten eingehalten wird (vgl. Relevanzgrenze nach Ziffer 3.2.1 der TA Larm
[3] und nachfolgende Kapitel).

Far die vorliegende Untersuchung wurden die schalltechnisch ungtnstigsten und
damit reprasentativen Immissionsorte nach der folgenden Tabelle herangezogen.

Tabelle 4. MaBgebliche Immissionsorte, Gebietseinstufung und zulédssige Immissionsricht-
werte (IRW).

Immissionsort Gebiets- IRW in dB(A)
einstufung

Nr. Bezeichnung tags nachts
10 Sondergebiet "erneuerbare Energien”

01  Neu-Gilching WR 50 35
02 DornierstraBe 9 GE 65 50
03  Gut Hull (Wohnhaus) MD 60 45
04 DorfstraBe 16 (Frohnloh) MD 60 45
05 DorfstraBBe 8e (Frohnloh) MD 60 45

Der Abbildung im Anhang A auf Seite 2 kann die Lage der Immissionsorte und der
Standort der Anlage ,Gauting West“ entnommen werden.
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3 Beschreibung der Schallquellen und der SchallschutzmaBnahmen

In den nachfolgenden Kapiteln sind die Hauptgerauscherzeuger der verschiedenen
Betriebseinheiten der Anlage, die nach derzeitigem Planungsstand vorzusehenden
bzw. empfohlenen GerduschminderungsmaBnahmen und die ermittelten Schallleis-
tungspegel aufgefihrt.

Die von den Gebaudefassaden abgestrahlte Schallleistung ist abhangig vom inneren
Schalldruckpegel in der Nahe der AuBenwande sowie von dem Schallddmm-Mal3 der
GebaudeauBenhaut in Verbindung mit der GréBe der abstrahlenden Flachen. Auf
den Schalldruckpegel im Inneren der Gebaude haben die akustischen Raumeigen-
schaften der Gebaude und die emittierten Schallleistungspegel der aufgestellten
Maschinen Auswirkung. Die von den AuBenflachen ins Freie (in den Halbraum) abge-
strahlten Schallleistungspegel Lwa werden nach VDI 2571 [4] bzw. DIN EN 12354-4
[5] berechnet.

Nach den Ubersandten Informationen sind als Bohrgerat eine Bentec 350 Anlage
oder Bentec 450 Anlage in der Auswahl, fir die schalltechnische Kennwerte zur Ver-
figung gestellt wurden. Die nachfolgenden schalltechnischen Berechnungen wurden
fur die schalltechnisch ungunstigere Bentec 350 Anlage durchgefihrt. Ein Vergleich
der Kenndaten zeigt, dass diese Anlage etwa 5 dB(A) héhere Larmemissionen ins
Freie abgibt. Die durchgeflhrten Berechnungen liegen damit deutlich auf der siche-
ren Seite im Falle eines Wechsels der Planungen zum Anlageneinsatz.
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4 Schallemissionen — Betriebsbeschreibung Bohranlage

Flr den Zeitraum von mehreren Monaten erfolgen die Bohrungen fir die Geothermie-
Anlage; fir die Héhen der maBgebenden Larmquellen der Anlage wurden realistische
Ansatze zugrunde gelegt, wie sie auch im Betrieb zu erwarten sind.

Vorgesehen ist eine Anlage der Firma Bentec GmbH Drilling & Qilfield Systems. Die
Hauptschallquellen dieser Anlage sind der Bohrturm mit Drehantrieb (Top Drive),
Spillpumpen und Schittelsiebe. Die Bohrungen finden kontinuierlich wahrend der
gesamten Tageszeit von 24 Stunden statt, auch an Sonn- und Feiertagen.

Flr den Betrieb dieser geplanten Anlage liegt ein Messbericht flr die gréBere Anlage
Bentec 450 an einem anderen Standort [1] sowie Schallleistungspegel der hier unter-
suchten, schalltechnisch ungtinstigeren Anlage Bentec 350 [1] vor.

Die Ubermittelten Messwerte und Schallleistungspegel enthalten keine Ton- und
Impulszuschlage, dies und die nachfolgend angegebenen Schallleistungspegel
erscheinen nach unseren Erfahrungswerten im Vergleich mit anderen Anlagen als
plausibel.

Nach Angaben des Betreibers aus einem anderen Projekt, sind folgende Schallleis-
tungspegel zu berticksichtigen:

Bohrturm mit Topdrive: Lwa = 107 dB(A)
drawworks Lwa = 87 dB(A)
hydraulic power unit (HPU) Lwa = 87 dB(A)
3 mud pumps, je Lwa = 96 dB(A)
mud agitators, gesamt Lwa= 90 dB(A)
shale shaker. gesamt Lwa = 97 dB(A)

Wahrend des Bohrbetriebes wird das Material mit Lkw abgefahren. Mit maximal bis
zu 10 Lkw pro Tag ist zu rechnen. Der An- und Abtransport erfolgt im zu betrachten-
den Normalfall wahrend der Tageszeit. In dieser Untersuchung setzen wir 5 Lkw
auBerhalb der Ruhezeiten und 5 Lkw innerhalb der Ruhezeiten hierfir an. Die
Schallemission kann nach einer Studie fir Lkw auf Betriebshéfen mit einem langen-
bezogenen Schallleistungspegel von

Lw' = 63 dB(A)

und einer Einwirkzeit von je &= = 5*60 = 300 Minuten auBerhalb der Ruhezeiten und
= = 300 Minuten innerhalb der Ruhezeiten angesetzt werden.

Der vorgesehene Staplerverkehr (tags und nachts) ist bei den vorhandenen Abstan-
den und im Vergleich zu den vorigen Emissionsansétzen hier als schalltechnisch
nicht relevant anzunehmen.
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5 Schallimmissionen
5.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstlitzung fir Gerau-
sche aus gewerblichen Anlagen nach dem Verfahren der "Detaillierten Prognose" der
TA Larm [3].

Hierzu wird Uber das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem
gelegt. Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimen-
sional in die EDV-Anlage eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall:

e Punktschallguellen (hier Pumpen, Zentrifugen, Arbeitsbiihne und Schittelsiebe)
und Linienschallquellen (Lkw)

e Gebiude

e Immissionsorte

Das eingesetzte Programm Cadna/A (Version 2023 MR 2) unterteilt die Schallquellen
in Teilsticke bzw. -flachen, deren Ausdehnungen klein gegenlber den Abstanden
von den Immissionsorten sind und die daher als Punktschallquellen behandelt wer-
den kénnen.

Das Gelande ist im Wesentlichen eben.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch
e Abstand und Luftabsorption,
e Boden- und Meteorologiedampfung und

e Abschirmung (Bericksichtigung auch der Beugung um seitliche Hindernisse
herum bei der Berechnung nach TA Larm)

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Gebauden wird
im Rahmen der Bauleitplanung flr alle Gerduscharten bis zur 3. Reflexion bertck-
sichtigt. Eine Bewuchsdampfung durch den vorhandenen Wald wurde nicht in Ansatz
gebracht.

Die Ausbreitungsrechnung fir Gewerbegerausche erfolgt nach TA Larm entspre-
chend den Vorschriften der Norm DIN ISO 9613-2 [6] unter folgenden Randbedingun-
gen:

o der Bodeneffekt wird nach Kapitel 7.3.2. der Norm DIN ISO 9613-2
("alternatives Verfahren") ermittelt;

e der standortbezogene Korrekturfaktor Co zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur Cmet wird fiir alle Richtungen mit 2 dB angesetzt;

¢ die Berechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln fiir eine Schwerpunkts-
frequenz von 500 Hz durchgefihrt.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang B auszugsweise aufge-
listet und in der Abbildung auf Seite 2 in Anhang A grafisch dargestellt.
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5.2 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Die Bohrungen werden kontinuierlich 24 Stunden pro Tag und 7 Tage die Woche
durchgefuhrt.

Nach TA Larm sind bei der Beurteilung tagstber die Zeiten mit erhdhter Empfindlich-
keit besonders zu berlicksichtigen. Bei einer gleichbleibenden Gerauschbelastung

— wie hier vorliegend — ist der Mittelungspegel bei der Bildung des Beurteilungspe-
gels gegenlber dem Nachtwert an Werktagen an 3 Stunden und an Sonn- und Feier-
tagen an 7 Stunden um 6 dB zu erhéhen. Dies entspricht einer Erhéhung des Mitte-
lungspegels bezogen auf die 16-stiindige Tageszeit von werktags 1,9 dB und Sonn-
und Feiertags 3,6 dB.

Es zeigte sich, dass beurteilungsrelevant aufgrund der héheren schalltechnischen
Anforderungen die Nachtzeit (Immissionsrichtwerte nach TA Larm) ist, auch unter
Berlcksichtigung der zuvor genannten Zuschléage, da sich die Emissionen nachts von
der Tagzeit nur geringfligig unterscheiden (LKW-Aufkommen).

In der folgenden Tabelle sind diese Zuschlage fiir den kritischeren Tageszeitraum
Sonn- und Feiertag in den ganzzahlig gerundeten Beurteilungspegeln bericksichtigt,
allerdings nur in den nach Ziffer 6.5 der TA Larm [3] zu beriicksichtigenden Gebieten.

Ausgehend von den Schallemissionen nach Kapitel 4 ergeben sich an den Immis-
sionsorten die im Anhang B in Tabellenform dargestellten Beurteilungspegel L.

In der folgenden Tabelle 5 sind auszugsweise die Berechnungserggbnisse far repra-
sentative Immissionsorte zusammenfassend dargestellt, die einen Uberblick der
Schallimmissionssituation im Untersuchungsgebiet ermdéglichen.

Zur besseren Ubersichtlichkeit beschrankt sich die nachfolgende Tabelle auf die
Ergebnisse im Stockwerk mit den héchsten Larmeinwirkungen:

Tabelle 5. Reprasentative Immissionsorte mit Beurteilungspegel L und schalltechnische
Anforderungen nach TA Larm (alle Werte in dB(A)).

Immissionsort Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
in dB(A) in dB(A)
Tags lauteste Tags lauteste
Nachtstunde Nachtstunde
10-01 1.0G 50 35 32 28
10-02 2.0G 65 50 40 40
10-03 1.0G 60 45 34 34
10-04 1.0G 60 45 33 33
10-05 1.0G 60 45 33 33

Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich ist, werden die Immissionsrichtwerte tags und
nachts sicher eingehalten. Am Tag werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte deut-
lich und bei Nacht um ganzzahlig mindestens 7 dB unterschritten. Die Larmeinwir-
kungen aus dem Projekt ,Gauting West* unterschreiten damit die Relevanzgrenze
nach Ziffer 3.2.1 der TA Larm [3] an allen umliegenden schutzbedirftigen Gebauden,
eine schalltechnische Vertraglichkeit nach TA Larm ist somit sichergestellt.
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Kurzzeitige Gerduschspitzen, die zu beurteilungsrelevanten Einwirkungen nach den
Anforderungen der TA Larm fuhren (vgl. Kapitel 2.1.1), kdnnen bei diesen Abstanden
zum derzeitigen Kenntnisstand fir den Regelbetrieb ausgeschlossen werden.

Hinweise:

In der weiteren Planung ist, wie bei den vergleichbaren Anlagen, darauf zu achten,
alle Aggregate so auszuwahlen, dass sie — so weit als méglich — nicht impulshaltig
und insbesondere nicht tonhaltig sind.

Verwendung der Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse beziehen sich u. a. auf die fir diese Untersuchung zur
Verf[]gun_g gestellten Angaben und Planunterlagen (siehe Kapitel__7 "Grundlagen").
Etwaige Anderungen bedlrfen einer erneuten schalltechnischen Uberprifung.

Fir den technischen Inhalt verantwortlich:

7 G
0)4602-3547

.-Ing. Gunthey Sigl
Telefon +49 (

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veréffentlicht werden. Die Veréffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Miller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

\\\\\“|"I'//'

SN
i \/53: kk Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
3//%\? DA S akkreditiertes Pruflaboratorium.
',4///',-\\\\\@ Deutschg Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
(U Akkreditierungsstelle Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-00
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7 Grundlagen

Diesem Bericht liegen u. a. zu Grunde:

[1] Planunterlagen

MULLER-BBM

- Auszug aus den Flachennutzungsplanen der umliegenden Gemeinden
Gilching, Gauting und GeoLIS LRA Starnberg

- Eingangsdaten fur das Larmgutachten bezlglich der Bohrarbeiten des
Projektes ,Gauting” beinhaltend: Vorabzug Lageplan
Baustelleneinrichtung, M 1:250 vom 09.11.2023, Emissionsdaten der
Bohranlagen Bentec 350 und Bentec 450, Ubermittelt per E-Mails der
Firma Silenos Energy GmbH & Co. KG vom 09.11. & 22.05.2023

- 3D-Gebaudemodell (LoD2), Gelandemodell, digitale Ortskarte und
Orthophotos flr den weiteren Umgriff, Landesamt fir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung (LDBYV), Datenabruf vom 22.11.2023

[2] Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen
und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 |
Nr. 202) geéndert worden ist

[3] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch Verwaltungsvor-

schrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

[4] VDI-Richtlinie 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten. August 1976

[5] DIN EN 12354-4: Bauakustik. Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteileigenschaften; Teil 4: Schallibertragung von Rau-
men ins Freie; April 2001

[6] DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf 1997-09

[7] DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Geréusch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen. 2006-05

[8] Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen — RLS-90: Ausgaben 1990.
Der Bundesminister flir Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.

Berechtigter Nachdruck Februar 1992
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MULLER-BBM

Projekt (M176133_02_Ber_1D.cna)

Variante: (V03 - DOK)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Zeitpunkt der Berechnung:
Cadna/A:

Tiefengeothermiebohrung Gauting
Silenos Energy Geothermie Gauting
Dipl.-Ing. Gunther Sigl

01-2024

Version 2023 MR 2 (64 Bit)

Berechnungsprotokoll
Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittsldnge (m) 1000.00
Min. Abschnittsldnge (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

560.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 3000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 0.55 0.55

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. ber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co0 2.02.0
StraBe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
Schiene (Schall 03 (2014))
Fluglarm (???)
Streng nach AzB

M176133/02 Version 1 SGL/MARR Anlage 9

10. Januar 2024

Anhang B, Seite 2


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 9


¥¢0c Jenuer "Q|

€ aues ‘g Bueyuy

CO/ECIILLIN

L UOISIOA

HHVIN/IOS

Emissionen Industrie

Punktquellen
Bezeichnung Sel. | M. | ID Schallleistung Lw Lw/Li Korrektur Schallddmmung D&mpfung Einwirkzeit KO0 Freq. | Richtw. Hohe Koordinaten
Tag Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. Tag Abend | Nacht R Flache Tag Ruhe | Nacht X Y y4
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) [ (@B) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
mud pumps 96.0 96.0 96.0 Lw 96 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 2.00|r 672433.91 5328622.35| 580.33
mud pumps 96.0 96.0 96.0 Lw 96 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 2.00|r 672429.78 5328621.20| 580.17
mud pumps 96.0 96.0 96.0 Lw 96 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 2.00|r 672425.62 5328619.85| 579.98
shaker 97.0 97.0 97.0 Lw 97 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 3.00|r 672450.02 5328636.72| 581.62
drawworks 87.0 87.0 87.0] Lw 87 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 3.00|r 672442.98 5328623.41| 581.59
hydraulik power unit 87.0 87.0 87.0 Lw 87 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 3.00|r 672432.11 5328604.51| 581.73
mud agitators 90.0 90.0 90.0 Lw 90 0.0 0.0 0.0 0.0 500| (keine) 3.00|r 672425.06 5328632.69| 580.52
top drive 107.0 107.0] _107.0) Lw | 107 0.0 0.0 0.0 0.0 500] (keine) | 35.00(r 672448.90 5328620.33| 613.96
Linienquellen
Bezeichnung Sel. | M. 1D Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw/Li Korrektur Schallddmmung Dampfung Einwirkzeit KO Freq. Richtw.
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ | Wert norm. Tag Abend Nacht R Flache Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) [ (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min) | (@B) | (Hz)
Lkw 102! 89.0 89.0 89.0 63.0 63.0 63.0) Lw' 63 0.0 0.0 0.0 300.00 300.00 0.00 0.0 500 (keine)
Immissionen
Immissionspunkte - Beurteilungspegel
Bezeichnung Sel. M. | ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Gebiet Auto Larmart X Y Z
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
10 01 - Neu-Gilching 31.6 28.0 50.0 35.0 WR Industrie 5.30] r 671260.92 5329419.56 575.14
10 02 - DornierstraBBe 9 39.6 39.6 65.0 50.0 GE Industrie 8.10| r 672161.38 5329121.78 578.74
10 03 - Gut Hill 4 (Wohnhaus zu Landmarkt) 34.2 34.2 60.0 45.0 Ml Industrie 5.30|r 673011.98 5329328.10 587.18
10 04 - DorfstraBe 16 (Frohnloh) 33.2 33.1 60.0 45.0 Ml Industrie 5.30| r 673132.80 5327932.77 592.11
10 05 - DorfstraBe 8e (Frohnloh) 32.7 32.7 60.0 45.0 Ml Industrie 5.30| r 673299.32 5328072.16 590.83
Teilpegel Tag der Quellen an den Immissionspunkten
Quelle Teilpegel V03-DOK Tag+Rz
Bezeichnung M. 1D 10 01 - Neu-Gilching 10 02 - DornierstraBe 9 10 03 - Gut Hill 4 (Wohnhaus zu Landmarkt) 10 04 - DorfstraBe 16 (Frohnloh) 10 05 - DorfstraBe 8e (Frohnloh)
mud pumps 17.8 25.7 20.5 19.7 19.2
mud pumps 18.5 25.7 20.5 19.6 19.2
mud pumps 18.5 25.7 20.4 19.6 191
shaker 18.9 26.9 22.0 20.7 20.3
drawworks 8.9 16.7 11.8 10.7 10.3 g
hydraulik power unit 9.5 16.5 115 10.8 10.3
mud agitators 11.8 20.0 14.7 13.5 13.1 C-
top drive 30.5 38.7 33.1 32.1 31.6 »
Lkw 102! 8.6 16.4 12.1 10.8 10.4 I_
I_
Teilpegel Nacht der Quellen an den Immissionspunkten m
Quelle Teilpegel V03-DOK Nacht m
Bezeichnung M. [ ID 10 01 - Neu-Gilching 10 02 - DornierstraBe 9 10 03 - Gut Hill 4 (Wohnhaus zu Landmarkt) 10 04 - DorfstraBe 16 (Frohnloh) 10 05 - DorfstraBe 8e (Frohnloh)
mud pumps 141 25.7 205 197 192 |
mud pumps 14.8 25.7 20.5 19.6 19.2 w
mud pumps 14.8 25.7 20.4 19.6 19.1
shaker 15.3 26.9 22.0 20.7 20.3 w
drawworks 5.3 16.7 11.8 10.7 10.3
hydraulik power unit 5.8 16.5 11.5 10.8 10.3 Z
mud agitators 8.2 20.0 14.7 135 13.1
top drive 26.9 38.7 33.1 32.1 31.6
Lkw 102!
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AmperVerband * Postfach 1128 * D-82133 Olching

Silenos Energy Geothermie

Gauting Interkommunal GmbH & Co. KG
Siegburger Str. 241

50679 Koln

Herr Popp 08141 731-630 fp popp@amperverband.de 19. Januar 2024

Geothermie Projekt Gauting-West, Frohnloh;
Vorlubergehende Einleitung von Thermalwasser in die Kanalisation

Sehr geehrter Herr Schlegel,
sehr geehrte Damen und Herren,

fur die Fernwarmeversorgung der Gemeinden Gauting, Gilching und Welling sowie des Flughafens
Oberpfaffenhofen und weiterer Gewerbebetriebe beabsichtigt die Silenos Energy Geothermie Gauting
Interkommunal GmbH & Co. KG eine geothermische Tiefenbohrung im Ortsteil Frohnloh der Gemeinde
Krailling. Wie Sie mitteilen sind nach Erreichen der Endteufe der geothermischen Bohrungen Kurzeit-
pumpversuche vorgesehen. Das dabei anfallende Thermalwasser soll in die Kanalisation eingeleitet
werden. AulRerdem sollen wéhrend der Bauphase anfallende hausliche Schmutzwasser sowie wahrend
der Bohrphase anfallende, zurlickgehaltene Oberflachenwésser des inneren Bereiches in die Kanalisa-
tion eingeleitet werden. Dies kann unter Einhaltung der in unserem Merkblatt Nr. 8 ,Allgemeine Grenz-
werte (Hochstwerte) fur die Einleitung von Gewerbe- und Industrieabwasser” genannten Werte (vgl. An-
lage), in unser Kanalnetz erfolgen. Dies und die weiteren Einzelheiten, wie Einleitstelle, -menge, -dauer
usw. waren vorher noch vertraglich zu regeln.

Wir hoffen, wir konnten Ihnen damit fir Ihre weiteren Planungen fiirs Erste weiterhelfen und sind bereit
fur die Abstimmung der Vertragsmodalitaten.

Freundliche GrifRRe
i.A. i

) \
Qﬂ . \\Q (r

\

7 \\

Friedrich Popp, Dipl.-Ing. (FH)
Referatsleiter Netzinfrastruktur

Anlagen
Im Text genannt

Kontakt: Konten: Verbandsvorsitzender:

Josef-Kistler-Weg 20 - D-82140 Olching  Sparkasse Fiirstenfeldbruck Erster Birgermeister Stefan Joachimsthaler, Alling
Telefon +49 (0) 81 41 7 31-0 BIC: BYLADEM1FFB - IBAN: DE13 7005 3070 0005 9200 04

Telefax +49 (0) 81 41 7 31-360 Verbandsmitglieder:

info@amperverband.de Volksbank Raiffeisenbank Fiirstenfeldbruck Alling - Eichenau - Gauting - Germering - Gilching
www.amperverband.de BIC: GENODEF1FFB - IBAN: DE41 7016 3370 0000 8152 09 ~ Grébenzell - Maisach - Olching - Puchheim - WeRling
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Merkblatt Nr. 8

Allgemeine Grenzwerte (Hochstwerte) fur die
Einleitung von Gewerbe- und Industrieabwasser

Stand: 19. August 2019

Korperschaft des o6ffentlichen Rechts
Josef-Kistler-Weg 20 = 82140 Olching
Telefon 08141 731-0

Telefax 08141 731-360

E-Mail info@amperverband.de
Internet www.amperverband.de
Grenzwert Einheit
1. Allgemeine Parameter
Temperatur 35 °C
pH-Wert 6,5-10,0 -
2.  Organische Stoffe und Stoffkenngrodf3en
Schwerfliichtige lipophile Stoffe (DIN 38409-56) 300 mg/l
(u. a. verseifbare Ole und Fette)
Kohlenwasserstoffindex (DIN EN ISO 9377-2) 20 mg/I
(u. a. mineralische Schmieréle und Benzin)
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX) 1 mg/I
(DIN EN ISO 9562)
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (DIN EN ISO 10301) 0,5 mg/I
Phenolindex, wasserdampffliichtig (DIN 38409 Teil 16-2) 100 mg/l
Organische halogenfreie Losemittel (DIN 38407 Teil 9-3) 10 (als TOC) g/l
3.  Metalle und Metalloide
Antimon 0,5 mg/I
Arsen 0,5 mg/I
Blei 1 mg/I
Cadmium 0,5 mg/I
Chrom, gesamt 1 mg/I
Chrom VI 0,2 mg/l
Cobalt 2 mg/l
Kupfer 1 mg/l
Nickel 1 mg/I
Quecksilber 0,1 mg/l
Zink 5 mg/l
Zinn 5 mg/I
4.  Weitere anorganische Stoffe
Stickstoff aus Ammonium und Ammoniak (NH4-N + NHz-N) 200 mg/I
Stickstoff aus Nitrit (NO2-N) 10 mg/I
Cyanid, leicht freisetzbar 1 mg/I
Sulfat 600 mg/l
Sulfid, leicht freisetzbar 2 mg/l
Fluorid, gelost 50 mg/I
Phosphor, gesamt 50 mg/I

Hinweise

Die Grenzwerte basieren auf dem Merkblatt DWA-M 115-2, Indirekteinleitung nicht h&duslichen
Abwassers vom Februar 2013. Herausgabe und Vertrieb: Deutsche Vereinigung fur

Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

Die Grenzwerte gelten fur die qualifizierte Stichprobe nach § 2 Nr. 3 Abwasserverordnung.

Die Ermittlung der Konzentration hat nach DIN-Verfahren oder gleichwertigen Messverfahren

zu erfolgen.

Liegt fur eine Einleitung eine wasserrechtliche Genehmigung/Erlaubnis vor, so gelten

grundsatzlich die darin festgelegten Werte an Stelle der Grenzwerte in diesem Merkblatt.
Entsprechende Bescheide werden vom zustdndigen Landratsamt erlassen.
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

Auftraggeber:

Silenos Energy Geothermie Gauting Interkommunal GmbH & Co. KG
Siegburger Stral3e 241

D-50679 Koln

Auftragnehmer:

Dr. Schober

Gesellschaft fir Landschaftsplanung mbH

Kammerhof 6 « 85354 Freising « Germany
Tel.: +49 (0) 816130 01 « Fax: +49 (0) 81619 44 33
zentrale@schober-larc.de « www.schober-larc.de

Bearbeitung:

Dipl.-Ing. (FH) M. Buck
M.Sc. F. Ciesiolka
M. Sc. S. Niederlechner

Freising, im Februar 2024
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

Inhaltsverzeichnis
1 EINT@ITUNG «oeteeeieeeee e 1
1.1 Anlass und Aufgabenstellung ... 1
1.2 DatengruNdIagEN .......vveiei e 1
1.3 Methodisches Vorgehen und Begriffsbestimmungen ..............cccccvvvvnnnne 3
2 Wirkungen des Vorhabens............coeeiiiiiiiiiiiii e 4
2.1 Baubedingte AUSWIrKUNGEN .........vviiiii e 4
2.2 Anlagebedingte AUSWITKUNGEN ..........ccoovviiiiiiiiiiiiieeeeee 4
2.3 Betriebsbedingte AUSWITKUNGEN .......cccoeiiiiiiiiiiii e 5
24 Reichweite der projektbezogenen Wirkungen .............cccceeevvvviiiviiinnnnnnnns 5
3 MafRnahmen zur Vermeidung und zur Sicherung der

kontinuierlichen 6kologischen Funktionalitat ..................ccoovviviiinnnnnn. 6
3.1 MafRnahmen zur Vermeidung und MiniMi€rung ................eeeeevevmmemeeennnnnn. 6
3.2 Mafinahmen zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen

Funktionalitat (vorgezogene Ausgleichs- bzw. CEF-MalRBhahmen

i. S.v. 844 Abs. 5 Satz 2 und 3 BNatSChG)............cuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 8
3.3 Maf3nahmen zur Sicherung eines ginstigen Erhaltungszustandes

(FCS-Malinahme i.S. 8 45 Abs. 7 BNatSChG) ...........cvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 9
4 Bestand sowie Darlegung der Betroffenheit der Arten..................... 11
4.1 Bestand und Betroffenheit der Arten nach Anhang IV der FFH-

T 0111 T 11
41.1 Pflanzenarten nach Anhang IV b) der FFH-Richtlinie................cccccvvuee. 11
4.1.2 Tierarten nach Anhang IV a) der FFH-Richtlinie .................ccccoe. 12
4121 SAUJELIEIE ... e e 13
4122 REPLIEN et e e 25
4123 AMPNIDIEN L. 25
4.2 Bestand und Betroffenheit der Europaischen Vogelarten nach Art.

1 der Vogelschutz-RIChtliNI€ ... 25
4.2.1 Ermittlung und Ubersicht Gber das Vorkommen der relevanten

Europaischen Vogelarten ............ccooiiiiiiiiieiiiie e 26
4.2.2 Betroffenheit der Vogelarten .................uuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennes 27
4221 Vorhabenspezifisch "unempfindliche"” Vogelarten ...........cccccccvvvvvviinnnn. 28
42272 Vorhabenspezifisch "empfindliche" Vogelarten .............cccccoooiiiiis 32
4.2.3 = | 32
5 Zusammenfassende Darlegung der naturschutzfachlichen

Voraussetzungen fir eine ausnahmsweise Zulassung des

Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSChG........cccooiiiiiiiiiiiiiii e, 33
5.1 Ausnahmegrund (6ffentliches INteresse)...........eeeiiiieiiiiiiiiiiii s 33
5.2 Keine Alternative aus artenschutzrechtlicher Sicht ...............ccccevvvvinnnnn. 33
5.3 Wahrung des Erhaltungszustandes ............cooovuiiiiiiiieeeiiiiiiieee e 34
53.1 Arten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie ...........cccccoiiii 34
5.3.2 Europaische Vogelarten nach Art. 1 der Vogelschutz-Richtlinie............. 35
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

6 Gutachterliches Fazit ...........ccccuiiiiiiiiiiiiiees 36
7 LiteraturVerZeiChNiS. ...cooi e 37
Anhang: Tabellen zur Ermittlung des zu priufenden Artenspektrums............. 42
A Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie ..., 44
B VOGCI . 48

Tabellenverzeichnis

Tab. 1: Artenschutzrechtlich relevante konfliktvermeidende Mal3nahmen........... 6
Tab. 2: CEF-MaRRnahmen (vorgezogene AusgleichsmaBnahmen)...................... 8
Tab. 3: FCS-MalBNahmeN .......uuuiiiii e e e e e 9
Tab. 4: Saugetierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie im

UNtersuchungSgehiet...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
Tab. 5: Verbreitete, haufige und ungefahrdete Vogelarten, bei denen keine

Verbotstatbestande erflllt werden ............coovveiiiiiie e, 28
Tab. 6: Brutvogelarten mit groRen Raumansprichen und im Gebiet seltene

oder gefahrdete Vogelarten, bei denen keine Verbotstatbestande

EIUIE WEIHEN ... ennnnnne 30
Tab. 7: Verbotstatbestdnde und Erhaltungszustand fur die Tierarten des

Anhangs IV der FFH-RIchtlinie .........ccccooiiiiiiii e 34
Tab. 8: Zusammenfassung erforderlicher FCS-MalRnahmen (MalBhahmen

zur Sicherung des Erhaltungszustands) fur Tierarten nach Anhang

IV FFH-RL oo 35

Verwendete Abklrzungen

Behorden:
BAYLFU Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Augsburg
BAYSTMB Bayerisches Staatsministerium fr Wohnen, Bau und Verkehr, Min-

chen

BAYSTMUV Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz,
Minchen (zuvor: BAYSTMLU = Bayerisches Staatsministerium fur
Landesentwicklung und Umweltfragen bzw. BAYSTMUGV = Bayeri-
sches Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz bzw. BAYSTMUG = Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt
und Gesundheit)

BMVBS Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Bonn (zu-
vor: BMVBW = Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Wohnungs-
wesen)

HNB Hohere Naturschutzbehorde

UNB Untere Naturschutzbehorde

Sonstiges:

ASK Datenbank Artenschutzkartierung des BAYLFU
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

BArtSchv Bundesartenschutzverordnung

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

FFH-RL Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der EU

VRL EU-Vogelschutz-Richtlinie

LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan
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1.2

Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Einleitung

Anlass und Aufgabenstellung

Die Silenos Energy Geothermie Gauting Interkommunal GmbH & Co. KG (kurz Sile-
nos) plant die Niederbringung von zwei geothermischen Tiefbohrungen von einem
Sammelbohrplatz im Unterbrunner Holz bzw. Frohnloher Buchet, westlich der Staats-
stralRe 2069. Ziel ist die ErschlieRung von Warme zur Fernwarmeversorgung der Ge-
meinden Gauting und Gilching, WeRling und weiterer Gewerbegebiete wie dem in Pla-
nung befindlichen benachbarten Galileo Park. Je nach Flindigkeit der Bohrungen wird
zu einem spéteren Zeitpunkt entschieden, ob zwei weitere Bohrungen vom Standort
Frohnloh niedergebracht werden. Die Bohrkeller hierfiir sollen schon im Zuge des be-
antragten Bohrplatzbaus errichtet werden.

Das gegenstandliche Grundsttick mit der Flurnummer 61 liegt auf Kraillinger Flur west-
lich der StaatsstralRe 2069.

Im vorliegenden Artenschutzbeitrag (ASB) werden:

. die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestdnde nach § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5
BNatSchG bezlglich der gemeinschaftsrechtlich geschitzten Arten (européi-
schen Vogelarten gem. Art. 1 Vogelschutz-Richtlinie, Arten des Anhangs IV FFH-
Richtlinie), die durch das Vorhaben eintreten konnen, ermittelt und dargestellt.

(Hinweis zu den, geméaR § 7 Abs. 2 Nr. 13 und 14 BNatSchG, besonders und streng geschitzten
Arten, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG aufgefihrt sind (sog. "Ver-
antwortungsarten"): Diese Regelung wird erst mit Erlass einer neuen Bundesartenschutzverord-
nung durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit mit Zustim-
mung des Bundesrates wirksam, da die Arten erst in einer Neufassung bestimmt werden missen.
Wann diese vorgelegt werden wird, ist nicht bekannt. Eine Prifung artenschutzrechtlicher Verbots-
tatbestdnde nach § 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG entsprechender Arten, ist daher derzeit nicht
moglich.)

. ggf. die naturschutzfachlichen Voraussetzungen fir eine Ausnahme von den
Verboten gem. § 45 Abs. 7 BNatSchG gepriift.

Datengrundlagen
Als Datengrundlagen wurden herangezogen:

Projektbezogene Erhebungen

Zum Vorhaben wurden folgende Kartierungen zu europarechtlich geschiitzten Arten
im Jahr 2023 beauftragt und von den Bliros DR. SCHOBER GMBH und GUTACHTEN HiL-
DENBRAND durchgefihrt:

- Flederméuse;

- Quartierbdume;

- Haselmaus;

- Brutvogel;

- Reptilien;

- Amphibien.

Die Festlegung des Kartierprogrammes erfolgte in Abstimmung mit der héheren Na-
turschutzbehorde der Regierung von Oberbayern (Abstimmung im April 2023).
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Externe Datenquellen mit lokalisierbaren Nachweisen

Zur Erganzung, Plausibilisierung und Aktualisierung der durch die Bestandserfassung
gewonnenen Daten wurden folgende externe Datenquellen mit lokalisierbaren Nach-
weisen im Untersuchungsraum bei entsprechenden Fachstellen, Naturschutzverbén-
den und Gebietskennern abgefragt und ausgewertet:

- Auswertung der Artenschutzkartierung (ASK) des Bayer. Landesamtes fir Um-
welt (Abfrage 09/2023) der letzten 20 Jahre im 5 km-Radius bei Fledermausen
und Vogeln; ca. im 2 km-Radius bei den weiteren Saugetieren, Kriechtieren, Lur-
che, Fische, Libellen, Kafer, Schmetterlinge, Weichtiere und Gefa3pflanzen.

- Projektspezifische Kartierung 2023 zu dem angrenzenden Projekt ,Gewerbege-
biet dstlich Sonderflughafen Oberpfaffenhofen® (im Rahmen des Vorhabens er-
hobene Daten bezlglich der Brutvogelkartierung, insbesondere der Eulen- und
Spechtdurchgange, wurden im gegenstandlichen ASB als Beurteilungsgrund-
lage verwendet.

- Bande des Arten- und Biotopschutzprogramms Bayern (ABSP) fiir den Landkreis
Starnberg (BAYSTMLU 2007).

Sonstige Datenquellen

Fur die Ableitung und Beurteilung des dartiber hinaus gehenden potenziellen Arten-
spektrums an Arten des Anhangs IV und europaischen Vogelarten wurden ausgewer-
tet:

- Auswertung der Arbeitshilfe zur saP des Bayer. Landesamtes fir Umwelt (Ab-
frage 09/2023, Datenstand 18.12.2022) fur den Naturraum "D65 Unterbayeri-
sches Hiugelland und Isar-Inn-Schotterplatten - kontinental (mitteleuropéisch)”,
den Landkreis Starnberg und die Topographischen Karten (TK25 Nr. 7833, 7834,
7933, 7934), in denen der Untersuchungsraum liegt;

- Fundortkarten und weitere artbezogene Angaben in der Arbeitshilfe zur saP des
Bayer. Landesamtes fir Umwelt (Abfrage 09/2023)

- Verbreitungsatlas der GefaRpflanzen in Bayern (SCHONFELDER & BRESINSKY
1990);

- BIB - Botanischer Informationsknoten Bayern (ZENTRALSTELLE FUR DIE FLORISTI-
SCHE KARTIERUNG BAYERNS), Abfrage 09/2023;

- Fledermausatlas Bayern (MESCHEDE & RUDOLPH 2004) einschl. Aktualisierung in
MESCHEDE & RUDOLPH (2010);

- Brutvogelatlas Bayern (BEZzEL ET AL. 2005, RODL ET AL. 2012);
- Reptilien- und Amphibienatlas Bayern (ANDRA ET AL. 2019);

- Ubersicht zur Verbreitung der Libellenarten in Bayern (BAYERISCHES LANDESAMT
FUR UMWELT 2016a);

- Libellenatlas Bayern (KUHN & BURBACH 1998);
- Tagfalteratlas Bayern (BRAU ET AL. 2013);

- Okologie und Verbreitung von Arten der FFH-Richtlinie in Deutschland (PETER-
SEN ET AL. 2003, 2004, 2006);

- Karten zur Verbreitung der Arten der FFH-Richtlinie in Deutschland (BUNDESAMT
FUR NATURSCHUTZ 2007);

- Nationaler Bericht nach Art. 17 FFH-Richtlinie in Deutschland (2013) (BUNDES-
REPUBLIK DEUTSCHLAND 2014) und 2019 (BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 2019).
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13

Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Methodisches Vorgehen und Begriffshestimmungen

Methodisches Vorgehen und Begriffsabgrenzungen der nachfolgenden Untersuchung
stutzen sich auf die mit Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fur Wohnen,
Bau und Verkehr (BAYSTMB) vom 20. August 2018 Az. G7-4021.1-2-3 eingefiihrten
"Hinweise zur Aufstellung naturschutzfachlicher Angaben zur speziellen artenschutz-
rechtlichen Prifung in der Stra3enplanung (saP)" (Fassung mit Stand 08/2018).

Berlicksichtigt ist weiterhin die Arbeitshilfe des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt
zum Prufablauf bei der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (BAYLFU 2020) und
der aktualisierte ,Leitfaden zum strengen Schutzsystem flr Tierarten von gemein-
schaftlichem Interesse im Rahmen der FFH-Richtlinie” (EU-Kommission 2021).

Entsprechend wurde zur Ermittlung der relevanten Arten eine "Abschichtung” aller in
Bayern aktuell vorkommenden, europarechtlich geschitzten Arten nach festgelegten
Kriterien vorgenommen (siehe Anhang). Dabei wurden aktuelle Nachweise in arten-
gruppenspezifischen Untersuchungsraumen ermittelt und eine Potenzialanalyse bei
nicht detailliert untersuchten Artengruppen durchgefiihrt, die unter Berlcksichtigung
der Kenntnisse zur Verbreitung und zu den Lebensraumanspruchen diejenigen Arten
herausfiltert, von denen mit einer nicht nur sehr geringen Wahrscheinlichkeit ein Vor-
kommen im Untersuchungsraum angenommen werden kann ("worst-case-Betrach-
tung").
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

2 Wirkungen des Vorhabens

Nachfolgend werden die Wirkfaktoren ausgefuhrt, die in der Regel Beeintrachtigungen
und Stérungen der europarechtlich besonders und streng geschiitzten Tier- und Pflan-
zenarten verursachen kdnnen.

2.1 Baubedingte Auswirkungen

. Vorubergehende Flacheninanspruchnahme:

Durch voribergehende Flacheninanspruchnahmen kann es sowohl zu Verlusten
von Individuen geschutzter Arten (einschlieRlich der Entwicklungsstadien von
Tieren und Pflanzen) als auch zum dauerhaften (bei nicht wiederherstellbaren
Biotopen) oder vortibergehenden Verlust oder zu einer Beeintrachtigung von
(Teil-)Habitaten oder (Teil-)Lebensraumen kommen. Vorgesehen sind voruber-
gehende Inanspruchnahmen von tberwiegend forstwirtschaftlichen Nutzflachen
fur den Baubetrieb und fir Gelandeneugestaltungen mit Uberschussmassen
(Auffillungen).

Im Bereich von an die BaumalRnahme angrenzenden hochwertigen Lebensrau-
men wird die baubedingte Flacheninanspruchnahme durch die geplanten
Schutz- und Vermeidungsmafinahmen auf ein unbedingt notwendiges Mal3 re-
duziert.

. Emissionen durch Baubetrieb (Larm, Abgase und sonstige Schadstoffe, Staub,
Erschitterungen) und optische Reize (Licht, Anwesenheit von Menschen):

Baubedingte mittelbare Auswirkungen z. B. durch Larm oder Schadstoffe wirken
sich i. d. R. nicht nachhaltig aus, da diese nur voriibergehend und raumlich in
den selben Lebensraumen auftreten, die auch durch die dauernd auftretenden
betriebsbedingten Auswirkungen betroffen sind. Die baubedingten mittelbaren
Auswirkungen kdnnen deshalb meist, mit Ausnahmen u. a. bei Arten, die beson-
ders empfindlich gegentiber nur baubedingt auftretenden Wirkungen wie starke
Erschutterungen, Staubentwicklung, Stérung durch die Anwesenheit von Perso-
nen, unter den betriebsbedingten mittelbaren Auswirkungen subsumiert werden.

2.2 Anlagebedingte Auswirkungen

. Dauerhafte Flacheninanspruchnahme:

Durch Versiegelung und dauerhafte Uberbauung ist der Verlust oder die Beein-
trachtigung von (Teil-)Habitaten oder (Teil-)Lebensraumen von geschitzten Tie-
ren und Pflanzen absehbar. Im Rahmen der Eingriffsregelung wurde im LBP ins-
gesamt eine dauerhafte Flacheninanspruchnahme von ca. 1,03 ha ermittelt.

. Barrierewirkungen/Zerschneidung:

Durch den Neubau der Geothermieanlage sind auch potenzielle Funktionsbezie-
hungen von Tieren (z. B. Flederm&use) betroffen. Im Funktionsgeflige treten Zer-
schneidungs- und Trenneffekte auf.

Bezuglich Flederm&use: Allgemein ist denkbar, dass durch die Unterbrechung
von Flugleitlinien in der Folge von Rodung / Bebauung einer grof3eren Flache
Beeintrachtigungen des UG und der umliegenden Waldbereiche verursacht wer-
den konnen.
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2.3

2.4

Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Betriebsbedingte Auswirkungen

. Lichtemissionen:

Bei den mittelbaren Auswirkungen, die durch den Betrieb von Geothermieanla-
gen zu erwarten sind, sind im Wesentlichen die Lichtemissionen (u. a. Wege-
und Gelandebeleuchtung, Beleuchtung der Energieversorgungsanalgen) rele-
vant. Bei einigen Artengruppen (hier vor allem Flederméuse) sind diese Lichtwir-
kungen zu berticksichtigen, da sie zu Beeintrachtigungen lichtempfindlicher bzw.
lichtmeidender Fledermausarten fuhren.

. Kollisionsrisiko:

Betriebsbedingter Verkehr, welcher zu einer Kollision mit Tieren fiihren kdnnte,
findet Gberwiegend am Tag und mit niedriger Geschwindigkeit auf dem Geother-
miegelande statt, sodass Kollisionen von Individuen der geschitzten Arten mit
Fahrzeugen mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kdnnen.

Reichweite der projektbezogenen Wirkungen

Nicht alle Arten/Artengruppen, die im Untersuchungsraum nachgewiesen wurden oder

zu vermuten sind, sind projektbezogenen Wirkungen ausgesetzt, da ihre Vorkommen,

Lebensraume oder Wuchsorte

- aul3erhalb von Bereichen voribergehender oder dauerhafter Inanspruchnahme
liegen,

- aullerhalb der artspezifischen Wirkrdume von bau- und betriebsbedingten
Emissionen liegen und

- eine Zerschneidung oder Beeintrachtigung von Funktionsbeziehungen auszu-
schliel3en ist.

Dies gilt insbesondere flr Arten, die nur in den Randbereichen des Untersuchungs-
raumes nachgewiesen sind und/oder schwerpunktmafig in solchen Biotoptypen vor-
kommen wie sie im naheren Trassenbereich nicht zu finden sind.
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3.1

Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

Maflnahmen zur Vermeidung und zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologi-
schen Funktionalitat

Malnahmen zur Vermeidung und Minimierung

Folgende Vorkehrungen zur Vermeidung und Minimierung werden durchgefiihrt, um
Gefahrdungen der nach den einschlagigen Regelungen geschutzten Tier- und Pflan-
zenarten zu vermeiden oder zu mindern. Die Ermittlung der Verbotstatbestande gem.
§ 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erfolgt unter Beriicksichtigung folgender Vorkeh-
rungen:

Tab. 1:

Artenschutzrechtlich relevante konfliktvermeidende MaBnahmen

Nr.

Kurzbeschreibung der Malinahme

1vVv

Schutz von Lebensstatten und geschitzten Arten beim Roden und Freirdu-
men des Bohrplatzes

Durchfuhrung von Gehdlzfallungsarbeiten/ Gehdlzschnittma3nahmen/ Ro-
dungsarbeiten - jeweils vor der Einrichtung des Bohrplatzes - im Zeitraum
vom Ende August bis Ende September und damit nach Beendigung der
Brut- bzw. Vegetationszeit und aufBerhalb der Sommerquartierszeit von
Flederméausen.

Fachgerechte Kontrolle der betroffenen Baume vor Fallung auf evtl. noch
anwesende Brutvogel, Fledermause und Haselméause.

Durchfuhrung einer schonenden Féllung zum Schutz ggf. noch vorhande-
ner Brutvdgel, Flederméuse und Haselmé&use und Erméglichung eines ei-
genstandigen Abwanderns derer in angrenzende Bereiche. Stamm- bzw.
Astabschnitte mit Hohlen werden zwei Nachte nach Ablage vor Ort gela-
gert, wobei alle Quartieréffnungen so frei sind, dass Flederméause prob-
lemlos abfliegen kénnen. Werden Rindenabplattungen mit Fledermausen
entdeckt, wird die 6kologische Baubegleitung informiert, Baume mit allsei-
tig vorhandenen Rindenplatten werden so abgelegt, dass die lockeren
Platten nicht auf dem Boden zu liegen kommen, z.B. bereits abgetragene
Stamme quer unterlegen (vgl. ZAHN 2021)

2V

Bauzeitlicher Schutz zu erhaltender Wald- und Gehdlzbestande sowie Bio-
topflachen:

Freihalten der Biotop- und Gehdlz- / Waldbestéande auRerhalb des Baufel-
des in den im Lageplan gekennzeichneten Bereichen, insbesondere von
Baustelleneinrichtungen, Materiallagern und Zufahrten.

Schutz angrenzender Biotop- und Geholzflachen durch Errichtung von an
die jeweilige Geléndesituation angepassten Schutzeinrichtungen (z. B.
Bauzaune).

3V

Schutz von Flederméausen:

3.1V

Erhalt des Flugkorridors sudlich des Bohrplatzes

Zum Schutz der 6kologischen Funktionalitat strukturgebunden fliegender
Flederméause entlang des sidlich an das UG angrenzenden Waldweges,
wird im Falle einer Entfernung des abschirmenden, auf dem Nachbar-
grundstiick stehenden, Gehdlzstreifens durch Dritte die Anbringung eines
Schutzzauns im Bereich der Grundstiicksgrenze vorgesehen. Dadurch soll
das Eindringen von Irritationslichtern in den Transferflugbereich entlang
des Waldweges vermieden werden.
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Nr. Kurzbeschreibung der MaBRhahme

3.2 V| Fledermausfreundliche Beleuchtung im Auf3enbereich der Geothermiean-
lage:

- Die Beleuchtung im Bereich der Geothermieanlage kann so gestaltet wer-
den, dass sie keine stdrende Einstrahlung in benachbarte Transferstre-
cken und mdégliche Teiljagdgebiete verursacht.

- Dies wird erreicht, indem auf Weililicht oder Kugellampen verzichtet wird
und stattdessen Natriumdampf-Niederdrucklampen oder LED-Leuchten
verwendet werden.

- Diese Beleuchtungseinrichtungen werden so platziert und abgeschirmt,
dass das Licht nach hinten gerichtet ist und in nach unten gerichteten
Lichtkegeln abstrahlt.

- Daruber hinaus wird die Beleuchtung auf das absolute Minimum reduziert,
soweit dies aus Sicherheitsgrinden unter Einhaltung der Arbeitsstétten-
richtlinie moglich ist.

- Damit wird eine umweltfreundliche und naturvertragliche Beleuchtung ge-
wahrleistet.

GestaltungsmalRnhahme

Nachfolgende Gestaltungsmaf3nahme wird zur Minimierung durchgefuhrt, um Geféhr-
dungen der nach den einschlagigen Regelungen geschiitzten Tier- und Pflanzenarten
zu mindern. Die Ermittlung der Verbotstatbestédnde gem. § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5
BNatSchG erfolgt unter Beriicksichtigung folgender Vorkehrungen:

Nr. Kurzbeschreibung der MaRnahme

4G Wiederherstellung der temporér genutzten Flachen unter Berlicksichtigung
der Lebensraumanspriiche der Haselmaus

Nach Abschluss der Bohrphase werden die nur temporar genutzten Flachen
(ca. 6.505 m?) unter Berucksichtigung der Lebensanspriiche der Haselmaus
wieder aufgeforstet.

Dazu werden folgende MafRnahmen vorgesehen:

- Anlage und Aufwertung von Gehdlzhabitaten mit optimalen Strukturen fur
die Haselmaus in den temporéar beanspruchten Teilflachen um die Ge-
othermieanlage. Insgesamt werden ca. 6.505 m? Gehdlzflache angelegt
bzw. aufgewertet.

- Aufforstung entsprechend der guten fachlichen Praxis mit den Haupt-
baumarten Stiel- (Quercus robur), Hainbuche (Carpinus betulus) und Win-
terlinde (Tilia cordata) dazu folgende Nebenbaumarten: Feld-Ahorn (Acer
campestre), Vogel-Kirsche (Prunus avium), Elsbeere (Sorbus torminalis)
und Feldulme (Ulmus minor). Zusatzlich sind als Strauchschicht folgende
Arten vorgesehen: Hasel (Corylus avellana), Pfaffenhitchen (Euonymus
europaeus), Schlehe (Prunus spinosa), heimische Rosen (Rosa spec.),
Hartriegel (Cornus mas) und Liguster (Ligustrum vulgare).

- Bei den Pflanzungen wird ein ausreichender Anteil an Fruchte tragenden
Gehodlzen berucksichtigt, wie z. B. Hasel (Corylus avellana), Heckenkir-
sche (Lonicera xylosteum), Schlehe (Prunus spinosa), Schw. Holunder
(Sambucus nigra).
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3.2

Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Nr. Kurzbeschreibung der MaBRhahme

- Gemal den Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen fur forstliches
Vermehrungsgut in Bayern (HuV v. 01.01.2023) erfolgt die Verwendung
von Forstware aus der Okologischen Grundeinheit Nr. 42 und dem
Wuchsbezirk Nr. 13 ,Schwabisch-Bayerische Schotterplatten und Altmoré-
nenlandschaft®.

Zusatzlich erfolgt die Anbringung von speziell fiir die Haselmaus konstruierte
Nistkasten:

- Anbringen von speziellen Nistkasten fir die Haselmaus (z. B. SCHWEG-
LER Haselmauskobel 2KS) in den wiederhergestellten Waldbereich. Pro
Hektar Ausgleichsflache werden gemaR den Angaben in der Fachliteratur
20 Kasten veranschlagt, damit ergeben sich bei der verfligbaren Flache
(6.505 m2) insgesamt 13 Kasten.

- Wo keine geeigneten Geholze vorhanden sind (z.B. Saum und Stauden-
flur) werden die Kasten an Holzpfosten angebracht.

- Unter der Annahme, dass der aufgeforstete Laubwald einige Zeit braucht
um fir die Haselmaus geeignete Strukturen aufzuweisen, werden die aus-
gebrachten Nistkasten fur 10 Jahre in der Flache verbleiben. Nach dieser
Zeit kann davon ausgegangen werden, dass die rekultivierten Waldflachen
die Lebensraumfunktion flr die Haselmaus wieder hinreichend erfillen.

- Die Kasten werden tber den Zeitraum der Beanspruchung durch eine

Fachperson regelméaRig gewartet, bei Verlust ersetzt und einmal jahrlich
fur mindestens 10 Jahre auf Besatz kontrolliert.

MalRnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen Funktionalitat
(vorgezogene Ausgleichs- bzw. CEF-MaRnahmen i. S. v. § 44 Abs. 5 Satz 2 und
3 BNatSchG)

Folgende MalRnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen dkologischen Funktionalitét
(CEF-Maflinahmen) werden durchgefiihrt, um die 6kologische Funktion vom Eingriff
betroffener Fortpflanzungs- und Ruhestatten zu sichern. Die Ermittlung der Verbots-
tatbestande erfolgt unter Bertuicksichtigung folgender Vorkehrungen:

Tab. 2: CEF-MaRBnahmen (vorgezogene Ausgleichsmalinahmen)

Nr. Kurzbeschreibung der MaBRhahme

5A CEF Vorgezogene Anbringung von Haselmausnistkasten

- Um Beeintrachtigungen der Haselmaus durch den vorhabenbedingten
Verlust von Lebensrdumen zu minimieren, werden zeitlich vorgezogen zu
den BaumaRnahmen bereits im Frihjahr 2024 speziell fur die Haselmaus
konstruierte Nistkasten in den nicht durch das Vorhaben beanspruchten
Bereichen der Gehdlzstrukturen im nérdlichen Bereich des Vorhaben-
grundstiicks (ca. 1.820 m?) aufgehangt.

- Anbringen von speziellen Nistkasten fur die Haselmaus (z. B. SCHWEG-
LER Haselmauskobel 2KS) in den nérdlichen Bereich des Vorhaben-
grundstiicks. Pro Hektar Ausgleichsflache werden gemaf den Angaben in
der Fachliteratur 20 Késten veranschlagt, dies ergibt sich bei der verfiig-
baren Flache (1.820 m2) insgesamt 4 Késten.
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Nr. Kurzbeschreibung der MaBRhahme

- Die Kéasten werden uber den Zeitraum der Beanspruchung durch eine
Fachperson regelmallig gewartet, bei Verlust ersetzt und einmal jahrlich
fur mindestens 10 Jahre auf Besatz kontrolliert.

6 A CEF Aufwertung von Habitaten fir die Haselmaus in unmittelbar angrenzenden
Bereichen

Vorgezogen zum Eingriff erfolgt im Frihjahr 2024 auf der verbleibenden,
nordlichen Teilflache des Vorhabengrundstiicks (ca. 1.820 m?) eine Aufwer-
tung des bestehenden Laub-Mischwaldes durch Pflanzungen von Futter-
pflanzen fir die Haselmaus:

- Bei den Pflanzungen wird ein ausreichender Anteil an Friichte tragenden
Geholzen bericksichtigt, wie z. B. Hasel (Corylus avellana), Heckenkir-
sche (Lonicera xylosteum), Schlehe (Prunus spinosa), Schw. Holunder
(Sambucus nigra).

- Situationsbedingt erfolgt eine Férderung von Unterholz und Dickichten
durch u.a. regelmaRiges ,auf den Stock setzen®, Kleinkahlschlage (FIa-
chenfreistellung) mit anschlieBender Sukzession durch lokales Lichtstel-
len, Auflichten des Kronendachs (Lochhiebe). Dadurch werden die fiir die
Haselmaus wichtigen, weil deckungs- und nahrungsreichen, friihen Suk-
zessionsstadien erhalten (vgl. Buchner & Juskaitis 2010).

- Der vorgesehene Zielvegetationstyp entspricht einem standortgerechten
Laubmischwald (BNT-Code L63).

MalRnahmen zur Sicherung eines ginstigen Erhaltungszustandes (FCS-Mal3-
nahmei.S. § 45 Abs. 7 BNatSchG)

Folgende kompensatorische Malinahme zur Wahrung des Erhaltungszustandes (bzw.
der Lebensraumsituation) "der Populationen einer Art" (s. § 45 Abs. 7 BNatSchG) sind
fur die Haselmaus (Muscardinus avellanarius) notwendig:

Tab. 3: FCS-MalRnahme

Nr. Kurzbeschreibung der MaBnahme

7 FCS LAufforstung eines naturnahen und standortgerechten Laubwaldbestandes
sudlich von Unterpfaffenhofen®

Der Bannwaldausgleich, auf einer Teilflache des Flurstiicks 728 Krailinger
Flur (9.734 m?), erfolgt Berlicksichtigung der Lebensraumanspriche der Ha-
selmaus:

— Waldmantel: Es erfolgt die Verwendung der Arten Hasel (Corylus avellana),
Eingriffliger Weil3dorn (Crataegus monogyna), Schwarzer Holunder (Sam-
bucus nigra), Liguster (Ligustrum vulgare) und Schlehe (Prunus spinosa).

— Eichen-Hainbuchen-Wald: Die Aufforstung erfolgt entsprechend der guten
fachlichen Praxis mit den Hauptbaumarten Stiel- (Quercus robur), Hainbu-
che (Carpinus betulus) und Winterlinde (Tilia cordata) dazu folgende Ne-
benbaumarten: Feld-Ahorn (Acer campestre), Vogel-Kirsche (Prunus
avium), Elsbeere (Sorbus torminalis) und Feldulme (Ulmus minor).

- Im Waldbestand wird eine ergénzende Pflanzung von Futterpflanzen der
Haselmaus vorgesehen: Zur Verwendung kommen Arten wie: Hasel (Co-
rylus avellana), Pfaffenhiutchen (Euonymus europaeus), Schlehe (Prunus
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Nr.

Kurzbeschreibung der Malinahme

spinosa), heimische Rosen (Rosa spec.), Hartriegel (Cornus mas) und Li-
guster (Ligustrum vulgare).

Hinweise:

Die Pflanzflache sollte in den ersten Jahren mit einem Wildschutzzaun um-
zaunt werden.

Die Ausflihrungsplanung wird mit dem AELF Weilheim i. OB sowie mit der
unteren Naturschutzbehérde am Landratsamt Starnberg abgestimmt.

Gemal den Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen fur forstliches Ver-
mehrungsgut in Bayern (HuV v. 01.01.2023) erfolgt die Verwendung von
Forstware aus der Okologischen Grundeinheit Nr. 42 und dem Wuchsbezirk
Nr. 13 ,Schwabisch-Bayerische Schotterplatten und Altmorénenland-
schaft".

Zusatzlich erfolgt die Anbringung von speziell fir die Haselmaus konstruierte
Nistkasten:

Anbringen von speziellen Nistkasten fir die Haselmaus (z. B. SCHWEG-
LER Haselmauskobel 2KS). Pro Hektar Ausgleichsflache werden geman
den Angaben in der Fachliteratur 20 Kasten veranschlagt, damit ergeben
sich bei der verfigbaren Flache (9.735 m?) insgesamt 20 Késten.

Unter der Annahme, dass hergestellten Waldflachen einige Zeit braucht
um fUr die Haselmaus geeignete Strukturen aufzuweisen, werden die aus
gebrachten Nistkasten fur 10 Jahre in der Flache verbleiben. Nach dieser
Zeit kann davon ausgegangen werden, dass die Waldflachen die Lebens-
raumfunktion fur die Haselmaus hinreichend erftillen.

Die Kasten werden Uber den Zeitraum der Beanspruchung durch eine
Fachperson regelmallig gewartet, bei Verlust ersetzt und einmal jahrlich
fur mindestens 10 Jahre auf Besatz kontrolliert.
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4 Bestand sowie Darlegung der Betroffenheit der Arten

Erlauterungen zu den Tabellen in Kap. 4:
RLD/RLB Rote Liste Deutschland / Rote Liste Bayern

0 ausgestorben oder verschollen
1 vom Aussterben bedroht
2 stark geféhrdet
3 gefahrdet
G Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt;
Gefahrdung unbekannten AusmaRes
R extrem seltene Art, Art mit geografischer Restriktion
\% (Art der) Vorwarnliste
D Daten defizitar, Daten unzureichend
* ungefahrdet
¢ nicht bewertet (meist Neozoen)
nb in den Listen nicht enthalten
EHZ KBR Erhaltungszustand in der kontinentalen biogeografischen Region
FV glnstig (favourable)
Ul unglnstig - unzureichend (unfavourable - inadequate)
u2 ungunstig - schlecht (unfavourable - bad)
XX unbekannt (unknown)
EHZ bei Vogelarten: Erhaltungszustand in der kontinentalen biogeografischen
Region Bayerns fir Brutvorkommen
g glinstig
u ungunstig - unzureichend
S unginstig - schlecht
? unbekannt

Vorkommen im Untersuchungsraum

ASK Nachweise nach ASK (Abfrage 2023) mit Nachweisjahr

S Nachweise DR. SCHOBER GMBH 2023

H2023 Fledermauskartierung 2011 durch HILDENBRAND (2023)

EHZBY Erhaltungszustand in der kontinentalen biogeografischen Region

Bayerns nach BAYLFU (Kategorien wie EHZ KBR)

Erlauterungen der Fledermausartkirzel:

Mkm Myotis ,klein-mittel“, Mdau, Mbart und Mbec
Pmid Pnat, Pkuh
4.1 Bestand und Betroffenheit der Arten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie

41.1 Pflanzenarten nach Anhang IV b) der FFH-Richtlinie

Beziglich der Pflanzenarten nach Anhang IV b) FFH-RL ergibt sich aus § 44 Abs. 1,
Nr. 4i.V.m. Abs. 5 BNatSchG fiir nach § 15 Abs. 1 BNatSchG unvermeidbare Beein-
trachtigungen durch Eingriffe in Natur und Landschaft, die nach § 17 Abs. 1 oder
Abs. 3 BNatSchG zugelassen oder von einer Behdrde durchgefuhrt werden, folgen-
des Verbot:
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Schéadigungsverbot:

Beschadigen oder Zerstéren von Standorten wild lebender Pflanzen der besonders
geschutzten Arten oder damit im Zusammenhang stehendes vermeidbares Entneh-
men, Beschadigen oder Zerstéren von Exemplaren wild lebender Pflanzen bzw. ihrer
Entwicklungsformen.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn

- die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Entnahme-, Be-
schadigungs- und Zerstérungsrisiko fir Exemplare der betroffenen Arten nicht
signifikant erhéht und diese Beeintrachtigung bei Anwendung der gebotenen,
fachlich anerkannten SchutzmafRnahmen nicht vermieden werden kann (8§ 44
Abs. 5 Satz 4 i.V.m. Satz 2 Nr. 1 BNatSchG analog),

- die Pflanzen oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen Mal3-
nahme, die auf den Schutz der Exemplare oder ihrer Entwicklungsformen vor
Entnahme, Beschadigung oder Zerstérung und die Erhaltung der 6kologischen
Funktion der Standorte im raumlichen Zusammenhang gerichtet ist, beeintrach-
tigt werden und diese Beeintrachtigungen unvermeidbar sind (§ 44 Abs. 5 Satz
4i.V.m. Satz 2 Nr. 2 BNatSchG analog),

- die 6kologische Funktion des von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Stan-
dortes im raumlichen Zusammenhang weiterhin erflllt wird (8 44 Abs. 5 Satz 4
1.V.m. Satz 2 Nr. 3 BNatSchG analog).

Ermittlung und Ubersicht Gber das Vorkommen der relevanten Pflanzenarten

Von den Pflanzenarten des Anhangs IV FFH-RL in Bayern konnten alle Arten als im
Untersuchungsraum nicht verbreitet/nicht vorkommend oder aufgrund fehlender Le-
bensraumeignung im Gebiet von einer weiteren Behandlung im Rahmen des ASB
ausgeschlossen werden (Grundlage: ASK, ZENTRALSTELLE FUR DIE FLORISTISCHE
KARTIERUNG BAYERNS 2015, SCHONFELDER & BRESINSKY 1990, BUNDESAMT FUR NA-
TURSCHUTZ 2007, REGIERUNG VON NIEDERBAYERN 2007, BAYLFU 2015).

4.1.2 Tierarten nach Anhang IV a) der FFH-Richtlinie

Beziglich der Tierarten nach Anhang IV a) der FFH-Richtlinie ergeben sich aus § 44
Abs. 1, Nrn. 1 bis 3 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG fir nach § 15 Abs. 1 BNatSchG unver-
meidbare Beeintrachtigungen durch Eingriffe in Natur und Landschaft, die nach § 17
Absatz 1 oder Absatz 3 BNatSchG zugelassen oder von einer Behdrde durchgefiihrt
werden, folgende Verbote:

Schédigungsverbot von Lebensstatten (siehe Nr. 2.1 der Formblatter):
Beschadigung oder Zerstorung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die dkologische Funktion der von
dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten im raumli-
chen Zusammenhang weiterhin erfullt wird (8 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 3 BNatSchG).
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Storungsverbot (siehe Nr. 2.2 der Formblatter):

Igrhebliches Stéren von Tieren wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-,
Uberwinterungs- und Wanderungszeiten.

Ein Verbot liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen
Population der betroffenen Arten verschlechtert (8 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG).

(Hinweis: Entsprechend des aktualisierten ,Leitfadens zum strengen Schutzsystem fiir Tierarten von ge-
meinschaftsrechtlichem Interesse im Rahmen der FFH-Richtlinie* (EU-Kommission 2021) gilt die Bestim-
mung entgegen der Formulierung in 8 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG nicht ausdricklich nur fur Stérungen
wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten und ist nicht
davon abhéngig, dass eine bestimmte MaRhahme mit dem Risiko verbunden ist, dass sie sich negativ
auf den Erhaltungszustand der betroffenen Tierart auswirkt. Vielmehr ist jede Téatigkeit, die die Population
einer Art absichtlich in dem MaRe stort, dass sie deren Uberlebenschancen, Fortpflanzungserfolg oder
Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen kdnnte oder zu einer Verkleinerung des Siedlungsgebiets oder
zu einer Umsiedlung oder Vertreibung der Art fiihrt, als ,,Stérung“ anzusehen. Zu beriicksichtigen ist, dass
je nach spezifischer Lebensweise der Arten auch Stérungen einzelner Tiere Folgen fir die ganze Popu-
lation haben kdnnen. Bei der Prifung des Verbotstatbestands wird dieser Argumentation gefolgt.)

Totungs- und Verletzungsverbot (siehe Nr. 2.3 der Formblatter):

Fang, Verletzung oder Totung von Tieren sowie Beschadigung, Entnahme oder Zer-
stdrung ihrer Entwicklungsformen durch das Vorhaben.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor,

- wenn die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Tétungs-
und Verletzungsrisiko fir Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant er-
héht und diese Beeintrachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich aner-
kannten SchutzmalRnahmen nicht vermieden werden kann (8 44 Abs. 5 Satz 2
Nr. 1 BNatSchG);

- wenn die Tiere oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen
Mafinahme, die auf den Schutz der Tiere vor Tétung oder Verletzung oder ihrer
Entwicklungsformen vor Entnahme, Beschadigung oder Zerstérung und die Er-
haltung der 6kologischen Funktion der Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im
raumlichen Zusammenhang gerichtet ist, beeintrachtigt werden und diese Beein-
trachtigungen unvermeidbar sind (8 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 2 BNatSchG).

4121 Saugetiere

Ermittlung und Ubersicht Gber das Vorkommen der relevanten Saugetierarten

Im Rahmen der projektspezifischen Kartierungen (HILDENBRAND 2023) wurden min-
destens 7 Fledermausarten im Untersuchungsgebiet erfasst. Unter Beriicksichtigung
des potenziellen Vorkommens weiterer Arten im Gebiet, sowie aufgrund von ahnlicher
Rufmerkmale nicht sicher zu unterscheidender Arten, ergibt sich ein Gesamtarten-
spektrum von 15 Fledermausarten, die im Wirkraum des Vorhabens vorkommen oder
vorkommen kdnnten.

Von den ubrigen Saugetierarten nach Anhang IV FFH-RL wurde die Haselmaus sicher
im Untersuchungsgebiet nachgewiesen. Weitere S&ugetierarten nach Anhang IV
FFH-RL sind nicht zu erwarten.
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Artenschutzbeitrag (ASB)

Tab. 4: Saugetierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie im Untersuchungsgebiet

EHZ |Vorkommen im Untersuchungsgebiet
Art RLD|RLB
KBR (UG)

Flederméause

Brandtfledermaus, |Myotis brandtii * 2 Ul |Artenpaar ,Bartflederméuse” und Ruf-

Grof3e Bartfleder- gruppe ,Mkm*:

maus Vorkommen im UG nachgewiesen. Hin-
weise auf eine Quartiernutzung fehlen
jedoch. Vermutlich eher Vorkommen der
Kleinen Bartfledermaus (aufgrund von
Haufigkeit).

Braunes Langohr Plecotus auritus 3 * FV |Potenzielles Vorkommen im UG.

Breitfligelfledermaus|Eptesicus serotinus 3 3 Ul |Rufgruppe ,Nyctaloid®:
Nur zwei Nachweise. Kein Hinweis auf
eine bedeutendere Funktion des UG fir
die Art.

Fransenfledermaus |Myotis nattereri * * FV  |Rufgruppe Gattung ,Myotis*:
Potenzielles Vorkommen im UG.

GroRer Abendsegler |Nyctalus noctula \Y, * Ul |Rufgruppe ,Nyctaloid®:
Nur zwei Nachweise. Kein Hinweis auf
eine bedeutendere Funktion des UG fir
die Art.

GroRRes Mausohr Myotis myotis * * Ul |Rufgruppe Gattung ,Myotis":
Potenzielles Vorkommen im UG.

Kleinabendsegler Nyctalus leisleri D 2 Ul |Rufgruppe ,Nyctaloid®:
Nur zwei Nachweise. Kein Hinweis auf
eine bedeutendere Funktion des UG fir
die Art.

Kleine Bartfleder- Myotis mystacinus * * Ul |Artenpaar ,Bartfledermause® und Ruf-

maus gruppe ,Mkm*:
Vorkommen im UG nachgewiesen. Hin-
weise auf eine Quartiernutzung fehlen
jedoch. Vermutlich eher Vorkommen der
Kleinen Bartfledermaus (aufgrund von
Haufigkeit).

Mopsfledermaus Barbastella barbas- 2 3 Ul |Potenzielles Vorkommen im UG.

tellus
Muckenfledermaus |Pipistrellus pygma- * \Y FV |Potenzielles Vorkommen im UG.
eus

Nordfledermaus Eptesicus nilssonii 3 3 Ul |Nur eine Rufsequenz im UG. Keine Hin-
weise auf bedeutende Funktion des
UGs fir die Art.

Rauhautfledermaus |Pipistrellus nathusii * * Ul |Rufgruppe ,Pmid®:

Potenzielles Vorkommen im UG.
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EHZ |Vorkommen im Untersuchungsgebiet
Art RLD|RLB
KBR (UG)
Wasserfledermaus  |Myotis daubentonii * * FV  |Rufgruppe ,Mkm*:
10 % der gesamten Rufaktivitat. Es ist
davon auszugehen, dass zumindest ein-
zelne Tiere im UG oder dem unmittelba-
ren Umfeld Tagesquartiere besitzen.
WeilRrandfledermaus |Pipistrellus kuhlii * * FV  |Rufgruppe ,Pmid*:
Potenzielles Vorkommen im UG.
Zweifarbfledermaus |Vespertilio murinus D 2 Ul |Rufgruppe ,Nyctaloid®:

(Vespertilio discolor) Nur zwei Nachweise. Kein Hinweis auf
eine bedeutendere Funktion des UG fiir
die Art.

Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrel- | * * FV |Die am haufigsten nachgewiesene Art
lus im UG. Indirekte Hinweise auf Quartiere
im naheren Umfeld des UG.
weitere Saugetierarten
Haselmaus Muscardinus avel- \Y, * Ul |Sicher im UG nachgewiesen.
lanarius

Erlauterungen: vgl. Einleitung Kap. 4

Betroffenheit der Saugetierarten

. Fledermause

Zum Geothermieprojekt Gauting-West wurden 2023 Untersuchungen zur Fleder-
mausfauna mit Batdetektoren durchgefiihrt, bei denen erkennbare Leitstrukturen und
potenzielle Jagdhabitate fur Flederm&use beprobt wurden (HILDENBRAND 2023).

Die Lage der Detektortransekte im Plangebiet mit den jeweiligen Ergebnissen sind im
Bestands- und Konfliktplan des LBP dargestellt. Die Daten der Artenschutzkartierung
werden bei der Beurteilung bertcksichtigt.

Einfihrung zur Betroffenheit von Fledermausarten:

Bei der Beurteilung der Betroffenheit von Fledermausarten sind im Wesentlichen zu
berticksichtigen:

Zum Schédigungsverbot:

(1) die Schadigung oder Beseitigung von Quartieren (Fortpflanzungs- und Ruhestat-
ten);

(2) die Zerstorung essenzieller Nahrungshabitate im Nahbereich von Fortpflan-
zungsstatten mit nachhaltiger Wirkung auf den lokalen Bestand;

zum Stérungsverbot:

(3) die Stoérung von Funktionsbeziehungen (wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-
, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten) durch Veranderungen von Leitlinien-
systemen (Hecken, Baumreihen, Gewasser) oder durch Barrieren fir regelma-
RBige Transferflige;

(4) die Storung in Jagdgebieten (z. B. Stérung durch Larm und Licht);
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

(5) die Stoérung in Quartieren beim Bau oder Betrieb der Geothermieanlage;
zum Totungs- und Verletzungsverbot:

(6) die T6tung oder Verletzung von Individuen im Zuge der Beseitigung von Quar-
tieren;

(7) das individuenbezogene Kollisionsrisiko durch den Betrieb der Geothermiean-
lage.

Zu 1. Schadigung oder Beseitigung von Quartieren:

* Gebaudequartiere: Gebaudequartiere sind mangels entsprechender Ge-
baude im Rahmen des Vorhabens nicht betroffen.

*  Weitere (potenzielle) unterirdische Winterquartiere sind im UG nicht bekannt
und auch nicht zu erwarten.

+ Baumquartiere: Das Baufeld und seine unmittelbare Umgebung wurde bei
den Kartierungen 2023 auf Baume abgesucht, die entweder abgestorben
(potenzielle Eignung flr totholzbewohnende Kéfer) sind oder Héhlen und
Spalten aufweisen, die potenziell fir Fledermause geeignete Quartierstruk-
turen bieten (DR. SCHOBER GMBH 2023). Das Ergebnis zeigt eine nur geringe
Anzahl fur Fledermause geeigneter Quartierbdume im Baufeld:

Innerhalb des UG erfasste Baume:

Fichte (BHD 25 cm / Totbaum) mit Rindenabplattungen und Spechthéhle:
Eignung als Tagesversteck fur Fledermause;

Weide (BHD 15 cm / Totbaum) mit Rindenabplattungen: Eignung als Tages-
versteck fur Fledermause;

auRRerhalb des UG erfasster Baum:

Fichte (BHD 65 cm / Lebendbaum) mit Spechthdhlen: Eignung als Sommer-
guartier und Tagesversteck fir Fledermause.

Im Rahmen der MalBhahme 1 V werden die im Baufeld stockenden Baume
Ende August bis Ende September 2024 schonend geféllt, auRerhalb der Wo-
chenstubenzeit, und werden vor der Fallung von fachgerecht auf Besatz kon-
trolliert.

Ein Ersatz der nur einzelnen und dabei nur niederwertigen potenziellen
Baumquartiere durch Nistkasten ist angesichts der angrenzenden grof3fla-
chigen Waldbereiche (Frohnloher Buchet, Unterbrunner Holz) mit (Alt-)
Baumbesténden nicht erforderlich. Da Waldfledermause in aller Regel Quar-
tierverbiinde nutzen und bei Wegfall nur einzelner Quartiere in diesem Ver-
bund die 6kologische Funktion in den verbleibenden Quartieren des Ver-
bunds gewahrt bleibt. Eine relevante, auszugleichende Abnahme des
Quartierpotenzials ist daher mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen.

Zu 2. Zerstorung essenzieller Nahrungshabitate:

Die lokalen Eingriffe in einzelne strukturreiche Lebensraume, die als Nahrungs-
habitate fir Fledermausarten dienen kénnten (hier: Waldbereiche), haben ange-
sichts der Gesamtgrol3e von Jagdgebieten von Fledermausen keinen nachhalti-
gen Einfluss auf lokale Bestande. So haben die im Umfeld vorkommenden
Fledermausarten Aktionsradien von durchschnittlich 1,5 km (z. B. Kleine Bartfle-
dermaus) bis Uber 20 km (GroRRer Abendsegler) um ihre Quartiere und kdnnen
damit Areale von 7 km?bis Gber 1000 km? abdecken. Dem steht eine vorhaben-
bedingte Flacheninanspruchnahme in der GréRenordnung von ca. 1,68 ha
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(davon ca. 1,03 ha dauerhaft und 0,65 ha temporar) gegentber. Durch die An-
lage strukturreicher Ausgleichs- und Gestaltungsmaf3nahmen werden die Ver-
luste an strukturreichen Jagdhabitaten mittelfristig ausgeglichen, eine vorzeitige
Anlage ist nicht erforderlich.

Zu 3. Storung von Funktionsbeziehungen:

Das Bauvorhaben durchschneidet traditionelle Flugrouten von Fledermausen
zwischen Quartieren und Jagdhabitaten bzw. zwischen Jagdhabitaten. Als sol-
che wurden im Untersuchungsgebiet durch die Kartierungen 2023 identifiziert:

+ der breitere Waldweg stidlich des UG
« die im UG vorkommenden Gehdlzrander
« der lockere Altbaumbestand nordlich des UG

Eine Querung strukturgebundener Fledermause wird zukulnftig auch an den neu-
nen Waldrandern moglich sein. Zuséatzlich sind zur Minimierung von Trennwir-
kungen und zur Vermeidung nachhaltiger Beeintrachtigungen der Funktionsbe-
ziehungen an Leitlinien fir (Uberwiegend) strukturgebunden fliegende
Fledermausarten folgende Malinahmen vorgesehen:

Die Attraktivitdt der Hauptleitstruktur entlang des Waldweges sudlich des
UGs bleibt durch die auf dem Nachbargrundstiick bestehende Gehdlzstruk-
tur auch im Falle der Rodung des Eingriffsbereiches erhalten. Bei etwaiger
Entfernung des Geholzstreifens durch Dritte wird die Anbringung eines be-
leuchtungsundurchlassigen Schutzzauns vorgesehen (MaRnahme 3.1 V).

* Nutzung fledermausfreundlicher Beleuchtung, um hier Stérungen von
Transferfligen bzw. eine Vergramung aus angestammten Revieren durch
Beleuchtung zu vermeiden (Mal3nhahme 3.2 V).

Zu 4. Stérung in Jagdgebieten:

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen durch Larm in standortnahen Jagdgebie-
ten spielen insbesondere bei passiv akustisch jagenden Arten (Grol3es Mausohr,
Langohr-Fledermause) eine Rolle. Aufgrund der Charakteristik des Vorhabens
sind derartige larmbasierte Beeintrachtigungen auf Fledermause, nicht zuletzt
aufgrund der bereits bestehenden Vorbelastung durch die im Osten direkt an-
grenzende Staatsstrafl3e, mit hinreichender Sicherheit auszuschlieBen. Es wer-
den daher keine weiteren wesentlichen Teile von Jagdgebieten larmempfindli-
cher Fledermausarten verloren gehen. Die Beleuchtung im Bereich des
Bohrplatzes bzw. der spateren Geothermieanlage kann durch die MalRnhahme
3.2 V so gestaltet werden, dass sie keine stérende Einstrahlung in benachbarte
Transferstrecken und maogliche Teiljagdgebiete verursacht. Dies wird erreicht, in-
dem auf Weildlicht oder Kugellampen verzichtet wird und stattdessen Natrium-
dampf-Niederdrucklampen oder LED-Leuchten verwendet werden. Diese Be-
leuchtungseinrichtungen werden so platziert und abgeschirmt, dass das Licht
nach hinten gerichtet ist und in nach unten gerichteten Lichtkegeln abstrahlt. Dar-
Uiber hinaus wird die Beleuchtung auf das absolute Minimum reduziert, soweit
dies aus Sicherheitsgriinden mdglich ist. Damit wird eine umweltfreundliche und
naturvertragliche Beleuchtung gewahrleistet.
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Zu 5. Stérung in Quartieren:

Stérungen sind allenfalls in standortnahen Baumquartieren mdglich (bau- und
betriebsbedingte Larm- und Lichtimmissionen). So kdnnten sich allenfalls im di-
rekt angrenzenden Bereich der Geothermieanlage an potenziellen Quartierbau-
men aul3erhalb des Bohrplatzes mogliche Storeffekte ergeben, die aber durch
die vorgesehene fledermausfreundliche Beleuchtung (MaBhahme 3.2 V) in
diesem Bereich wiederum ausgeschlossen oder deutlich minimiert werden (weit-
gehende Abschirmung von Schall und Licht, vgl. "Zu 4 Storung in Jagdgebie-
ten").

Zu 6. Toétung / Verletzung von Individuen im Zuge der Beseitigung von Quartieren:

Auch wenn das Risiko sehr gering ist (vgl. Punkt 1), dass Tétungen von Fleder-
mausen, die sich in den potenziellen Baumquartieren aufhalten kénnten, stattfin-
den kdnnen, werden die Baumfallungen schonend vorgenommen und fachge-
recht vor der Fallung Ende August kontrolliert (MaBnahmen 1 V).

Zu 7. Kollisionsrisiko:

Verkehr, welcher zu einer Kollision mit Tieren fiihren kénnte, findet tiberwiegend
am Tag und mit niedriger Geschwindigkeit statt, sodass Kollisionen mit Fahrzeu-
gen mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen.

Entsprechend der "Einfuhrung zur Betroffenheit von Fledermausarten" kénnen die im
Gebiet nachgewiesenen oder potenziell vorkommenden Fledermausarten zusammen
abgehandelt werden.

Fledermause (vgl. Tab. 4)
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL
1 Grundinformationen
Art RLD | RLB | EHZ KBR
Brandtfledermaus, Gro3e Bart-|Myotis brandtii * 2 ul
fledermaus
Braunes Langohr Plecotus auritus 3 * FV
Breitflugelfledermaus Eptesicus serotinus 3 3 Ul
Fransenfledermaus Myotis nattereri * * FVv
Grol3er Abendsegler Nyctalus noctula \% * Ul
Grol3es Mausohr Myotis myotis * * Ul
Kleinabendsegler Nyctalus leisleri D 2 Ul
Kleine Bartfledermaus Myotis mystacinus * * Ul
Mopsfledermaus Barbastella barbastellus 2 3 Ul
Muckenfledermaus Pipistrellus pygmaeus * \Y, FV
Nordfledermaus Eptesicus nilssonii 3 3 Ul
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii * * Ul
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Fledermause (vgl. Tab. 4)
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

Wasserfledermaus Myotis daubentonii * * FV

WeilRrandfledermaus Pipistrellus kuhlii * * FV

Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus (Vesper- D 2 Ul
tilio discolor)

Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus * * FV

Zum Vorkommen im Untersuchungsraum der einzelnen Arten vgl. Bestands- und Konfliktplan
des LBP.

Allgemeine Angaben zu Biologie, Okologie und Verbreitung: u. a. MESCHEDE & RUDOLPH (2004,
2010), BAYLFU (2011, Stand 2020), PETERSEN ET AL. (2004).

Lokale Populationen:

Die lokalen Populationen der hier aufgefiihrten Fledermausarten kénnen nicht im Detail beurteilt
werden, da lediglich Detektornachweise ohne Quartierbezug oder Zufallsfunde vorliegen. Es
wird daher der Erhaltungszustand in der kontinentalen biogeografischen Region tibernommen.

Der Erhaltungszustand der lokalen Populationen wird demnach bewertet mit:
X hervorragend (A) X gut (B) X mittel — schlecht (C)

2.1 Prognose des Schadigungsverbots fir Lebensstatten nach § 44 Abs. 1
Nr. 3i.V.m. Abs. 5 Satz 1 - 3und 5 BNatSchG

(Vgl. "Einfuhrung zur Betroffenheit von Fledermausarten”, Punkt 1 und 2).

Bei den genannten Fledermausarten kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich einzelne In-
dividuen in den kartierten potenziellen Quartierbdumen (hier nur Tagesversteck und Sommer-
quartier) aufhalten. Die Beseitigung dieser (potenziellen) Quartiere stellt daher i. S. der Schadi-
gungsverbote des § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG zunéchst einen Verbotstatbestand dar. In
Verbindung mit § 44 Abs. 5 BNatSchG ist dies jedoch nur dann der Fall, wenn dadurch die 6ko-
logischen Funktionen der Lebensstatten verloren gehen oder nachhaltig beeintrachtigt werden.

Da es sich bei den betroffenen Quartierstrukturen an Baumen nach den Kartierungsergebnissen
um potenzielle Tagesverstecke, allenfalls um voriibergehend besetzte Einzel-Sommerquartiere
und nicht um Strukturen, die potenziell als Wochenstuben- oder Winterquartier geeignet sind,
handelt, ist die Lebensstatte der Arten weiter zu fassen. Waldflederméuse benétigen i. d. R. we-
gen der haufigen Quartierwechsel mehrere Quartiere im Umkreis. Also kann davon ausgegan-
gen werden, dass nur ein geringer Teil des Quartierverbundes beseitigt wird (vgl. ZaHN 2019;
s.0.) und die 6kologische Funktion innerhalb des Quartierverbundes dennoch gewabhrt bleibt.

[l  Vermeidungs-/MinimierungsmaRnahmen erforderlich

|:| CEF-MaRRnahmen erforderlich

Schadigungsverbot ist erfiillt: [lja [Xnein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach 8 44 Abs. 1 Nr. 2i.V.m. Abs. 5 Satz
1, 3und 5 BNatSchG

(Vgl. "Einfuhrung zur Betroffenheit von Fledermausarten", Punkt 3 bis 5).

Erhebliche Stérungen mit populationsrelevanten Auswirkungen wéhrend der Bohrungen oder
des Betriebs der geplanten Geothermieanlage werden ausgeschlossen.
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Fledermause (vgl. Tab. 4)
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

Stérungen durch Lichtemissionen werden durch die vorgesehene fledermausfreundliche Be-
leuchtung vermieden oder minimiert.

Entlang der Leitstruktur stidlich des UGs verbleibt im Falle der Rodung des Eingriffsbereiches
ein auf dem Nachbargrundstiick stockender Gehélzstreifen entlang des Weges, wodurch ein
Flugkorridor fur Giberwiegend strukturgebunden fliegende Fledermausarten bestehen bleibt. Bei
etwaiger Entfernung des Gehdolzstreifens durch Dritte wird die Anbringung eines beleuchtungs-
undurchlassigen Schutzzauns entlang der Grundstiicksgrenze vorgesehen.
X  Vermeidungs-/MinimierungsmaRnahmen erforderlich:

e 3.1V Erhalt des Flugkorridors siidlich des Bohrplatzes

e 3.2V Fledermausfreundliche Beleuchtung im Aul3enbereich der Geothermiean-

lage

|:| CEF-MaRnahmen erforderlich

Stérungsverbot ist erfillt: [lja X nein

2.3 Prognose des Tétungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1
i.V.m. Abs. 5 Satz 1, 2 und 5 BNatSchG

(Vgl. "Einfihrung zur Betroffenheit von Fledermausarten”, Punkt 6 und 7).

Zur gesicherten Vermeidung der Verletzung oder Tétung von Fledermausindividuen in Baum-
quartieren erfolgt eine schonende Fallung der Baume nach MafRgaben des Fledermausschutzes
(vgl. 1 V) sowie eine fachgerechte Kontrolle auf Besatz vor der geplanten Féallung ab Ende Au-
gust.

Verkehr, welcher zu einer Kollision mit Tieren fihren kdnnte, findet ilberwiegend am Tag und mit
niedriger Geschwindigkeit statt, sodass Kollisionen mit Fahrzeugen mit hinreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden kdnnen. Eine signifikante Erhdhung des Kollisionsrisikos bei Fleder-
mausarten durch das Vorhaben ist damit mit hinreichender Sicherheit auszuschlieen. (vgl.
Punkt 7 der "Einflhrung zur Betroffenheit von Fledermausarten™).

X Vermeidungs-/Minimierungsmafinahmen erforderlich:

e 1V Schutz der Lebensstatten und geschiitzten Arten beim Roden und Freirau-
men des Bohrplatzes

Totungsverbot ist erfullt: [lja [Xnein

. Haselmaus

Die Haselmaus wurde wahrend der projektspezifischen Kartierungen 2023 im Projekt-
gebiet nachgewiesen. Die festgestellte hohe Belegungsrate der zum Nachweis aus-
gebrachten Haselmausrohren ist insofern tiberraschend, als dass das Vorhabengebiet
mit seiner ausgepragten Fichtenforstcharakteristik nur einen suboptimalen Lebens-
raum fur die Art darstellt. Dennoch erfolgten die Nachweise beinahe flachendeckend,
es muss im gesamten Gebiet also von einem Vorkommen der Art ausgegangen wer-
den. Da im Rahmen des Projekts in diese Lebensraume der Haselmaus eingegriffen
wird, ist eine direkte Betroffenheit der Art zu unterstellen. Somit werden MalRnahmen
zur Vermeidung/Minimierung sowie vorgezogene Ausgleichsmaf3nahmen (CEF-Mal3-
nahmen) sowie Maflinahmen zur Wahrung des Erhaltungszustandes (FCS-Mal3nah-
men) erforderlich, die im Folgenden definiert werden.
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Haselmaus (Muscardinus avellanarius)
Tierart nach Anhang IV a) FFH-RL

1 Grundinformationen

Rote-Liste Status Deutschland: V Bayern: *

Artim UG: X nachgewiesen [] potentiell vorkommend
Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen biogeografischen Region
] guinstig X ungiinstig — unzureichend [] ungiinstig — schlecht

Die Haselmaus besiedelt unterschiedliche Lebensraume, wobei bestimmte Grundbedingungen
aber erfillt sein mussen. Sie ist eng an Geholze gebunden. Bevorzugt werden Jungwalder im
Alter von 10-15 Jahren, Sukzessionsflachen auf Kahlschlagen mit reichlich Himbeere und Brom-
beere, die Schutz und Nahrung bieten, Laub- und Laubmischwalder mit gut entwickeltem Unter-
holz. Wichtig ist eine hohe Diversitat an Baumen und Strauchern. Eine unbeschattete Strauch-
schicht sollte in die Baumschicht tibergehen.

In Baumhohlen, dichter Vegetation oder Nistkdsten werden Sommernester angelegt, meist in

1 m Hohe, selten Uiber 3 m. Bei wiederholter Stérung der Nester werden diese oft verlassen. Fir
die Anlage von Winternestern wird ein kuhler Platz am Boden mit stabiler Temperatur und aus-
reichender Luftfeuchtigkeit aufgesucht. Die Kugelnester befinden sich unter Steinen, Holzsta-
peln und Reisighaufen.

Das Nahrungsangebot héngt von der Jahreszeit ab. Im Fruhjahr dienen als Nahrung Knospen
und Kéatzchen der Hasel, Zitterpappel, Weiden und Bliten des WeiRdorns. Im Sommer werden
Insekten, Brombeeren, Himbeeren, Friichte des Faulbaums und der Eibe sowie Haselnlsse ge-
fressen, im Herbst Haselnlisse, Brombeere, Friichte der Eberesche, Eibe und des Faulbaums
(wichtig fur Fettbildung).

Die Populationsdichte liegt je nach Ausstattung des Lebensraums zwischen 1-10 Individuen pro
ha. Haselmé&use sind sesshaft mit festen Streifgebieten: Im Alpenvorland bei M@nnchen ca.

0,7 ha, bei Weibchen 0,2 ha. Fortpflanzungsstatten umfassen einen Radius von etwa 30 m. Die
Mobilitat ist dementsprechend gering. Mannchen legen ca. 200-250 m zurtick, Weibchen ca.

70 m. Abwanderungen finden hauptséachlich durch junge Haselméause statt. Je nach Geburt
(Fruhsommer oder Herbst) liegen die Wanderdistanzen im Schnitt bei 360 bzw. 130 m.

Haselmé&use sind sehr standortstreu. Aufgrund der Sesshaftigkeit ist das Ausbreitungspotential
sehr gering. Haselmause reagieren sehr empfindlich auf Zerschneidung von Lebensraumen.
Wenige Meter breite Liicken entlang einer Hecke kénnen schon als Barriere wirken. Anderer-
seits finden bei optimalen Habitaten Abwanderungen von Jungtieren tber Hindernisse wie Stra-
R3en statt, die ansonsten nie Uberwunden werden. Die Verlustrate wird dabei als sehr hoch ver-
mutet. (Aus: MANHART 2016.)

Lokale Population:

Nach Vorkommen der Haselmaus wurde 2023 gezielt gesucht (DR. ScHOBER GMBH 2023), nach-
dem bisher keine Nachweise aus dem UG oder seiner Umgebung bekannt waren (FALTIN 1988,
ASK). Tatsachlich konnte Giber Lebendnachweise und Nestfunde in kiinstlichen Nistréhren ein
Vorkommen im gegenstandlichen Waldbereich (Frohnloher Buchet) im UG festgestellt werden.

Die bisherige Datenlage reicht nicht fiir eine Beurteilung des Erhaltungszustands der lokalen Be-
sténde aus. Aus diesem Grund wird auf den Erhaltungszustand in der biogeographischen Re-
gion verwiesen. Diese Einschatzung durfte allerdings, entsprechend der verbesserten Datenlage
in der jungeren Vergangenheit zur Verbreitung der Art in Bayern und den gegeniiber den friihe-
ren Einschétzungen erheblich geringeren Lebensraumanspriichen und der geringeren Empfind-
lichkeit gegentliber Stérungen, einer worst-case-Einschéatzung entsprechen.

Der Erhaltungszustand der lokalen Population(en) wird demnach bewertet mit:

] hervorragend (A) X gut (B) ] mittel — schlecht (C)
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Haselmaus (Muscardinus avellanarius)
Tierart nach Anhang IV a) FFH-RL

2.1 Prognose des Schadigungsverbots fir Lebensstatten nach § 44 Abs. 1
Nr. 3i.V.m. Abs. 5 Satz 1 - 3und 5 BNatSchG

Durch das Vorhaben sind nachweislich besiedelte Haselmaushabitate betroffen (ca.1,03 ha
dauerhaft + 0,65 ha temporar). Durch ein vorzeitiges Ausbringen von speziell fur die Haselmaus
konstruierten Nistkasten in den nicht durch das Vorhaben beanspruchten Bereichen im nordli-
chen Bereich des Grundsticks, wird die Verfiigbarkeit an potentiellen Lebensstatten erhdht
bzw. eine hdhere Individuendichte, die insbesondere auch von der Verfligbarkeit von Nisthéh-
len abhéngt, ermdglicht (5 A CEF). Zusétzlich zu den Nistkasten erfolgt auf dieser Flache eine
Aufwertung der Habitatausstattung fur die Haselmaus durch die Pflanzung von speziell fur die
Haselmaus geeigneten Futterpflanzen (6 A CEF). Allerdings reicht die dort vorhandene Flache
nicht aus, die Betroffenheit vollstandig auszugleichen. Im Bereich der bauzeitlich beanspruch-
ten Gehdlzbereiche erfolgt eine anschlieBende Wiederherstellung nach den Lebensrauman-
spriiche der Haselmaus und es erfolgt ein Aufhdngen von Nistkéasten fir die Haselmaus in die-
sem Bereich (4 G)

Aufgrund mangelnder Flachenverfiigbarkeit tiber diese Flache hinaus im unmittelbaren Umfeld
sowie des geringen zeitlichen Vorlaufs zur Herstellung von Lebensraum fur die Haselmaus
kann der Lebensraumverlust nicht rechtzeitig und vollstandig in unmittelbarer Nahe ausgegli-
chen werden. Somit kann nicht ausgeschlossen werden, dass der Verbotstatbestand des § 44
Abs.1 Nr. 3 BNatSchG (Verlust oder Schadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestétten) erfiillt
wird. Eine Ausnahme gemaf § 45 Abs. 7 BNatSchG wir damit erforderlich.

X Vermeidungs-/MinimierungsmaRnahmen erforderlich:

e 1V Schutz der Lebensstatten und geschiitzten Arten beim Roden und Freirdu-
men des Bohrplatzes

e 2V Bauzeitlicher Schutz zu erhaltender Gehdlzbestande und Biotopflachen
* 4 G Wiederherstellung der temporar genutzten Flachen nach den Lebens-
raumansprichen der Haselmaus
|Z CEF-MaRRnahmen erforderlich:
* 5 A CEF: Vorgezogene Anbringung von Haselmausnistkasten

* 6 A CEF: Aufwertung von Habitaten fur die Haselmaus in unmittelbar angren-
zenden Bereichen

Schadigungsverbot ist erfillt: Xija [ nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 2i.V.m. Abs. 5 Satz
1, 3und 5 BNatSchG

Baubedingte Stdrungen (Larm, Licht, Erschitterungen) kdnnen zu einer voriibergehenden Mei-
dung baustellennaher Gehélzstrukturen durch Haselméause fiihren. Da diese aber zeitlich und
raumlich jeweils eng begrenzt sind, sind populationserhebliche Wirkungen nicht anzunehmen.
Ein Ausweichen ist zudem in die angrenzend geeigneten Waldbereiche vorzeitig moglich.

Funktionsbeziehungen fir die Haselmaus werden durch das Vorhaben nicht in solchem MalRle
beeintrachtigt, dass kein Individuenaustausch zwischen den Teilbestdnden mehr moglich wére.
Haselméuse bewegen sich fast ausschlielich innerhalb von Vegetationsschichten (Geést,
Straucher, Staudenfluren) und meiden i. d. R. offene Bodenbereiche.

Ol Vermeidungs-/Minimierungsmaflinahmen erforderlich

|:| CEF-MaRnahmen erforderlich
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

Haselmaus (Muscardinus avellanarius)
Tierart nach Anhang IV a) FFH-RL

Storungsverbot ist erfullt: [(lja [Xnein

2.3 Prognose des Tétungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1
i.V.m. Abs. 5 Satz 1 und 5 BNatSchG

Aufgrund der Charakteristik des Vorhabens ist nicht mit einem erhdhten Kollisionsrisiko fiir die
Art zu rechnen.

Eine Einhaltung der gangigen Fall- und Rodungszeiten zur Minimierung von Individuenverlusten
(Fallung zwischen 1. November und 28./29.Februar, Wurzelrodung ab Mai) kann bei diesem
Vorhaben nicht eingehalten werden, sodass es baubedingt zur Tétung wéahrend des Sommers in
Baumhohlen und Nestern in der Baum- und Strauchschicht lebenden Haselm&usen kommen
kann. Zu bedenken ist, dass Haselmause nach JuskaiTis & BUCHNER (2010) nur geringe Sied-
lungsdichten von 1-10 Individuen pro ha (in seltenen Ausnahmeféllen bis 15 Individuen/ha)
erreichen. Die zur Rodung anstehenden Teile der Geholzbestdnde im Unterbrunner Holz umfas-
sen insgesamt ca. 1,03 ha dauerhaft und 0,65 ha temporar, so dass unter Annahme einer mittle-
ren Dichte der Haselmause im Gebiet auch ohne Schutzmafnahme nicht mehr als 17 Hasel-
mause Uberhaupt einem Totungsrisiko unterliegen wiirden. Die Durchfiihrung der Geholzfall-
und Rodungsarbeiten ist fir Ende August bis Ende September vorgesehen und damit wéahrend
der Aktivitatszeit der Haselmaus. Im Rahmen der Minimierung erfolgt jedoch eine schonende
Fallung, welche den Tieren ein eigestandiges Abwandern in angrenzende Bereiche ermdglicht
und eine der Fallung vorangehende Kontrolle der Waldbereiche (1 V) auf anwesende Hasel-
mause. Zudem erfolgt die Aufwertung unmittelbar angrenzender Bereiche furr die Haselmaus (5
A CEF und 6 CEF).

Es kann dennoch nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, dass der Verbotstatbestand des
8§ 44 Abs.1 Nr. 1 BNatSchG (Tétungs- und Verletzungsverbot) erfiillt wird. Eine Ausnahme ge-
mar § 45 Abs. 7 BNatSchG wir damit erforderlich.

X  Vermeidungs-/MinimierungsmaRnahmen erforderlich:

e 1V Schutz der Lebensstéatten und geschutzten Arten beim Roden und Freiréu-
men des Bohrplatzes

e 2V Bauzeitlicher Schutz zu erhaltender Gehdlzbestande und Biotopflachen

CEF-MaRnahmen erforderlich:
* 5 A CEF: Vorgezogene Anbringung von Haselmausnistkasten

e 6 A CEF: Aufwertung von Habitaten fur die Haselmaus in unmittelbar angren-
zenden Bereichen

Totungsverbot ist erfullt: Xija [nein
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

3 Prufung der Wahrung des giinstigen Erhaltungszustands als fachliche
Ausnahmevoraussetzung des 8 45 Abs. 7 Satz 2 BNatSchG i.V.m. Art. 16
Abs. 1 FFH-RL

Es kommt durch das Vorhaben zu Eingriffen in durch die Haselmaus nachgewiesenermafen
genutzten Lebensrdume, wobei mangels hinreichender Flachenverfiigbarkeit im direkten Umfeld
und einem zu geringen zeitlichen Vorlauf zur Herstellung von Haselmauslebensrdumen eine
Schéadigung der Lebensstatten nicht ausgeschlossen werden kann. Aufgrund der Notwendigkeit
die vorgesehenen Fallung bereits Ende August bis Ende September 2024 durchzufiihren, kann
weiterhin die Erfullung des Verbotstatbestands der Tétung und Verletzung von Individuen nicht
mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden. Entsprechend ist eine Ausnahme von den
Verbotstatbestanden erforderlich und damit eine Prufung beziiglich der Sicherung des Erhal-
tungszustands.

r 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I I
I Im gegenstandlichen Fall handelt es sich grundsétzlich um einen vergleichsweise kleinflachigen |
I Eingriff in einen groReren Lebensraum der Haselmaus, sodass in keinem Fall von einem ur- I
: sachlichen Verlust der jeweils anséssigen Haselmauspopulation durch das Vorhaben auszuge- :
I hen ist, sondern allenfalls von einer geringen Verkleinerung des nutzbaren Lebensraums inner- |
I halb des Areals, sowie der Individuenzahl der anséssigen Population. Dariiber hinaus werden I
: vorgezogenen unmittelbar angrenzende Bereiche durch Pflanzung von Futterpflanzen und An- :
I bringung von Haselmauskasten als Lebensraum fir die Haselmaus aufgewertet (5 A CEF und 6 |
I A CEF) und die nur baubedingt in Anspruch genommene Habitatflachen Haselmausfreundlich I
: wiederhergestellt (4 G). Eine nachhaltige Verschlechterung des Zustands der jeweils anséssi- :
I gen Haselmauspopulation ist damit bereits weitgehend ausgeschlossen Und durch die geplante 1
I Neuanlage von Habitaten fiir die Haselmaus (7 FCS) ist dariiber hinaus sichergestellt, dass sich I
: auch insgesamt der Erhaltungszustand der Population in der biogeografischen Region nicht ver- :
I schlechtert. Eine dauerhafte Verringerung der Bestandsgréf3e der Haselmaus im Gebiet bzw. im |
I Naturraum ist daher sicher auszuschlieRen, vielmehr ist mittelfristig sogar eine Lebensraum- I
: mehrung fir die Art anzunehmen. :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
L 4

Es ist somit gewahrleistet, dass sich auch der Erhaltungszustand der Populationen der Hasel-
maus in der kontinentalen Region Deutschlands, deren Erhaltungszustand ungtinstig ist, vorha-
benbedingt nicht verschlechtern wird. Letztlich wird auch keinesfalls die Wiederherstellung eines
glnstigen Erhaltungszustands der Populationen in der biogeografischen Region durch das Vor-
haben behindert, insbesondere da auch nach Umsetzung des Vorhabens eine Erhéhung des
Lebensraumangebots im Naturraum mdglich bleibt durch das Geothermieprojekt keine negati-
ven Wirkungen auf die Verbundsituation zwischen den Vorkommen ausgehen und die Vernet-
zung entlang von Ausbreitungskorridoren auch bei Verwirklichung des Vorhabens erhalten
bleibt.

Die Gewahrung einer Ausnahme flihrt zu:

X keiner nachhaltigen Verschlechterung des derzeit giinstigen Erhaltungszustands der Po-
pulationen auf beiden Ebenen

keiner, im Endergebnis weiteren Verschlechterung des jetzigen ungiinstigen Erhaltungs-
zustands der Populationen

X
X keiner Behinderung der Wiederherstellung eines glinstigen Erhaltungszustands
X

Kompensationsmafnahmen zur Wahrung des Erhaltungszustands erforderlich:

e 7 FCS Herstellung und Aufwertung von Habitaten fir die Haselmaus sowie na-
turnaher Waldumbau

Ausnahmevoraussetzung erfullt: X ja []nein
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Fazit

Bei den im Gebiet vorkommenden oder zu erwartenden Fledermausarten werden
keine artenschutzrechtliche Verbotstatbestande durch das Vorhaben erfiillt. Eine Aus-
nahme von den Verboten entsprechend § 45 Abs. 7 BNatSchG ist nicht erforderlich,
wenn _die vorgesehenen MaRnahmen zur Vermeidung und Minimierung umgesetzt
werden.

Bei der vom Vorhaben betroffenen Haselmaus kdnnen artenschutzrechtliche Verbots-
tatbestdnde (Schadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestéatten, Tétungs- und Verlet-
zungsverbot) nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Eine Ausnahme von den
Verboten entsprechend § 45 Abs. 7 BNatSchG st fiir diese Art erforderlich.

4.1.2.2 Reptilien

Im Untersuchungsgebiet wurde 2023 eine standardisierte Reptilienkartierung mit
Transektbegehungen durchgefihrt (DR. SCHOBER GMBH). Von den relevanten Arten
nach Anhang IV FFH-RL wurden dabei keine Nachweise im Gebiet erbracht. Die Zau-
neidechse, in deren Verbreitungsgebiet das Untersuchungsgebiet liegt und von der
Nachweise im weiteren Umfeld des Vorhabens bekannt sind, wurde nicht nachgewie-
sen.

Vorkommen weiterer Reptilienarten nach Anhang IV FFH-RL sind aufgrund der Habi-
tatausstattung im Gebiet sowie der natirlichen Verbreitungsgebiete der Arten nicht zu
erwarten.

Bei keiner im Gebiet vorkommenden oder zu erwartenden Reptilienart nach Anhang
IV FFH-RL werden artenschutzrechtliche Verbotstatbestande durch das Vorhaben er-
fallt.

4.1.2.3 Amphibien

Ermittlung und Ubersicht Gber das Vorkommen der relevanten Amphibienarten

Im Untersuchungsgebiet wurden 2023 standardisierte Amphibienkartierung durchge-
fuhrt (DR. SCHOBER GMBH). Von den relevanten Arten nach Anhang IV FFH-RL wur-
den dabei keine Nachweise im Gebiet erbracht. Die Gelbbauchunke, in deren Verbrei-
tungsgebiet das Untersuchungsgebiet liegt und von der Nachweise im weiteren
Umfeld des Vorhabens bekannt sind, wurde nicht nachgewiesen.

Vorkommen weiterer Amphibienarten nach Anhang IV FFH-RL sind aufgrund der Ha-
bitatausstattung im Gebiet sowie der natirlichen Verbreitungsgebiete der Arten nicht
Zu erwarten.

Bei keiner im Gebiet vorkommenden oder zu erwartenden Amphibienart nach Anhang
IV FFH-RL werden artenschutzrechtliche Verbotstatbestdnde durch das Vorhaben er-
fallt.

4.2 Bestand und Betroffenheit der Europaischen Vogelarten nach Art. 1 der Vogel-
schutz-Richtlinie

Beziglich der Europaischen Vogelarten nach Art. 1 VRL ergeben sich aus 8§ 44 Abs. 1
Nrn. 1 bis 3 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG fir nach § 15 Abs. 1 BNatSchG unvermeidbare
Beeintrachtigungen durch Eingriffe in Natur und Landschaft, die nach 8§ 17 Abs. 1 oder
Abs. 3 BNatSchG zugelassen oder von einer Behdrde durchgefihrt werden, folgende
Verbote:
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Schadigungsverbot von Lebensstatten (siehe Nr. 2.1 der Formblatter):
Beschadigung oder Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die 6kologische Funktion der von
dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestétten im raumli-
chen Zusammenhang weiterhin erfullt wird (8 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 3 BNatSchG).

Storungsverbot (siehe Nr. 2.2 der Formblatter):

Erhebliches Stdren von europaischen Vogelarten wahrend der Fortpflanzungs-, Auf-
zucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten.

Ein Verbot liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen
Population der betroffenen Arten verschlechtert (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG).

(Hinweis: Entsprechend des aktualisierten ,Leitfadens zum strengen Schutzsystem fiir Tierarten von ge-
meinschaftsrechtlichem Interesse im Rahmen der FFH-Richtlinie* (EU-Kommission 2021) gilt die Bestim-
mung entgegen der Formulierung in 8 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG nicht ausdricklich nur fur Stérungen
wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten und ist nicht
davon abhéangig, dass eine bestimmte Manhahme mit dem Risiko verbunden ist, dass sie sich negativ
auf den Erhaltungszustand der betroffenen Tierart auswirkt. Vielmehr ist jede Tatigkeit, die die Population
einer Art absichtlich in dem MaRe stort, dass sie deren Uberlebenschancen, Fortpflanzungserfolg oder
Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen kdnnte oder zu einer Verkleinerung des Siedlungsgebiets oder
zu einer Umsiedlung oder Vertreibung der Art fiihrt, als ,,Stérung“ anzusehen. Zu beriicksichtigen ist, dass
je nach spezifischer Lebensweise der Arten auch Stérungen einzelner Tiere Folgen fir die ganze Popu-
lation haben kdnnen. Bei der Prifung des Verbotstatbestands wird dieser Argumentation gefolgt.)

Totungs- und Verletzungsverbot (siehe Nr. 2.3 der Formblatter):

Fang, Verletzung oder Totung von Tieren sowie Beschadigung, Entnahme oder Zer-
storung ihrer Entwicklungsformen durch das Vorhaben.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor,

- wenn die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Tétungs-
und Verletzungsrisiko fir Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant er-
hoéht und diese Beeintrachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich aner-
kannten SchutzmalBnahmen nicht vermieden werden kann (8 44 Abs. 5 Satz 2
Nr. 1 BNatSchG);

- wenn die Tiere oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen
Mafinahme, die auf den Schutz der Tiere vor Tétung oder Verletzung oder ihrer
Entwicklungsformen vor Entnahme, Beschadigung oder Zerstorung und die Er-
haltung der ©kologischen Funktion der Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im
raumlichen Zusammenhang gerichtet ist, beeintréchtigt werden und diese Beein-
trachtigungen unvermeidbar sind (8§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 2 BNatSchG).

42.1 Ermittlung und Ubersicht Gber das Vorkommen der relevanten Europaischen
Vogelarten

Wesentliche Grundlage zur Ermittlung der Avifauna im Bereich der geplanten Ge-
othermieanlage bei Gauting ist die Brutvogelkartierung 2023 im Untersuchungsgebiet
sowie die im Rahmen eines angrenzendes Vorhabens erhobenen Daten (,Gewerbe-
gebiet 6stlich Sonderflughafen Pfaffenhofen®). Dartiber hinaus wurden konkrete Nach-
weise (Artenschutzkartierung) in einen Umkreis von ca. 5 km um das Vorhaben
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("Untersuchungsraum") ermittelt. Zur Bestimmung des gesamten potenziellen Arten-
spektrums an Brutvogeln wurden aul3erdem die Daten der Arbeitshilfe des BAYLFU
(Stand 2023) fur den Naturraum "D65 Unterbayerisches Hugelland und Isar-Inn-
Schotterplatten" und den Landkreis Starnberg (188) ausgewertet. Weitere Informatio-
nen ergaben sich aus der Auswertung des Brutvogelatlas fir den Raum.

So ergibt sich eine Gesamtartenzahl von 54 Vogelarten,

- die im Untersuchungsraum durch konkrete Nachweise belegt sind (Erhebungen
2023, Artenschutzkartierung),

- die nach der Auswertung der Daten des BAYLFU fur den Landkreis Starnberg
(Stand 2023) genannt sind und entsprechend dem Lebensraumpotenzial im
Wirkraum als Brutvdgel vorkommen konnten oder

- die regelmaliig als Gastvogel bzw. Durchziigler im Gebiet zu erwarten sind.

Bei den nicht durch konkrete Nachweise im Untersuchungsraum belegten Vogelarten
ist eine Abschéatzung eines Vorkommens im Wirkraum des Vorhabens bzw. die Be-
troffenheit durch das Vorhaben aufgrund der Kenntnis der vorhandenen Lebens-
raume, der dkologischen Anspriiche der Arten und den Gelandebegehungen mit aus-
reichender Sicherheit moglich.

4.2.2 Betroffenheit der Vogelarten

Die 54 Vogelarten des ermittelten Artenspektrums sind durch das Vorhaben in unter-
schiedlichem Ausmal} betroffen.

Unter artenschutzrechtlichen Aspekten ergeben sich bei vielen Vogelarten, die fir den
Untersuchungsraum ermittelt wurden, bereits ohne Detailanalyse keine relevanten
Beeintrachtigungen, d. h. sie werden aufgrund ihrer allgemeinen Verbreitung und
Haufigkeit, einer geringen Vorkommenswahrscheinlichkeit, fehlender Habitate im
Wirkraum oder vorhabenspezifisch als "unempfindlich" eingestuft.

Bei diesen Arten sind angesichts der Projektwirkungen keine Auswirkungen auf die
Okologische Funktion ihrer Fortpflanzungs- und Ruhestétten bzw. kein Einfluss auf
den Erhaltungszustand ihrer lokalen Populationen zu erwarten, d. h. ein vorhabens-
bedingter VerstoR gegen die Schadigungs- oder Stoérverbote nach § 44 Abs. 1 Nrn. 2
und 3i.V.m. Abs. 5 BNatSchG wird fur diese Arten/Artengruppen ausgeschlossen. Bei
vielen Arten ist auch ein Verstol3 gegen das individuenbezogene Tétungsverbot i. S.
von 8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG durch eine signifikante Erhéhung des Kaollisionsrisi-
kos aufgrund einer geringen Wahrscheinlichkeit des Eintritts (geringe Vorkommens-
wahrscheinlichkeit, artspezifisches Verhalten) von vornherein ausgeschlossen. Auch
fur Vogelarten, die haufig auftreten und allgemein verbreitet sind (vgl. Einstufung nach
BAYLFU 2023) wird ein signifikant erhdhtes Kollisionsrisiko ausgeschlossen, da diese
Arten sich in einem glinstigen Erhaltungszustand befinden und eine gute Anpassungs-
fahigkeit an sich verandernde Umweltbedingungen aufweisen.

Berlcksichtigt sind dabei die projektspezifischen Malinahmen zur Vermeidung, insbe-
sondere die Beschrankung der Baumfall- und Rodungszeiten, die ein Tdten oder Ver-
letzen von Jungvigeln oder eine Zerstérung von Eiern und besetzten Nestern verhin-
dert. Die Vogelarten, die nach der Bestandsaufnahme zu untersuchen sind, aber als
"unempfindlich" gegentiber dem Vorhaben eingestuft werden, werden in Kap. 4.2.2.1
behandelt, die Vogelarten, die als "empfindliche" Arten naher zu betrachten sind, in
Kap. 4.2.2.2.
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4221

Vorhabenspezifisch "unempfindliche" Vogelarten

Vogelarten, die in Bayern und im Naturraum allgemein verbreitet, haufig
und ungefahrdet sind:

30 Arten.

Die aufgefiuihrten Vogelarten sind in den vom Vorhaben betroffenen Bereichen
nachgewiesen oder als Brutvogel zu erwarten bzw. kdnnen regelméRig als Gast-
vogel aus Brutvorkommen im Umfeld auch im gegenstandlichen Vorhabenbe-
reich auftreten. Es handelt sich "um weit verbreitete Arten ("Allerweltsarten™), bei
denen regelmaliig davon auszugehen ist, dass durch Vorhaben keine populati-
onsbezogene Verschlechterung des Erhaltungszustandes erfolgt" (vgl. hierzu
Abschnitt "Relevanzprifung” der Internet-Arbeitshilfe zur speziellen artenschutz-
rechtlichen Prifung bei der Vorhabenszulassung des Bayerischen Landesamtes

fur Umwelt (BAYLFU, Stand 2023) unter: www.lfu.bayern.de/natur/index.htm).

Tab.5: Verbreitete, hdufige und ungeféahrdete Vogelarten, bei denen keine Verbots-
tatbestéande erfullt werden

Art (deutsch)

Art (lateinisch)

RLB

RLK

Amsel Turdus merula * *
Blaumeise Parus caeruleus * *
Buchfink Fringilla coelebs * *
Buntspecht Dendrocopos major * *
Eichelhaher Garrulus glandarius * *
Elster Pica pica * *
Fitis Phylloscopus trochilus * *
Gartenbaumlaufer Certhia brachydactyla * *
Gartengrasmiucke Sylvia borin * *
Gimpel Pyrrhula pyrrhula * *
Grauschnépper Muscicapa striata * *
Grunfink Carduelis chloris * *

Haubenmeise

Parus cristatus

Heckenbraunelle

Prunella modularis

Kleiber

Sitta europaea

Kohlmeise

Parus major

Misteldrossel

Turdus viscivorus

Monchsgrasmucke Sylvia atricapilla * *
Rabenkréhe Corvus corone * *
Ringeltaube Columba palumbus * *

Rotkehlchen

Erithacus rubecula

Schwanzmeise

Aegithalos caudatus

Singdrossel

Turdus philomelos

Sommergoldhéhnchen

Regulus ignicapillus

Sumpfmeise

Parus palustris
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Art (deutsch)

Art (lateinisch)

RLB

RLK

Tannenmeise

Parus ater

Waldbaumlaufer

Certhia familiaris

Wintergoldhahnchen Regulus regulus * *
Zaunkonig Troglodytes troglodytes * *
Zilpzalp Phylloscopus collybita * *

Erlauterungen: vgl. Einleitung Kap. 4

Verbreitete, haufige und ungeféahrdete Vogelarten, bei denen keine Verbots-

tatbestande erfillt werden (vgl. Tab. 5)
Europdaische Vogelarten nach VRL

Evtl. eintretende Verluste an Fortpflanzungs- und Ruhestatten (worst-case-Annahme) versto-
3en nicht gegen die Schadigungsverbote i. S. des § 44 Abs. 1 Nr. 3i.V.m. Abs. 5 BNatSchG,
da die 6kologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs-
oder Ruhestéatten wegen der allgemeinen Verfligbarkeit im raumlichen Zusammenhang gewahrt
bleibt.

Bauzeitlich oder betriebsbedingt evtl. eintretende Stérungen einzelner Individuen dieser Arten
wéhrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten ver-
sto3en nicht gegen das Stérungsverbot i. S. des § 44 Abs. 1 Nr. 2 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG, da
die unvermeidbaren Stdérungen, die trotz der vorgesehenen Beschrénkung der Zeitraume fir
Gehélzfallung und -riickschnitt und weiterer Vermeidungsmaflnahmen verbleiben, zu keiner
Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen Population(-en) im Naturraum fihren.
Das individuenbezogene Kollisionsrisiko i. S. des Tétungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1
BNatSchG erhoht sich nicht signifikant, da die Arten aufgrund der artspezifischen Verhaltens-
weisen grundsatzlich keine erhéhte Kollisionsgefahr aufweisen und aufgrund der Charakteristik
des Vorhabens nicht von einer erhdhten Kollisionsgefahr auszugehen ist.

Individuen- und Gelegeverluste werden durch eine zeitliche Beschréankung der Gehdélzfall- und
Gehdlzriickschnittarbeiten vermieden.

X Vermeidungs-/Minimierungsmafinahmen erforderlich:

e 1V Schutz von Lebensstéatten und geschiitzten Arten beim Roden und Freiréau-
men des Bohrplatzes

Schadigungsverbot ist erfillt: [lja X nein
Stérungsverbot ist erfillt: [lja X nein
Totungsverbot ist erfullt: [lja [Xnein

. Bedeutsame Vogelarten mit groen Raumansprichen und im Gebiet sel-
tene oder gefdhrdete Vogelarten, deren Anspriuche an Fortpflanzungs- und
Ruhestéatten und sonstige essenzielle Lebensstétten im artspezifischen
Wirkraum nicht erfllt sind:

24 Arten.

Die Arten wurden innerhalb des festgelegten Untersuchungsgebietes nachge-
wiesen (Untersuchungsgebiet der Gelandebegehungen 2023, ASK-Nachweise
und sonstige Nachweise im 5 km-Umgriff) oder kommen dort potenziell vor (Da-
ten des BAYLFU, Stand 2023 fiur den Landkreis Starnberg). In dem von den pro-
jektbedingten Wirkungen beeintrachtigten Gebiet (Wirkraum) sind jedoch entwe-
der keine Bereiche vorhanden, in denen die Anspriiche der jeweiligen Art an ihre
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Fortpflanzungs- und Ruhestétten und damit zusammenhangende essenzielle
Nahrungshabitate erfillt sind, oder es kann aufgrund der Bestandserhebungen
oder der Analyse der vorhandenen Lebensraumstrukturen ausgeschlossen wer-
den, dass sich besetzte Fortpflanzungs- und Ruhestatten (geeignete Horst- oder
Hohlenbdume, Nistplatze an Geb&auden, Rohrichte usw.) innerhalb des Wirk-
raums befinden.

Die Arten briten in Lebensraumen, die im vom Vorhaben betroffenen Bereich
definitiv nicht vorkommen. Sie sind im Projektgebiet nicht oder lediglich bei der
Nahrungssuche oder auf dem Durchzug beobachtet worden oder zu erwarten.

Tab. 6: Brutvogelarten mit groRen Raumanspriichen und im Gebiet seltene oder ge-
fahrdete Vogelarten, bei denen keine Verbotstatbestande erfiillt werden

Art (deutsch) Art (lateinisch) | RLD | RLB | RLK Anmerkung

Im Untersuchungsgebiet bei den aktuellen Bestanderhebungen und durch ASK-Auswer-
tung nachgewiesen, aktuelle Brutvorkommen im artspezifischen Wirkraum kénnen aber
sicher ausgeschlossen werden:

Baumpieper Anthus trivialis \Y 2 2 | ASK: Aufforstungsflachen am
Westrand des Unterbrunner
Holz, n Mitterwies.

Bluth&nfling Linaria cannabina 3 2 2 | ASK: Erdwall mit lichtem
Strauchbewuchs sowie Fichten-
aufforstung am so rand des
Flugplatz Oberpfaffenhofen.

Dohle Coloeus monedula * Y V | ASK: Halle auf dem Flughafen-
gelande Oberpfaffenhofen.

Dorngrasmiuicke Sylvia communis * \% V | ASK: Erdwall mit lichtem
Strauchbewuchs sowie Fichten-
aufforstung am so rand des
Flugplatz Oberpfaffenhofen.

Grauspecht Picus canus 2 3 3 | ASK: Wald 6stl. Mitterwies.

Griinspecht Picus viridis * * * | Brutverdacht im Unterbrunner
Holz westl. des UGs

Kuckuck Cuculus canorus 3 \Y V | Brutverdacht im Unterbrunner
Holz sidwestl. des UGs

Mausebussard Buteo buteo * * * | Brutverdacht auf einer Verjun-
gungsflache noérdl. des UGs

Neuntotter Lanius collurio * \Y V | ASK: Erdwall mit lichtem
Strauchbewuchs sowie Fichten-
aufforstung am so rand des
Flugplatz Oberpfaffenhofen;
Nordlich Frohnloh.

Rotmilan Milvus milvus * \% V | Nur bei einer Begehung krei-
send uber der Feldflur nordl.
des Unterbrunner Holz gesich-

tet
Saatkréhe Corvus frugilegus * * * | ASK: mehrere Nachweise in
Gilching.
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Art (deutsch) Art (lateinisch) RLD | RLB | RLK Anmerkung

Schwarzspecht Dryocopus martius * * * | Zwei Nachweise sidl. des UGs
und im Westen angrenzend an
den Flugplatz

Turmfalke Falco tinnunculus * * * ASK: Nordlich Frohnloh.

Vorkommen im Landkreis Starnberg nach BAYLFU (Abfrage 2023). Im Untersuchungs-
raum kein lokalisierter Nachweis (DR. ScHOBER GMBH 2023, ASK), mehr als nur sporadi-
sche Vorkommen auf dem Durchzug oder als Nahrungsgast aber moglich; durch die ak-
tuellen Bestandserhebungen kann ein aktuelles Brutvorkommen im Wirkraum sicher
ausgeschlossen werden:

Erlenzeisig Spinus spinus * * *
Gelbspotter Hippolais icterina *

Habicht Accipiter gentilis * Y Y
Hohltaube Columba oenas * * *
Kleinspecht Dryobates minor 3 \Y \Y
Kolkrabe Corvus corax * * *
Mittelspecht Dendrocoptes me- * * *

dius

Pirol Oriolus oriolus \% \% \%
Sperber Accipiter nisus * * *
Trauerschnéapper Ficedula hypoleuca | 3 \% \%
Waldkauz Strix aluco * * *

Erlauterungen: vgl. Einleitung Kap. 4

Bedeutsame Vogelarten mit groBen Raumanspriichen und im Gebiet seltene
oder gefahrdete Vogelarten, deren Anspriche an Fortpflanzungs- und Ruhe-
statten und sonstige essenzielle Lebensstatten im artspezifischen Wirkraum
nicht erfillt sind (vgl. Tab. 6)

Européaische Vogelarten nach VRL

Eine bau- oder anlagebedingte Zerstérung/Beeintrachtigung von Fortpflanzungs- und Ruhestét-
ten und essenziellen Nahrungshabitaten kann bei diesen Arten ausgeschlossen werden (kein
Verstof3 gegen das Schadigungsverboti. S. des § 44 Abs. 1 Nr. 3i.V.m. Abs. 5 BNatSchG).

Bauzeitlich oder betriebsbedingt evtl. eintretende Stérungen einzelner Individuen dieser Arten
wahrend der Uberwinterungs- und Wanderungszeiten oder wiahrend des voriibergehenden Auf-
enthaltes zur Nahrungssuche verstof3en nicht gegen das Stérungsverbot i. S. des § 44 Abs. 1
Nr. 2 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG, da Art und Umfang der Stérungen zu keiner Verschlechterung
des Erhaltungszustandes der evtl. im weiteren Umfeld vorhandenen lokalen Population fuhren.

Das individuenbezogene Kollisionsrisiko i. S. des Tétungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1
BNatSchG erhéht sich aufgrund der sehr geringen Vorkommenswahrscheinlichkeit und der
Charakteristik des Vorhabens (Geothermieanlage) nicht signifikant.

Ol Vermeidungs-/Minimierungsmaflinahmen erforderlich

X  Vermeidungs-/MinimierungsmaRnahmen erforderlich:
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Bedeutsame Vogelarten mit groRen Raumanspriichen und im Gebiet seltene
oder gefahrdete Vogelarten, deren Anspriche an Fortpflanzungs- und Ruhe-
statten und sonstige essenzielle Lebensstatten im artspezifischen Wirkraum
nicht erfllt sind (vgl. Tab. 6)

Européaische Vogelarten nach VRL

. 1V Schutz von Lebensstatten und geschiitzten Arten beim Roden und
Freiraumen des Bohrplatzes

Schadigungsverbot ist erfillt: [lja X nein
Stérungsverbot ist erfillt: [lja [Xnein
Totungsverbot ist erfillt: [lja [Xnein

4.2.2.2 Vorhabenspezifisch "empfindliche" Vogelarten

Vorhabenspezifisch "empfindliche" Vogelarten sind im UG gemal den projektspezifi-
schen Kartierungen und Auswertung der Datengrundlagen zum aktuellen Planungs-
stand 2023 nicht zu erwarten. Fir alle Vogelarten ist eine artenschutzrechtlich rele-
vante Betroffenheit von vornherein auszuschlieRen.

4.2.3 Fazit

Bei den im Gebiet vorkommenden oder zu erwartenden européischen Vogelarten wer-
den keine artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande durch das Vorhaben erfiillt. Eine
Ausnahme von den Verboten entsprechend § 45 Abs. 7 BNatSchG ist nicht erforder-
lich, wenn die vorgesehenen MaRRnahmen zur Vermeidung und Minimierung umge-
setzt werden.
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5.2
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Zusammenfassende Darlegung der naturschutzfachlichen Voraussetzungen fur
eine ausnahmsweise Zulassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG

Ausnahmegrund (6ffentliches Interesse)

Fur die Haselmaus (Muscardinus avellanarius) wird eine Ausnahme von den Verbots-
tatbestadnden nach § 44 Abs. 1 Nr. 1 und 3 BNatSchG gemal § 45 Abs. 7 S. 1 Nr. 5
und S. 2 BNatSchG beantragt. GemaR § 45 Abs. 7 Satz 1 u. 2 BNatSchG kénnen von
den Verboten des § 44 BNatSchG Ausnahmen zugelassen werden. Eine Ausnahme
kann aus zwingenden Grinden des Uberwiegenden offentlichen Interesses ein-
schlieBlich solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art gewahrt werden. Offentliche Inte-
ressen sind alle 6ffentlichen Interessen gleich welcher Art, ausgenommen sind ledig-
lich rein private Belange (Lau, in: Frenz/Muggenborg, BNatSchG, § 45 Rn. 18).

Das Geothermieprojekt Gauting-West und damit der Ausbau der erneuerbaren Ener-
gie liegt im Uberragenden 6ffentlichen Interesse und dient der 6ffentlichen Sicherheit,
vgl. EEG 2023, dort § 2 des Gesetzes fur den Ausbau erneuerbarer Energien in der
Fassung vom 29. Juli 2022. Die ausdriickliche Einbeziehung der hier antragsgegen-
standlichen Geothermie findet sich auch im Recht des Freistaates Bayern, d.h. in Art.
2 Abs. 5 Satz 2 BayKlimaG, das flankierend zum 01.01.2023 in Kraft getreten ist. In-
sofern miindet folgerichtig das Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fir Um-
welt und Verbraucherschutz ,Bertcksichtigung der erneuerbaren Energien und des
Klimaschutzes bei Verwaltungsentscheidungen® aus in den Satz: ,Auszunutzen sind
jegliche Entscheidungsspielrdume im Rahmen der gesetzlichen Mdglichkeiten.*

Angewandt auf den hier vorliegenden Antrag auf Ausnahmegenehmigung ergibt sich:
Mit Blick auf die den Abnahmegemeinden kommunizierte Lieferbereitschaft der Fern-
warme ab Bohrloch in der Heizperiode 2025/26 muss die Vorhabentragerin einen
straffen Zeitplan verfolgen. Es war bisher geplant, nach Genehmigung des Hauptbe-
triebsplans mit den weiteren Arbeiten zur Vorbereitung des Bohrplatzes fir die Boh-
rung zu beginnen und im Oktober 2024 die notwendigen Rodungen auf dem Bohr-
grundstiick vorzunehmen. Nach derzeitiger Rechtslage aber dirften die Wurzelstocke
mit Ricksicht auf die Haselmaus erstim Mai 2025 gerodet und anschlielend mit dem
Bohrplatzbau begonnen werden. Damit aber wirde sich die Lieferbereitschaft fir die
Fernwarme um ca. ein Jahr verzégern. Dies ware nicht nur fur die dringend auf die
regenerative Fernwarme wartenden Burgerinnen und Blrger in den Gemeinden, die
teilweise bereits mit dem Netzausbau begonnen haben, ein schwerer Riickschlag,
sondern auch fur die in diesem Zeitraum vorzulegende kommunale Warmeplanung
ein erhebliches wirtschaftliches Handicap.

Eine denkbare Alternative, die Baumfallungen bereits jetzt im Februar 2024 vorzuneh-
men, um dann im Mai 2024 die Wurzelstécke roden zu kdnnen, scheidet schon aus
formalen Griinden aus, denn das wiirde bedeuten, dass eine groR3flaichige Rodung
vorzunehmen ware, ohne dass die Genehmigung des Hauptbetriebsplans oder zu-
mindest eine positive Einschatzung Uber dessen Genehmigungsfahigkeit vorliegt. Ab-
gesehen davon wirde die Erlangung der notwendigen Fallgenehmigung und die an-
schliel3ende Fallung innerhalb der noch verbleibenden Zeit bis Ende Februar praktisch
nicht moglich sein. Auch eine rdumliche Alternative scheidet unabh&ngig von einer
moglichen Verfugbarkeit geeigneter Flachen ebenso schon ob der beschriebenen
Zeitplanung aus.

Keine Alternative aus artenschutzrechtlicher Sicht

Da Verbotstatbestande nach 8 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erfullt werden, ist
der Nachweis zu erbringen, dass es keine anderweitige zufriedenstellende Lésung i.S.
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5.3.1
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des Art. 16 FFH-RL bzw. keine zumutbare Alternative i.S. des § 45 Abs. 7 S. 2
BNatSchG gibt.

Unter Beriicksichtigung des VerhéaltnismaRigkeitsgrundsatzes und im Rahmen der
Projektzielerreichung wurden die Mdglichkeiten der Vermeidung und Minderung (an-
derweitige technische Lésungen zur Vermeidung von Schadigung und Tétung der be-
troffenen Art) geprift und bertcksichtigt.

Geplant sind konfliktvermeidende Mal3nahmen und fir einzelne Arten vorgezogene
AusgleichsmalZinahmen (vgl. Kapitel 3). Dadurch kénnen bei fast allen Arten nach An-
hang IV FFH-RL und européischen Vogelarten artenschutzrechtliche Verbotstatbe-
stdnde vermieden werden.

Die in Kap. 4.1.2.1. dargestellten unvermeidbaren, baubedingten Lebensstatten- und
Individuenverluste und der moglicherweise eintretende, kurzfristige Riickgang der Be-
standsdichte bei der Haselmaus, die vom Schadigungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 3
i.V.m. Abs. 5 Satz 1 - 3 und 5 BNatSchG und dem Toétungs- und Verletzungsverbot i.
S. des § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG erfasst werden, sind jedoch auch mit den vorge-
sehen MaRhahmen (Lebensraumaufwertung angrenzender Bereiche, anschlieRende
Wiederherstellung bauzeitlich beanspruchter Lebensrdaume) nicht vollstandig aus-
schliel3bar.

Dabei wurde die Umsetzung geeigneter CEF-Flachen in ausreichender Qualitat und
Quantitat geprift. Die Bereitstellung wirksamer Ausweichlebensrdume bereits vor
Baubeginn ist aufgrund des mangelnden zeitlichen Vorlaufs, welcher fur die Wirksam-
keit zur Entwicklung geeigneter Lebensrdume notwendig gewesen ware (lange Ent-
wicklungszeit entsprechender Gehdélzstrukturen), und aufgrund der mangelnden Fla-
chenverfligbarkeit in ausreichender Gro3e im unmittelbarer Nahe, nicht umsetzbar.
Ein spaterer Baubeginn und damit ein Vermeiden des Eintretens des Tétungs- und
Verletzungsverbots, ist angesichts der Dringlichkeit des Vorhabens nicht mdglich.

Wahrung des Erhaltungszustandes

Arten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie

Vorhabenbedingt kommt es, wie bereits in Kap. 4.1.2.1 beschrieben, zur Erfillung von
Verbotstatbestéanden bei der Haselmaus.

In folgender Tabelle werden die Ergebnisse des Kap. 4.1.2.1 zusammengefasst:

Tab.7: Verbotstatbestédnde und Erhaltungszustand fur die Tierarten des Anhangs IV
der FFH-Richtlinie

Artname Verbotstatbe- |aktueller Erhal-| Auswirkung auf den Erhal-
stande tungszustand tungszustand der Art
deutsch wissenschaft- | 844Abs.1 | |okal | KBR | auflokaler | inder biogeo-
lich i.V.m. Abs. 5 Ebene grafischen Re-
Saugetiere
Haselmaus Muscardinus a- X B Ul |verschlechtert sich unter Beriick-
vellanarius (Nr.1u.3) sichtigung der Vermeidungsmal3-
(V, CEF, K) nahmen (V), CEF-MaRnahmen
und der Kompensationsmali3-
nahme (K) nicht

Erlauterungen:
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X Verbotstatbestand erfullt
- Verbotstatbestand nicht erfillt
V, CEF, K: VermeidungsmalRnahmen, CEF-Maflinahmen, Kompensationsmafnahmen erforderlich
Erhaltungszustandes der lokalen Population:
A hervorragender Erhaltungszustand,;
B guter Erhaltungszustand,
C mittlerer bis schlechter Erhaltungszustand
? unbekannter Erhaltungszustand
- nicht bestimmt
Erhaltungszustand in der kontinentalen biogeografischen Region KBR:
FV  gunstig (favourable)
Ul unglnstig - unzureichend (unfavourable - inadequate)
U2 unglnstig - schlecht (unfavourable - bad)
XX unbekannt (unknown)

Bei der vom Vorhaben betroffenen Haselmaus kann trotz der vorgesehenen Maf3nah-
men zur Vermeidung und vorgezogener AusgleichsmaRnahmen artenschutzrechtli-
che Verbotstatbestdnde (Schadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten, baube-
dingte Totung von Individuen) nicht ausgeschlossen werden.

Durch die geplanten CEF- und FCS-MalRnahmen fiir die Haselmaus wird sicherge-
stellt, dass sich der aktuelle Erhaltungszustand der lokalen Population der Art nicht
nachhaltig verschlechtert. Die kurzfristig mégliche Verringerung der Habitatfliche und
Individuenzahl in den lokalen Bestanden hat daher keinen Einfluss auf den Erhal-
tungszustand der Art in der kontinentalen biogeografischen Region. Die Wiederher-
stellung eines ginstigen Erhaltungszustandes im Naturraum und im natirlichen Ver-
breitungsgebiet der Art wird durch das Vorhaben nicht behindert.

Tab. 8: Zusammenfassung erforderlicher FCS-Malinahmen (MalRnahmen zur Siche-
rung des Erhaltungszustands) fur Tierarten nach Anhang IV FFH-RL

Nr. Kurzbezeichnung der Malinahme

Maflnahmen zur Sicherung des Erhaltungszustands ("FCS")

7FCS »#Aufforstung eines naturnahen und standortgerechten Laubwaldbestandes sud-
lich von Unterpfaffenhofen”

unter Berlicksichtigung der Lebensraumanspriiche der Haselmaus

5.3.2 Europdaische Vogelarten nach Art. 1 der Vogelschutz-Richtlinie

Als Ergebnis des Kap. 4.2 kann festgestellt werden, dass bei keiner europaischen
Vogelart artenschutzrechtliche Verbotstatbestdnde durch das Vorhaben ausgeldst
werden.
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Gutachterliches Fazit

Aus dem Spektrum der européisch geschutzten Arten in Bayern wurden in den Grup-
pen Saugetiere und Vogel Arten ermittelt, die im Untersuchungsraum zum Vorhaben
"Geothermieprojekt Gauting-West" vorkommen oder zu erwarten sind.

Die Prifung ergab, dass bei der Haselmaus Verbotstatbestdande des § 44 Abs. 1
i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erflllt werden (8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG und 8§ 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG). Daher wird fur diese Art hinsichtlich der genannten Verbotstatbe-
stédnde eine Ausnahme nach 8§ 45 Abs. 7 Satz 1 Nr. 5 BNatSchG erforderlich. Die
Voraussetzungen dieser Vorschrift liegen vor.

Die Ausnahme ist durch zwingende Griinde des 6ffentlichen Interesses gedeckt. Denn
dem Vorhaben kommt eine hohe Bedeutung im Zuge des Ausbaus der erneuerbaren
Energien und der Lieferbereitschaft mit Fernwarme zu. Diese Grunde Uberwiegen
auch im konkreten Fall die Belange des Artenschutzes. Die Lebensraumverluste bei
der Haselmaus kénnen durch die geplanten FCS-Malinahmen aufgefangen werden.
Es ist aufgrund der vorgesehenen Vermeidungsmafinahmen nur mit allenfalls gerin-
gen temporaren Lebensraumverlusten sowie mit Individuenverlusten im Rahmen der
Baufeldfreimachung bzw. Baudurchfiihrung zu rechnen, wobei hierfliir eine gréRere
Prognoseunsicherheit besteht. Gegeniiber diesen eher geringen Beeintrachtigungen
der artenschutzrechtlichen Belange setzt sich das Vorhaben aufgrund des hohen 6f-
fentlichen Interesses durch.

Bei der Prufung der naturschutzfachlichen Voraussetzungen fur eine ausnahmsweise
Zulassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG ergibt sich, dass keine zumut-
baren Alternativen, die den Eintritt von Verbotstatbestédnden verhindern wirden, vor-
handen sind. Der Erhaltungszustand der Art wird nicht in einer nach § 45 Abs. 7 Satz
2 BNatSchG (i.V.m. Art. 16 FFH-RL) relevanten Weise beeintrachtigt.

Als KompensationsmalRhahmen zur Wahrung des Erhaltungszustandes (FCS-Mal3-
nahme) der erheblich betroffenen Arten sind daher folgende MaRRnahmen vorgesehen:

* 7 FCS ,Aufforstung eines naturnahen und standortgerechten Laubwaldbe-
standes siidlich von Unterpfaffenhofen*

Darlber hinaus ist eine Betroffenheit der weiteren gemeinschaftsrechtlich geschitzten
Arten (alle europaischen Vogelarten, Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie) bei
Durchfiihrung der genannten Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen mit hinrei-
chender Sicherheit ausgeschlossen. Fir diese Arten sind somit durch das Vorhaben
keine Versto3e gegen die Regelungen des § 44 Abs. 1 Nr. 1-4i.V.m. Abs. 5 BNatSchG
absehbar.
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Anhang: Tabellen zur Ermittlung des zu prifenden Artenspektrums

Die folgenden, mit den Angaben des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (BAYLFU
2011/2022) abgeglichenen Tabellen beinhalten alle in Bayern aktuell vorkommenden

- Arten des Anhangs IVa und IVb der FFH-Richtlinie,

- nachgewiesenen Brutvogelarten in Bayern (1950 bis 2016) ohne Gefangen-
schaftsflichtlinge, Neozoen, Vermehrungsgaste und Irrgaste.

(Hinweis: Die "Verantwortungsarten" nach 8 54 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG werden erst mit Erlass einer
neuen Bundesartenschutzverordnung durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukle-
are Sicherheit mit Zustimmung des Bundesrates wirksam, da die Arten erst in einer Neufassung bestimmt
werden missen. Wann diese vorgelegt werden wird, ist derzeit nicht bekannt.)

In Bayern ausgestorbene/verschollene Arten, Irrgaste, nicht autochthone Arten sowie
Gastvogel sind in den Listen nicht enthalten.

Anhand der dargestellten Kriterien wird durch Abschichtung das artenschutzrechtlich
zu prufende Artenspektrum im Untersuchungsraum des Vorhabens ermittelt.

Von den sehr zahlreichen Zug- und Rastvogelarten Bayerns werden nur diejenigen
erfasst, die in relevanten Rast-/Uberwinterungsstatten im Wirkraum des Projekts als
regelmafige Gastvogel zu erwarten sind.

Die ausfuihrliche Tabellendarstellung dient vorrangig als interne Checkliste der Nach-
vollziehbarkeit der Ermittlung des zu prufenden Artenspektrums und als Hilfe fur die
Abstimmung mit den Naturschutzbehérden.

Abschichtungskriterien (Spalten am Tabellenanfang):
Stufe 1 (Relevanzprifung): Daten der Internetarbeitshilfe des BAYLFU:

NR: Art im Bereich des ausgewerteten Naturraums (D65 Unterbayerisches Hugelland und Isar-Inn-
Schotterplatten - kontinental (mitteleuropéisch))
X =nachgewiesen oder keine Angabe bei weitverbreiteten Vogelarten [k.A.]
(X) =im Naturraum vorkommend, aber bei Auswertung der Internetarbeitshilfe ohne
Verbreitungsangabe
0 = nicht nachgewiesen

LK: Art im Bereich des ausgewerteten Landkreises Starnberg
X =nachgewiesen oder keine Angabe bei weitverbreiteten Vogelarten [k.A.]
0 = nicht nachgewiesen

TK: Art im Bereich der ausgewerteten Topographischen Karte (Nr. 7833, 7834, 7933, 7934)
X =nachgewiesen oder keine Angabe bei weitverbreiteten Vogelarten [k.A.]
0 = nicht nachgewiesen

Stufe 2 (Relevanzprifung): Lebensraumeignung des Wirkraums und Empfindlichkeit gegentber dem
Vorhaben:

L: Erforderlicher Lebensraum/Standort der Art im Wirkraum des Vorhabens
X =vorkommend; spezifische Habitatanspriche der Art voraussichtlich erfullt
oder keine Angabe mdglich [k.A.]
0 = nicht vorkommend; spezifische Habitatanspriiche der Art mit Sicherheit nicht erfullt

E: Wirkungsempfindlichkeit der Art:
X = gegeben, oder nicht auszuschliel3en, dass Verbotstatbestande ausgeldst werden
kdénnen

0 = projektspezifisch so gering, dass mit hinreichender Sicherheit davon ausgegangen
werden kann, dass keine Verbotstatbestande ausgeldst werden kénnen (i.d.R. nur
weitverbreitete, ungeféhrdete Arten)

Arten, bei denen eines der o0.g. Kriterien mit "0" bewertet wurde, sind zunachst als

nicht-relevant identifiziert und kdnnen damit von einer weiteren detaillierten Priifung
ausgeschlossen werden.
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Stufe 3 (Bestandsaufnahme):

NW: Art im Untersuchungsraum (im vorliegenden Fall max. 2 km um das Vorhaben) durch Bestand-
serfassung nachgewiesen (Datengrundlagen vgl. Kap. 1.2 und 4):
X =ja
(X = Bestandsaufnahme durch BURO DR. SCHOBER 2023 / HILDENBRAND 2023
[X] = aufgrund ahnlicher Rufmerkmale nicht sicher einer einzelnen Art zuzuordnen
A = Nachweis in Artenschutzkartierung des BAYLFU, Abfrage 09/2023, innerhalb
der letzten 20 Jahre im 2 km-Radius um das Vorhaben)
0 = nein
PO: potenzielles Vorkommen: Vorkommen im Untersuchungsgebiet méglich, d. h. ein Vorkommen
ist nicht sicher auszuschlieRen und aufgrund der Lebensraumausstattung des Gebietes und
der Verbreitung der Art in Bayern nicht unwahrscheinlich:
X =ja
0 = nein
Arten, bei denen eines der 0.g. Kriterien mit "X" bewertet wurde, werden im ASB weiter
bertcksichtigt.

Weitere Abkurzungen:

RLD: Rote Liste Deutschland (Kategorien wie RLB fur Tiere):
fur Wirbeltiere (ohne Saugetiere und Vdgel): BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2009)
fir Reptilien: ROTE-LISTE-GREMIUM AMPHIBIEN UND REPTILIEN (2020a)
fur Amphibien: ROTE-LISTE-GREMIUM AMPHIBIEN UND REPTILIEN (2020b)
fir S&ugetiere: MEINIG ET AL. (2020)
fur Vogel: RysLAvY ET AL. (2020)
fur Schmetterlinge und Weichtiere: BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2011)
fur Lauf- und Wasserkéafer: BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2016)
fur Libellen und die Gbrigen Ké&fer: BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2021)
fir die Ubrigen wirbellosen Tiere: BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (1998)
fur GefalRpflanzen: BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2018)

RLB: Rote Liste Bayern:

fur Tiere: BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ (2003) / BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT (2016b, 2017, 2018, 2019a,b, 2020c, 20214a,b)

Kategorien

0 Ausgestorben oder verschollen

1 Vom Aussterben bedroht

2 Stark gefahrdet

3 Gefahrdet

G Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt / Gefahrdung unbekannten
Ausmalles

R Extrem seltene Arten oder Arten mit geografischen Restriktionen / Extrem sel-
ten

D Daten defizitar / Daten unzureichend

\% Arten der Vorwarnliste / Vorwarnliste

* Ungefahrdet

¢ Nicht bewertet (meist Neozoen, Vermehrungsgaste)

nb Nicht beriicksichtigt (Neufunde)
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RLB reg:

RLH:

sg:

fur Gefalpflanzen: SCHEUERER & AHLMER (2003)

Kategorien
00 ausgestorben
0 verschollen
1 vom Aussterben bedroht
2 stark gefahrdet
3 gefahrdet
RR &uRerst selten (potenziell sehr gefahrdet) (= R*)
R sehr selten (potenziell geféahrdet)
V  Vorwarnstufe
D Daten mangelhaft
- ungefahrdet
regionalisierter Rote-Liste-Status fir Tiere in Bayern:
Kategorien
in RLB 2003:
T Tertiar-Hugelland und voralpine Schotterplatten (T/S)
bei Fischen:
S Sidbayern (Einzugsgebiete von Donau und Bodensee)

in RLB 2016 - 2021:

RLK Kontinentale Region in Bayern

RLA Alpine Region in Bayern

zusatzliche Kategorien:

- in der Region nicht vorkommend / kein Nachweis oder nicht etabliert
ohne Eintrag

keine Angabe in der Roten Liste (bei bayernweit ungefahrdeter Art)

regionalisierter Rote-Liste-Status fur Pflanzen in Bayern:

Regionen

H Region Molassehugelland

ohne Eintrag in der Region nicht vorkommend

streng geschitzte Art nach 8 7 Abs. 2 Ziff. 14 BNatSchG bzw. BArtSchV Anl. 1 Spalte 3

A Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie

Tierarten:
. . RLB
NR|LK |[TK] L | E [NW|PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|RLB| req |S9
Flederméause? RLK
0O|O0O|O0OfO]|O0O]O0O| O [[|Alpenfledermaus Hypsugo savii R R R | x
X|0]O0fJ0]|0]O | O [|Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii 2 3 3 | X
Brandtfledermaus, Grol3e . "
X | X | XX | 0]IX Myotis brandtii * 2 2 | x
Bartfledermaus
X | X | XX | X]O0 | X [|Braunes Langohr Plecotus auritus 3 * * X
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR|LK [TK] L NW | PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |[RLD[(RLB ?I‘;g sg
X|X|X]O0 [X] Breitfligelfledermaus Eptesicus serotinus 3 3 3 | X
X|0|X]oO0 0 | X ||Fransenfledermaus Myotis nattereri * * * X
X|0|X]oO0 0 | O ||Graues Langohr Plecotus austriacus 1 2 2 | x
X|]0|0}oO 0 | O ||GroRe Hufeisennase Rhinolophus ferrumequi- 1 1 1 |x

num

X|X|X]O0 [X] GroRRer Abendsegler Nyctalus noctula Vv * * X
X|X|X]O0 0 | X ||GroRRes Mausohr Myotis myotis * * * X
X|X|X]O0 [X] Kleinabendsegler Nyctalus leisleri D 2 2 | x
X | X| XX [X] Kleine Bartfledermaus Myotis mystacinus * * * ol X
X|]0|0QoO 0 | 0 ||Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros | 2 2 2 | x
X | X | XX 0 | X ||[Mopsfledermaus Barbastella barbastellus 2 3 3 | X
X[ X| X0 0 | X |[Muckenfledermaus Pipistrellus pygmaeus * \% V | X
X|X|X]|o0 X Nordfledermaus Eptesicus nilssonii 3 3 3 | x
X|]0|0}oO 0 | O |[Nymphenfledermaus Myotis alcathoe 1 1 1 |x
X | X| XX [X] Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii * * * X
X | X | XX [X] Wasserfledermaus Myotis daubentonii * * * X
X|X|X]|o0 [X] Weildrandfledermaus Pipistrellus kuhlii * * * X
X|]0|0}oO 0 | O ||Wimperfledermaus Myotis emarginatus 2 1 1 |x
X|X|X]|o0 [X] Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus D 2 3 | x
X | X | XX X Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus * * * X

Weitere Saugetiere RLK
ofo0|0]oO 0 | O |[Baumschléafer Dryomys nitedula R 1 0 | x
X[ X|X]O0 0 | O ||Biber Castor fiber \ * * | X
o|jo|jO0jfoO 0 | 0 ||Feldhamster Cricetus cricetus 1 1 2 [ x
X[ X|[0]0O 0 | 0 ||Fischotter Lutra lutra 3 3 3 | x
X[ X|0}X X Haselmaus Muscardinus avellanarius | V * * X
ofo0of0]oO 0 | O ||Luchs Lynx lynx 1 1 1 |x
olo|ofo o | o ||\Valdbikenmaus, Birken- | ta betulina 2 2|2 |x

maus
X|]0|0}oO 0 | 0 |[Wildkatze Felis silvestris 3 2 2 | x
ofo0of0]oO 0 | O ||Wolf Canis lupus 3 1 1 |x

Kriechtiere RLK
X|]0|0}oO 0 | 0 [|Askulapnatter Zamenis longissimus 2 2 2 | x
X]10|[X]O 0 | 0 ||Mauereidechse Podarcis muralis vV |1 - | x
X[ X|X]O0 0 | O ||Schlingnatter Coronella austriaca 3 2 2 | x
oj0|(O0]0O 0 | 0 [|Ostliche Smaragdeidechse |Lacerta viridis 1 1 1 |x
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR|LK | TK NW| PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|RLB ?I‘;g sg
X | X| X A Zauneidechse Lacerta agilis Vv 3 3 | X
Lurche RLK
0|0 |O 0 | 0 ||Alpensalamander Salamandra atra * * G | x
X | X|X 0 | O ||Europaischer Laubfrosch |[Hyla arborea 3 2 2 | x
0|00 0 | 0 ||Geburtshelferkréte Alytes obstetricans 2 1 1 |x
X | X| X 0 | 0 ||Gelbbauchunke Bombina variegata 2 2 2 | x
X | X|X 0 | 0 ||Kleiner Wasserfrosch Pelophylax lessonae G 3 3 | X
X]10]|0 0 | O ||Knoblauchkrote Pelobates fuscus 3 2 2 | x
X 10| X 0 | O ||Kreuzkrote Epidalea calamita 2 2 2 | x
X|0|O 0 | 0 |[Moorfrosch Rana arvalis 3 1 1 |x
X | X ]| X 0 | 0 |[Nordlicher Kammmolch Triturus cristatus 3 2 2 | X
X | X ]| X 0 | O |[Springfrosch Rana dalmatina V|V ]|V|x
X | X|X 0 | 0 ||Wechselkrote Bufotes viridis 2 1 1 |(x
Fische S
X 10| X 0 | O ||Donaukaulbarsch Gymnocephalus baloni * G| G |x
Libellen RLK
X|]10]|O0 0 | O ||Asiatische Keiljungfer Gomphus flavipes * 3 3 | x
X|]10]|O0 0 | 0 ||Ostliche Moosjungfer Leucorrhinia albifrons 2 1 1 |x
0(0]|O0 0 | O ||Zierliche Moosjungfer Leucorrhinia caudalis 3 1 1 |x
X | X | X 0 | O ||GroRe Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis 3 2 2 | x
X | X | X 0|0 Gri-J-ne Flussjungfer, Griine Ophiogomphus cecilia * V |V |Xx
Keiljungfer
0| X |X 0 | O ||[Sibirische Winterlibelle Sympecma paedisca 1 2 2 | x
Kéafer -
x| x!lo olo Schwarzer Grubenlaufkd- |Carabus variolosus nodu- 1 ) «
fer losus
o|0|O 0 | O ||GroRer Eichenbock Cerambyx cerdo 1 1 X
X|]o0|X 0o Schar.llachkafer, Scharlach- Cucujus cinnaberinus * | R X
Plattkafer
0O|0|O 0 | 0 ||Breitrand Dytiscus latissimus 1 1 X
0| X|O 0|0 Schmal?indiger Breitfligel- Graphoderus bilineatus 3 0 X
Tauchkéfer
X | X ]| X 0 | O ||Eremit Osmoderma eremita 2 2 X
0OfX |0 0 | O ||Alpenbock Rosalia alpina 3 2 X
Tagfalter RLK
X | X ]| X 0 | 0 ||Wald-Wiesenvigelchen Coenonympha hero 2 2 2 | x
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

RLB
NR | LK [ TK E INW|PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |[RLD[(RLB reg |S9
0|0|O 0] 0 | O [[Moor-Wiesenvdgelchen Coenonympha oedippus 1 1 1 |x
0|0 |O 0] 0 | O [[Maivogel Euphydryas maturna 1 1 1 |x
X|0]O0 0] 0 | O [|Gelbringfalter Lopinga achine 2 2 2 | x
X|0]O0 0] O | O [|GroRRer Feuerfalter Lycaena dispar 3 R R | x
Blauschillernder Feuerfal-
0|00 ojo|o ter Lycaena helle 2 2 2 | x
0|0 |O 0] 0 | O ||Apollofalter Parnassius apollo 2 2 2 | x
0|0|O 0] 0 | O [[Schwarzer Apollo Parnassius mnemosyne 2 2 2 | x
X|0]O 0 ] 0 | O ||Thymian-Ameisenblauling |Phengaris arion 3 2 2 | x
Dunkler Wiesenknopf- . .
X | XX ogo|o ) e Phengaris nausithous \% \% V | X
Ameisenblauling
Heller Wiesenknopf-Amei- . .
X | XX ogo|o . Phengaris teleius 2 2 2 | x
senblauling
Nachtfalter T
0(0]|O0 0 ] 0| O ||Heckenwollafter Eriogaster catax 1 1 0 | x
0(0]|O0 0 | 0 | O ||Haarstrangwurzeleule Gortyna borelii 1 1 - | x
X | X ]| X 0 | 0 | O ||Nachtkerzenschwarmer Proserpinus proserpina * \% * X
Schnecken -
X| X |0 0 J 0 | O ||Zierliche Tellerschnecke |Anisus vorticulus 1 2 X
Gebénderte Kahnschne- .
X|0|O oOgJo|o cke Theodoxus transversalis 1 1 X
Muscheln -
Bachmuschel, Gemeine .
X | X | X ogo|o Unio crassus agg. 1 1 X

Flussmuschel

1 Bei den Fledermausarten wurde die Bulldogg-Fledermaus (Tadarida teniotis) als Ausnahmeerscheinung nach RLB 2017 nicht beriicksichtigt.

GefaRpflanzen:

NR | LK [ TK E JNW|PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) [RLD|RLB|RLH|sg
Lilienblattrige Becherglo- -
X]101|O0 ogoj|o ke Adenophora liliifolia 1 1 1 |x
0[0]|O0 0 § 0 | O [|Braungriiner Streifenfarn |Asplenium adulterinum 2 2 X
X]101|O0 0 J 0 | O ||Dicke Trespe Bromus grossus 2 1|00 |x
0[0]|O0 0 J 0| O [|Herzloffel Caldesia parnassifolia 1 1 X
X | X | X 0 J 0 | O ||Européischer Frauenschuh|Cypripedium calceolus 3 3 2 | X
Bdhmischer Fransenen- . )
o(0|oO 0jJoj|o . Gentianella bohemica 1 1 X
zian
X | XX 0] 0| O ||[Sumpf-Siegwurz Gladiolus palustris 2 2 2 | x
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR|LK [TK} L | E [NW|PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD[RLB|RLH|sg
Kriechender Sumpfschirm, o
X|X|Xgpo|jofjo|o . . Helosciadium repens 2 2 2 | X
Kriechender Sellerie
0|00 O|O0] 0| O ||Sand-Silberscharte Jurinea cyanoides 2 1 X
X|O0[0OJO|O0]O0]| O ||Liegendes Buchsenkraut |Lindernia procumbens 2 2 2 | x
X[ X[ XJ0]|0]O0]| 0 ||Sumpf-Glanzkraut Liparis loeselii 2 2 2 | x
0|O0|OfO|0O] O/ O ||Froschkraut Luronium natans 2 | 00 X
Bodensee-Vergissmein- . .
o|X|o0ofjo|jfO0OjoO]|oO . Myosotis rehsteineri 1 1 X
nicht
X|0[0]JO|O0]O0]| O ||Finger-Kichenschelle Pulsatilla patens 1 1 1 |x
O(X|O0OJO|O]O| O [/Sommer-Wendeldhre Spiranthes aestivalis 2 2 | 00 | x
. Stipa pulcherrima subsp.
X|10|O0OQJO| O] 0| O [||Bayerisches Federgras . 1 1 X
bavarica
O[O0 |[O0O]JO|O0O]O/| O [|Prachtiger Dinnfarn Trichomanes speciosum * R X

B Vogel

Brutvogelarten in Bayern (nach BAYLFU 2016) ohne Gefangenschaftsfliichtlinge,
Neozoen (mit Ausnahmen), Vermehrungsgaste, Irrgaste und seit Langerem aus-

gestorbene Arten

NR|LK [TK| L | E JNW|PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD[RLB|RLK|RLA|sg
X|10|0]JO| 0] 0| O [|Alpenbirkenzeisig Acanthis cabaret * * * oo
O[O0O|O0OfJO]|O]J] O ]| O |[|Alpenbraunelle Prunella collaris R * - * |-
0O|0|(O0O]JO|OfO]| O ||Alpendohle Pyrrhocorax graculus R * - |-
0O|0(O0O]JO]| OfO | O ||Alpenschneehuhn Lagopus muta helvetica R | R - |-
0O|0[O0O]JO| OfO | O ||Alpensegler Tachymarptis melba * 1 1 - -

kA KA. kAl X | 0] 0| X [[Amsel Turdus merula * * * * |-
0O|0(O0OJO|OfO]| O ||Auerhuhn Tetrao urogallus 1 1 1 2 | x

k.A.lkA.kAJ 0| 0] 0| 0 [[Bachstelze® Motacilla alba * * * * |-
X[ X|X]J0|O0O]fO0 | O |Bartmeise Panurus biarmicus * R | R - -
X[ X| X0 |O0fO0 | 0 |Baumfalke Falco subbuteo 3 * * * X
X|IX|XJO|[OJA Baumpieper Anthus trivialis \% 2 2 3 |-
X|X|XQJ0| 0] O | O ||Bekassine Gallinago gallinago 1 1 1 1 |x
X|10|O0]JO| OfO | O ||Berglaubsanger Phylloscopus bonelli * * * * X
0O[O0O|O0OfJO| O] O] O ||Bergpieper Anthus spinoletta * * R * oo
X|X|X]J0|O0]JO | O ||Beutelmeise Remiz pendulinus 1 vV |V - -
X|0|O0O]JO|O]JO | O [||Bienenfresser Merops apiaster * R R -l x
X|10|0O0O| O] O | O [|Birkhuhn Lyrurus tetrix 2 1 1 2 | x

k.A.|kA.kAJ O | 0f 0| 0 [[Blasshuhn? Fulica atra * * * * |-
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR|LK |[TK] L NW| PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|{RLB|RLK|RLA|sg
X|X|X}|O0 0 | O ||Blaukehlchen Luscinia svecica * * * R | x
k.A.|[kA.KAJ X X Blaumeise® Parus caeruleus * * * |-
X|X|X}|o0 A Bluth&nfling Linaria cannabina 3 2 2 1] -
X|X|X|o0 0 | O ||Brachpieper Anthus campestris 1 0 0 - | x
X|0|0}foO 0 | O ||Brandgans Tadorna tadorna * R | R - |-
X 0 0 | 0 ||Braunkehichen Saxicola rubetra 2 1 1 1 |-
k.A.|k.A.|kAJ X X Buchfink® Fringilla coelebs * * * |-
k.A.|k.A.|kAJ X X Buntspecht* Dendrocopos major * * * |-
X|X|X}|o0 A Dohle Coloeus monedula * V|V 1 |-
X|X|X}]O0 A Dorngrasmiicke Sylvia communis * VvV |V 1] -
X|X|0}]o 0 | O ||Dreizehenspecht Picoides tridactylus * * * * X
X|X|X}]o0 0 | O ||Drosselrohrsanger Acrocephalus arundi- * 3 3 -l x
naceus

k.A.|[kA.[kA.] X X Eichelhaher® Garrulus glandarius * * * -
X|X|X}]o0 0 | O ||Eisvogel Alcedo atthis * 3 \% 2 | x
k.A.lkA.kA] O X Elster® Pica pica * * * |-
X|X|X|o0 0 | X ||Erlenzeisig Spinus spinus * * * |-
X[ X|X]0 0 | 0 ||Feldlerche Alauda arvensis 3 3 3 1 |-
X[ X|X]O0 0 | 0 ||Feldschwirl Locustella naevia 2 V| V]|R]|-
X|X|X|o0 0 | O ||Feldsperling Passer montanus V|V ]|V ]|V]-
o|j0|0joO 0 | O ||Felsenschwalbe Ptyonoprogne rupestris * R | R * ol x
k.A.|[kA.JKAJ X 0 | X [|Fichtenkreuzschnabel® Loxia curvirostra * * * -
X[ X|X]0 0 | 0 |[|Fischadler Pandion haliaetus 3 1 1 - | x
kA.[kA.kA] X 0 | X |[|Fitis® Phylloscopus trochilus * * * * |-
X|X|X}]oO0 0 | O |[|Flussregenpfeifer Charadrius dubius \% 3 3 1 |x
X[ X|X]0 0 | 0 ||Flussseeschwalbe Sterna hirundo 2 3 3 - x
X|X|X}]oO0 0 | O |[|Flussuferlaufer Actitis hypoleucos 2 1 1 1 |x
X|X|X}]oO0 0 | 0 ||Génsesager Mergus merganser 3 * * -
k.A.|[kA.lkA.] O X Gartenbaumlaufer® Certhia brachydactyla * * * V|-
k.A.|[kA.lkA.] O 0 | X ||Gartengrasmiicke® Sylvia borin * * * -
X|X|X}]o0 0 | 0 ||Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus * 3 3 2 |-
k.A.|[kA.lkA.] O 0 | 0 ||Gebirgsstelze® Motacilla cinerea * * * -
X|X|X}]o0 0 | X ||Gelbspoétter Hippolais icterina * 3 3 2 |-
k.A.[kA.[kA.] X 0 | X ||Gimpel® Pyrrhula pyrrhula * * * * -
kA kA.[kAJ O 0 | 0 ||Girlitz® Serinus serinus * * * O
X|X|X}]O0 0 | 0 ||Goldammer Emberiza citrinella * * * -
X|10|X|O 0 | 0 ||Grauammer Emberiza calandra \% 1 1 -l x
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR | LK | TK NW| PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|RLB|RLK|RLA|sg
X[ XX 0 | 0 ||Graugans Anser anser * * * - -
X | X | X 0 | O ||Graureiher Ardea cinerea * V|V |-

k.A.|k.A.|k.A. 0 | X [|Grauschn&apper® Muscicapa striata \% * * |-
X | X | X A Grauspecht Picus canus 2 3 3 3 | x
X | X | X 0 | O ||GroRer Brachvogel Numenius arquata 1 1 1 0 | x

k.A. KA. KA. X Grinfink® Carduelis chloris * * * * |-
X | X | X X Grinspecht Picus viridis * * * * X
X | X | X 0 | X |[Habicht Accipiter gentilis * vV |V 3 | x
0|0]|0O 0 | 0 |[Habichtskauz Strix uralensis R|R|R - | x
X10]|X 0 | 0 |[Halsbandschnapper Ficedula albicollis 3 3 3 -l x
X[ X]|0 0 | 0 |[Haselhuhn Tetrastes bonasia 2 3 3|V |-
X|{0]|O 0 | 0 ||Haubenlerche Galerida cristata 1 1 1 - | x

k.A.|k.A.|k.A. 0 | X ||Haubenmeise® Parus cristatus * * * -
X | X|X 0 | 0 |[Haubentaucher Podiceps cristatus * * * oo

k.A.[K.A. KA. 0 | 0 [|Hausrotschwanz® Phoenicurus ochruros * * * * -
X | X | X 0 | O ||Haussperling Passer domesticus * V|V ]|V]-
k.A.[K.A. KA. 0 | X [|Heckenbraunelle® Prunella modularis * * * * -
X | X|X 0 | 0 |[Heidelerche Lullula arborea V| 2 2 0 | x
X | X | X 0 | O ||Hbckerschwan Cygnus olor * * * |-
X | X|X 0 | X |[Hohltaube Columba oenas * * * 3 |-
kA kA |kA. 0 | 0 |[{Jagdfasan® Phasianus colchicus * ¢ | & | & |-
X|10]|0 0 | O ||Karmingimpel Carpodacus erythrinus \% 1 1 R | x
KA. KA. KA. 0 | X ||Kembeiger Coccothraustes coc- S B N -
cothraustes
X | X|X 0 | 0 |[Kiebitz Vanellus vanellus 2 2 2 1 |x
X | X|X 0 | 0 ||Klappergrasmiicke Sylvia curruca * 3 * 3 |-
k.A.[K.A. KA. X Kleiber? Sitta europaea * * * * |-
X | X | X 0 | X ||Kleinspecht Dryobates minor 3|V ]|V 2 |-
X | X|X 0 | 0 ||Knéakente Spatula querquedula 1 1 1 -l x
k.A.[kA.kA. X Kohlmeise* Parus major * * * -
X | X | X 0 | 0 |[Kolbenente Netta rufina * * * R | -
X | X | X 0 | X ||Kolkrabe Corvus corax * * * * -
X | X | X 0 | O ||Kormoran Phalacrocorax carbo * * * - |-
X | X | X 0 | 0 ||Kornweihe Circus cyaneus 1 0 0 -l x
X | X|X 0 | 0 ||Kranich Grus grus * 1 1 -l x
X | X|X 0 | 0 ||Krickente Anas crecca 3 3 \Y 1 -
X | X | X X Kuckuck Cuculus canorus 3| V]|V |V]-
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR | LK | TK NW| PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|RLB|RLK|RLA|sg
< | x| x o | o Hiachmowe Chroicocephalus ridibun- . . . B
dus
X | X|X 0 | 0 ||Loffelente Spatula clypeata 3 1 1 - -
0|0]|0O 0 | 0 |[Mauerlaufer Tichodroma muraria R | R - * -
X | X|X 0 | O |[Mauersegler Apus apus * 3 3 2 |-
X | X|X X Méusebussard Buteo buteo * * * * X
X | X|X 0 | 0 |[Mehischwalbe Delichon urbicum 3 3 3 3 |-
k.A.[K.A. KA. 0 | X [|Misteldrossel® Turdus viscivorus * * * * -
X | X|X 0 | 0 |[Mittelmeermbwe Larus michahellis * * * R |-
X | X|X 0 | X |[|Mittelspecht Dendrocoptes medius * * * -l x
k.A.|k.A.|KA. X Ménchsgrasmiicke® Sylvia atricapilla * * * L
X | X | X 0 | O |[Nachtigall Luscinia megarhynchos * * * - |-
X | X|X 0 | O |[Nachtreiher Nycticorax nycticorax 1 R R - X
X | X | X A Neuntoter Lanius collurio * V|V ]|3]-
X|{0]|O 0 | O |[Ortolan Emberiza hortulana 2 1 1 - | x
X | X|X 0 | X ||Pirol Oriolus oriolus V|V ]|V - -
X | X | X 0 | O ||Purpurreiher Ardea purpurea R|R|R - | x
k.A.[K.A. KA. X Rabenkrahe® Corvus corone * * * * -
X | X | X 0 | O |[Raubwiirger Lanius excubitor 3 1 1 0 | x
X | X | X 0 | 0 ||Rauchschwalbe Hirundo rustica VIV]|V]|V]|-
X | X | X 0 | 0 ||RaufuBkauz Aegolius funereus * * * * ol x
X | X|X 0 | 0 ||Rebhuhn Perdix perdix 2 2 2 - |-
k.A.[k.A.|k.A. 0 | 0 ||Reiherente® Aythya fuligula * * * * |-
0(0]|O0 0 | 0 ||Ringdrossel Turdus torquatus * * 1 oo
k.A.[kA.|KA. X Ringeltaube® Columba palumbus * * * |-
kA kA |kA. 0 | 0 ||Rohrammer® Emberiza schoeniclus * * * |-
X | X|X 0 | 0 ||Rohrdommel Botaurus stellaris 3 1 1 - x
X | X|X 0 | 0 ||Rohrschwirl Locustella luscinioides * * * - | x
X | X|X 0 | 0 |[Rohrweihe Circus aeruginosus * * * -l x
k.A.|k.A.|k.A. X Rotkehlchen® Erithacus rubecula * * * * -
X | X | X X Rotmilan Milvus milvus * V|V R | x
X|X]|0 0 | 0 ||Rotschenkel Tringa totanus 2 1 1 -l x
X | X|X A Saatkrahe Corvus frugilegus * * * - -
X | X |X 0 | 0 ||Schafstelze Motacilla flava * * * - -
X | X|X 0 | 0 ||Schellente Bucephala clangula * * * R | -
X[ X|X 0 | 0 ||Schilfrohrsanger Acrocephalus schoenoba- * * * - | x
enus
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR|LK |[TK] L NW| PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|{RLB|RLK|RLA|sg
X|X|X}]o0 0 | 0 [|Schlagschwirl Locustella fluviatilis * vV |V - -
X|X|X}]o0 0 | O |[|Schleiereule Tyto alba * 3 3 -l x
X|X|X}]O0 0 | O ||Schnatterente Mareca strepera * * * R | -
o|j0|0joO 0 | O |[Schneesperling Montifringilla nivalis R | R - |-

k.A.|k.A.|kAJ X 0 | X [[Schwanzmeise® Aegithalos caudatus * * * |-
X|X|X|o0 0 | O |[Schwarzhalstaucher Podiceps nigricollis 3 1 1 1 |x
o|j0|0joO 0 | O |[Schwarzkehlchen Saxicola torquatus * \% * R | -
X|X|0jfo 0 | 0 |[Schwarzkopfmowe :LCJL]thyaetus melanocepha- |, R | R - |-
X|X|X}]O0 0 | O |[Schwarzmilan Milvus migrans * * * R | x
X[ X|X]O0 X Schwarzspecht Dryocopus martius * * * * X
X|X|X}]O0 0 | O ||Schwarzstorch Ciconia nigra * * * R | x
X{0|]0}0O 0 | 0 ||Seeadler Haliaeetus albicilla * R | R - | x
X|X|X}]o0 0 | 0 ||Seidenreiher Egretta garzetta . . . -l x

k.A.[kA. [kA] X X Singdrossel® Turdus philomelos * * * |-
k.A.|kA.|kAJ X X Sommergoldh&dhnchen®  |Regulus ignicapillus * * * |-
X | X | X]|X 0 | X ||Sperber Accipiter nisus * * * * ol x
o|jo0|0joO 0 | O ||Sperbergrasmiicke Sylvia nisoria 1 1 1 - | x
X|X|X|o0 0 | O ||Sperlingskauz Glaucidium passerinum * * * * ol x
X|X|X|o0 0 | O ||Star Sturnus vulgaris 3 * * |-
o|j0|0joO 0 | O ||Steinadler Agquila chrysaetos R | R - * ol x
oj0|0jJO 0 | O |[Steinhuhn Alectoris graeca saxatilis R | R - R | x
0|{0|O0}O 0 | 0 ||Steinkauz Athene noctua vV | 3 3 - | x
0|{0|O0}O 0 | 0 ||Steinrotel Monticola saxatilis 1 1 0 2 | x
X[ X|X]0 0 | 0 ||Steinschmétzer Oenanthe oenanthe 1 1 1 2 |-
X|X|X}]oO0 0 | 0 ||Stieglitz Carduelis carduelis * V|V ]|V]|-
k.A.lkA.lkA] O 0 | 0 ||Stockente® Anas platyrhynchos * * * * |-
k.A.|[kA.lkA] O 0 | 0 ||StraBentaube® Columba livia f. domestica | * . . ¢ |-
X|X|X|O0 0 | O |[Sturmmowe Larus canus * R R - |-
k.A.|[kA.lkA.] O 0 | X [|Sumpfmeise® Parus palustris * * * -
X|X|0}]o 0 | 0 |[Sumpfohreule Asio flammeus 1 0 0 -l x
k.A.|[kA.lkA.] O 0 | 0 |[Sumpfrohrsianger® Acrocephalus palustris * * * -
X|X|X}]o0 0 | 0 ||Tafelente Aythya ferina \% * * - -
k.A.lkA.lkA.] O 0 | 0 ||Tannenh&her® Nucifraga caryocatactes * * * -
k.A.[kA. [kKA] X 0 | X [|Tannenmeise® Parus ater L N * |-
X|X|X}]O0 0 | O ||Teichhuhn Gallinula chloropus \% * * * X
X|X|X}]oO0 0 | 0 ||Teichrohrsanger Acrocephalus scirpaceus * * * * oo
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Geothermieprojekt Gauting-West

Artenschutzbeitrag (ASB)

NR|LK |[TK] L NW| PO Art (deutsch) Art (wissenschaftlich) |RLD|{RLB|RLK|RLA|sg
X|X|X}]o0 0 | X ||Trauerschnépper Ficedula hypoleuca 3 vV |V 3 |-
X|X|X}]o0 0 | 0 ||Tupfelsumpfhuhn Porzana porzana 3 1 1 -l x

k.A.lk.A.lkA] O 0 | 0 [[Tirkentaube® Streptopelia decaocto * * * |-
X[ X|X]0 A Turmfalke Falco tinnunculus * * * * X
X|X|0jfo 0 | O ||Turteltaube Streptopelia turtur 2 2 2 - | x
X|0|0jfoO 0 | O ||Uferschnepfe Limosa limosa 1 1 1 - | x
X|X|X|o0 0 | O ||Uferschwalbe Riparia riparia * vV |V - | x
X[ X|X]0 0| 0 ||Uhu Bubo bubo * * * * X

k.A.|[kA.lkA.] O 0 | 0 [|{Wacholderdrossel® Turdus pilaris * * * -
X|X|X}]O0 0 | O |[{Wachtel Coturnix coturnix \Y 3 3 1] -
X|X|X}]O0 0 | 0 |[Wachtelkonig Crex crex 1 2 2 1 |x
k.A.|[kA.KAJ X 0 | X [|waldbaumlaufer® Certhia familiaris * * * -
X| X | XX 0 | X ||Waldkauz Strix aluco * * * * X
X|X|X}]o0 0 | 0 ||Waldlaubsénger Phylloscopus sibilatrix * 2 2 1] -
X[ X|X]0 0 | 0 ||waldohreule Asio otus * * * 3 | x
X|X|X|o0 0 | O |[Waldschnepfe Scolopax rusticola \% * * |-
X|X|X|o0 0 | O ||Waldwasserlaufer Tringa ochropus * R | R - | x
X|X|X|o0 0 | 0 |[Wanderfalke Falco peregrinus * * * * ol x
X[ X|X]O0 0 | 0 ||Wasseramsel Cinclus cinclus * * * * -
X|X|X|o0 0 | 0 ||Wasserralle Rallus aquaticus vV | 3 3 2 |-
k.A.lkA.[kA] O 0 | 0 ||Weidenmeise® Parus montanus N O |-
X|X|X}]oO0 0 | 0 |[WeiRrickenspecht Dendrocopos leucotos 2 3 1 V | x
X[ X|X]0 0 | 0 |[WeiBstorch Ciconia ciconia \Y * * - x
X|X|X}]O0 0 | 0 |[Wendehals Jynx torquilla 3 1 1 1 |x
X|X|X}]oO0 0 | 0 ||[Wespenbussard Pernis apivorus V|V ]|V 3 | x
X|X|X}]oO0 0 | 0 ||{Wiedehopf Upupa epops 3 1 1 -l x
X|X|X|o0 0 | O ||Wiesenpieper Anthus pratensis 2 1 1 1 -
X|X|X|o0 0 | O |[Wiesenweihe Circus pygargus 2 R | R - | x
k.A.[kA. kA X 0 | X [|Wintergoldhdhnchen® Regulus regulus * * * -
k.A.[kA. kA X X Zaunkonig® Troglodytes troglodytes * * * -
X|0|]0}oO 0 | O ||Ziegenmelker Caprimulgus europaeus 3 1 1 -l x
k.A.[kA. kA X X Zilpzalp® Phylloscopus collybita * * * -
oOoj0|O0]O 0 | 0 ||Zippammer Emberiza cia 1 R R R | x
oOoj0|O0]O 0 | O ||Zitronenzeisig Carduelis citrinella 3 * - * X
X|X|0}fo 0 | O |[Zwergdommel Ixobrychus minutus 3 1 1 - | x
X|10|0}oO 0 | 0 ||Zwergschnapper Ficedula parva \% 2 2 3 | x
k.A.lkA.lkA] O 0 | 0 ||zwergtaucher® Tachybaptus ruficollis * * * |-
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Geothermieprojekt Gauting-West Artenschutzbeitrag (ASB)

¥ weit verbreitete Arten ("Allerweltsarten"), bei denen regelmaRig davon auszugehen ist, dass durch
Vorhaben keine populationsbezogene Verschlechterung des Erhaltungszustandes erfolgt (vgl. hierzu Ab-
schnitt "Relevanzprufung” der Internet-Arbeitshilfe zur speziellen artenschutzrechtlichen Priifung bei der
Vorhabenszulassung des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt unter www.lfu.bayern.de/natur/in-
dex.htm)
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Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Vorbemerkung

Der landschaftspflegerische Begleitplan (LBP) dient der Bewaltigung der Eingriffsre-
gelung gemaf § 13 ff. BNatSchG. Parallel wurde ein Artenschutzbeitrag nach 8§ 44
und 45 BNatSchG erarbeitet.

Entsprechend dem BNatSchG behandelt der landschaftspflegerische Begleitplan die
Belange von Natur und Landschaft, bei denen Einflisse auf den Naturhaushalt, das
Landschaftsbild und den Erholungswert der Landschaft zu erwarten sind. Hierfur
werden die prognostizierbaren Auswirkungen des Vorhabens auf den vorhandenen
Bestand von Natur und Landschaft ermittelt und aus naturschutzfachlicher und —recht-
licher Sicht beurteilt. Die erforderlichen Vermeidungs-, Minimierungs-, Ausgleichs-
und Ersatzmalnahmen im Sinne von 8§ 14 BNatSchG werden im Einzelnen darge-
stellt.

Darlber hinaus werden im Rahmen dieses Landschaftspflegerischen Begleitplanes
Belange des Immissionsschutzes, des Gewasserschutzes und der Land- und Forst-
wirtschaft, die nach anderen Fachgesetzen und Verordnungen (z. B. WHG, BImSchG)
zu berucksichtigen sind behandelt, soweit sie in unmittelbarem Zusammenhang mit
dem Naturhaushalt, mit der vorgefundenen Tier- und Pflanzenwelt, mit dem Land-
schaftsbild oder dem Erholungswert des Untersuchungsraumes stehen.

Bestandteile des landschaftspflegerischen Begleitplanes (LBP)
Der Landschaftspflegerische Begleitplan besteht aus den folgenden Teilen:

Textteil

Der Textteil behandelt die naturschutzfachlichen Belange zum geplanten Vorhaben.
Hier werden die Ergebnisse der Bestandsaufnahme, der Bewertung, der Konfliktana-
lyse, die Herleitung des Ausgleichsflachenbedarfs sowie die MaZnahmenplanung er-
lAutert und begrundet. Die artenschutzrechtlichen Belange werden getrennt behan-
delt.

Kartenteil
- Bestands- und MalRnahmenplan M 1 : 1.000 Anlage 1
- Lageplan externe KompensationsmalRnahmen M 1 : 2.000 Anlage 2

Der landschaftspflegerische Begleitplan und die Bestandsaufnahme wurden im Mal3-
stab 1:1.000 erarbeitet. Die Bearbeitung erfolgte CAD- und GIS-gestiitzt.
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Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Einleitung

Die Silenos Energy Geothermie Gauting Interkommunal GmbH & Co. KG (kurz Sile-
nos) plant die Niederbringung von zwei geothermischen Tiefbohrungen von einem
Sammelbohrplatz im Unterbrunner Holz bzw. Frohnloher Buchet, westlich der Staats-
stralRe 2069. Ziel ist die Erschlielung von Warme zur Fernwarmeversorgung der Ge-
meinden Gauting und Gilching, WeRling und weiterer Gewerbegebiete wie dem in Pla-
nung befindlichen benachbarten Galileo Park. Das geplante Vorhaben dient als Bei-
trag zur Energiewende und liegt im Uberragenden 6ffentlichen Interesse, dient der 6f-
fentlichen Sicherheit und soll ein interkommunales Leuchtturmprojekt im Landkreis
Starnberg werden.

Der Hauptbetriebsplan beschreibt die Herrichtung des Sammelbohrplatzes am Stand-
ort Frohnloh sowie das Abteufen der Bohrungen Thl und Th2. Die Beschreibung der
wasserrechtlichen Belange zum Bohrplatzbau und Abteufen der Bohrungen, ist eben-
falls Teil des Hauptbetriebsplans.

Nach Vergabe der Bauleistung zur Errichtung des Bohrplatzes und zur Bohrleistung
wird ein Sonderbetriebsplan ,Durchfihrung der Bohrarbeiten Th1 und Th2* zur Zulas-
sung eingereicht. Dieser beinhaltet die an die Vergabe angeschlossene Ausfiihrungs-
planung (Bohrprogramm), die der Anpassung und Abstimmung des Bohrequipments
der einzelnen Firmen dient.

Je nach Fundigkeit der Bohrungen wird zu einem spéteren Zeitpunkt entschieden, ob
zwei weitere Bohrungen vom Standort Frohnloh niedergebracht werden. Die Bohrkel-
ler hierfur sollen schon im Zuge des hier beantragten Bohrplatzbaus errichtet werden.

Das vorgesehene Grundstiick mit der Flurnummer 61 liegt auf Kraillinger Flur westlich
der Staatsstral3e 2069.

Das Biro fur Landschaftsplanung Dr. Schober GmbH wurde beauftragt fiir das Vor-
haben einen landschaftspflegerischen Begleitplan sowie einen Artenschutzbeitrag zur
speziellen artenschutzrechtlichen Prufung zu erarbeiten.

Die naturschutzfachlich relevanten Eingriffe werden in dieser Unterlage hinsichtlich
der Auswirkungen auf die naturschutzfachliche Bestandssituation bewertet und die
damit verbundenen Ausgleichserfordernisse hergeleitet.

Um die naturschutzfachlichen Auswirkungen und Beeintréachtigungen ermitteln zu
kénnen, werden folgende Priifschritte durchgefiihrt:

- Betroffenheit von Schutzgebieten

- Betroffenheit von geschutzten oder schutzwirdigen Flachen und Gebieten
- Betroffenheit von geschitzten oder schutzwiirdigen Arten

- Betroffenheit von europaischem Arten- und Gebietsschutz

- Herleitung von Vermeidungs- und Minimierungsmaf3nahmen

- Herleitung von Ausgleichs- oder sonstigen Kompensationsmaf3nahmen
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Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

AN NG [ |

Kartenbasis: TK 25; Quelle: Bayerisches Landesamt far Digialisierung, Breitband und Vermessung, 2023

Abb. 1: Lage des geplanten Vorhabens
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Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Kurzbeschreibung des Vorhabens

Gemal3 dem Hauptbetriebsplan zum Vorhaben ist der Zweck der Bohrungen die Ge-
winnung von Thermalwasser aus dem Malm zur energetischen Nutzung. Fir das Ge-
othermieprojekt Frohnloh wurde ein konzeptioneller Universalbohrplatz geplant, der
den Anforderungen der infrage kommenden und im Ausschreibungsverfahren qualifi-
Zierten Bohranlagen an die Aufstellungsflachen gerecht wird.

Allgemeines zur Bohrplatzherrichtung

- Die Bohrplatzflache wird vom Erbbauberechtigten (Silenos) als Planum an den
Generalunternehmer bzw. dessen Bohrplatzbauer Gibergeben.

- Vor Baubeginn und nach Fertigstellung des Bohrplatzes erfolgt die genaue Ein-
messung aller relevanten Einrichtungen und Punkte nach H6he und Lage.

- Beginn und Abschluss der BaumalRhahme Bohrplatzbau werden dem Bergamt
Sudbayern termingerecht mitgeteilt.

- Die Arbeiten zur Herrichtung des Bohrplatzes erfolgen Werktags Im Einschichtbe-
trieb von 6 Uhr bis 22 Uhr.

- Wahrend der Bohrphase ist es vorgesehen, dass die die Bohrung 24/7 laufen wird.

- Im Rahmen der bodenmechanischen Baugrunduntersuchung wurden fiir die Er-
stellung der Fundamente fir die Bohranlage und der Bohrkeller die Bodenkenn-
werte ermittelt. Diese Kennwerte dienen als Grundlage fir die statische Dimensi-
onierung.

- Der Bohrplatz wird so gestaltet, dass auch beim Einsatz von Servicefahrzeugen
(z.B. Zementier-, Mess- und Testfahrzeuge) wéhrend der Bohrphase das Errei-
chen bzw. Verlassen jeglicher Betriebsteile auch mit Rettungsfahrzeugen maéglich
ist.

- Der Bohrplatz wird so hergerichtet (Trennung in inneren und aufReren Bereich),
dass keine wassergefahrdenden Stoffe in den Untergrund gelangen kdnnen.

- Abwasserleitungen werden entsprechend ihrer Beanspruchung medienbestandig
ausgefuhrt.

- Eswird sichergestellt, dass eine jederzeitige einwandfreie Befahrbarkeit des Bohr-
platzes und der Zufahrt ohne sicherheitstechnische Einschrankungen auch mit
Schwerlastfahrzeugen und beladenen Gabelstaplern im Betrieb der Bohrung mog-
lich ist.

- Beider Durchfihrung der Arbeiten wird Vorsorge getroffen, dass durch den Betrieb
von Baufahrzeugen oder sonstigen Geraten keine Flachen Uber die gegenstandli-
chen Flachen hinaus beschadigt, zerstort, abgegraben oder in sonstiger Form be-
eintrachtigt werden.

Weitere technische Details zum Vorhaben kénnen dem Hauptbetriebsplan zum ge-
planten Vorhaben entnommen werden.

In den nachfolgenden beiden Abbildungen sind die Einrichtungen wéhrend der Bohr-
phase und im Endzustand dargestellt (Quelle: Silenos, 2023):
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Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Abb. 2: Lageplan fir die Bohrphase

Abb. 3: Lageplan fur den Endzustand

Erganzender Hinweis zur rechtlichen Ausgangslage:

GeméalR UVP-V BERGBAU 81 ABS. 10 wurde eine Vorprufung des Einzelfalls
durchgefiuhrt. Diese lag im Zustandigkeitsbereich des Bergamtes der Regierung von
Oberbayern. Demgemald stellt fur das gegenstandliche Vorhaben ein
Hauptbetriebsplan ,Herrichtung Bohrplatz und Niederbringung Bohrungen® (HBP), die
grundsétzliche Genehmigungsgrundlage fur die Geothermiebohrungen dar.
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4.1

4.2

Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Kurzbeschreibung des Untersuchungsgebiets

Das Untersuchungsgebiet (UG) liegt im Landkreis Starnberg, innerhalb des Gemein-
degebietes von Krailling. Unmittelbar nordlich des betreffenden Flurstiicks grenzt das
Gemeindegebiet von Gauting und unmittelbar 6stlich das Gemeindegebiet von Gil-
ching an.

Naturraumlich liegt das UG innerhalb der Haupteinheit (nach SsymaNK) D 65 ,Unter-
bayerisches Huigelland und Isar-Inn-Schotterplatten“ und darin innerhalb der Unterein-
heit (nach ABSP) 050-A ,Furstenfeldbrucker Hiigelland®.

Das betreffende Flursttick selbst zeichnet sich durch eine forstwirtschaftliche Pragung
aus. Vorherrschend sind Fichtenbestande unterschiedlicher Altersklassen (jung bis
mittelalt). Die umliegend angrenzenden Waldbestande weisen eine ahnliche Charak-
teristik auf.

Unweit ostlich verlauft die StaatsstralRe St 2069. Stral3enbegleitend stocken hier ab-
schnittweise Heckenstrukturen (vorherrschend Weil3dorn), aber auch Gehdlze und
Einzelbaume, die Uberwiegend jungen Alters sind.

Uberblick tiber naturschutzrechtlich geschutzte Arten, Gebiete und Bestandteile
der Natur

Geschiitzte Arten

Fir das Vorhaben wurden die naturschutzfachlichen Angaben zum speziellen Arten-
schutz im "Artenschutzbeitrag (ASB)" erarbeitet. Dort sind alle im artengruppenspezi-
fischen Untersuchungsraum nachgewiesenen bzw. potenziell vorkommenden europa-
isch geschitzten Arten aufgefiihrt. Fundorte der genannten Arten sind den Planunter-
lagen zum landschaftspflegerischen Begleitplan zu entnehmen.

NATURA 2000-Gebiete nach 8 32 BNatSchG

Hier nicht relevant

Schutzgebiete nach 88§ 23 — 29 BNatSchG
Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb folgender Schutzgebiete:

- nach § 26 BNatSchG geschitztes Landschaftsschutzgebiet (LSG) ,Kreuzlinger
Forst* (Nr. LSG-00375.01)

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine weiteren 88§ 23, 24, 25, 27, 28 oder 29
BNatSchG geschitzten Gebiete bzw. Landschaftsbestandteile.

Nach § 30 BNatSchG / Art. 23 (1) BayNatSchG geschiitzte Flachen
Im UG nicht vorhanden

Lebensstatten nach § 39 Abs. 5 BNatSchG / Art. 16 (1) BayNatSchG

Innerhalb des UG gibt es Wald- und Gehdlzbestande, deren Zerstérung oder Beein-
trachtigung nach dem Naturschutzrecht verboten ist, bzw. deren Beseitigung geson-
derten zeitlichen Regelungen unterliegt.

Okoflachenkataster
Im UG nicht vorhanden

Uberblich tiber schutzwiirdige Objekte und Bestandteile der Natur

Flachen der amtlichen Biotopkartierung gibt es weder innerhalb des UG noch in des-
sen Umfeld.
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4.3

4.4

Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Schutzgebiete und Schutzobjekte nach anderen Fachgesetzen

Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete

Der westliche Teilbereich des Grundstticks liegt im festgesetzten Wasserschutzgebiet
(WSG) ,Unterbrunner Holz“, welches sich im Anderungsverfahren befindet. Derzeit
wird der Umgriff des Wasserschutzgebietes an die aktuelle Bedarfssituation und
Rechtslage angepasst. Nach Festsetzung des neuen Umgriffs des Wasserschutzge-
bietes wird das Flurstiick 61 nicht mehr in einem Wasserschutzgebiet liegen bzw. dst-
lich der Neufestsetzung situiert sein. Da die Plane fur die Neufestsetzung des Umgriffs
bereits Planreife haben, hat das Wasserwirtschaftsamt Weilheim u.a. im Scoping Ter-
min mit den Tragern Offentlicher Belange am 16.05.2022 eine Ausnahmegenehmi-
gung fur das Geothermieprojekt in Aussicht gestellt fir den Fall, dass der neue Umgriff
des Wasserschutzgebietes zum Zeitpunkt der Verbescheidung des Hauptbetriebs-
plans noch nicht festgestellt sein sollte.

Bau- und Bodendenkmaler
Im UG nicht vorhanden

Geotope
Im UG nicht vorhanden

Schutzwald, Bannwald

Das betreffende Flurstiick liegt in einem als Bannwald ausgewiesenen Waldkomplex
.Forstenrieder Park, Staatsforst Unterbrunn und umgebende Walder*.

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
Im UG nicht vorhanden

Aussagen aus ubergeordneten Fachplanen

Aussagen des Waldfunktionsplans

Nach der Waldfunktionskartierung (online verfiigbarer Datensatz via BayernAtlas) hat
der Wald innerhalb des UG die folgenden Funktionen:

- Klima-, Immissions-, Larmschutz lokal
- Erholung 1

Aussagen des Arten- und Biotopschutzprogramms

Laut dem Arten- und Biotopschutzprogramm (ABSP) fiir den Landkreis Starnberg gibt
es innerhalb des UG keine Schwerpunktgebiete des Naturschutzes.

Fir den Lebensraumtyp ,Walder* werden in dem Fachprogramm u.a. die folgenden
Ziele und MalRnahmen genannt (gekirzt):

- Forderung naturnaher Waldokosysteme durch eine Waldbewirtschaftung, die sich
aus der Dynamik natdrlicher Walddkosysteme mit der Baumartenzusammenset-
zung der jeweiligen naturlichen Waldgesellschaft ableitet, wie z. B. Verjungung
nadelholzreicher Forste auf standortgerechte, naturnahe Laub- und Mischwélder

- Forderung von Alt- und Totholz als wichtige Habitatstrukturen im Okosystem
,Wald“ und Lebensraum vieler ,waldspezifischer” Organismen

- Forderung breiter, strukturreicher Ubergangszonen am Rand groRerer Waldfla-
chen
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- Forderung der natirlichen Sukzession mit Schlag- und Staudenfluren sowie Vor-
waldstadien unter Beriicksichtigung der Vorschriften des Art. 15 BayWaldG

- Forderung und Optimierung struktur- und artenreicher Waldbestande in der forst-
lichen Bewirtschaftung und der waldbaulichen Planung, insbesondere Beteiligung
von Pionierbaumarten und Baumarten mit niedrigerem Erntealter, z. B. als Futter-
pflanzen fir Waldschmetterlingsarten

Fur den die Naturraumliche Untereinheit ,Furstenfeldbrucker Higelland (050-A)“ wer-

den in dem Fachprogramm u.a. die folgenden Ziele und MaRnahmen genannt, die

eine Relevanz fur das gegenstandliche UG haben:

- Erhaltung und Forderung naturnaher Laub- und Mischwalder: [...] Verwendung ei-
nes hohen Laubholzanteils bei Wiederaufforstungen: Entwicklung und Sicherung
eines hohen Tot- und Altholzanteils sowie von Hohlenbaumen.

- Deutliche Erhthung des Anteils an naturnahen (Klein-)Strukturen im Naturraum
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Bestandserfassung

Methodik der Bestandserfassung

Die Bestandserfassung der vorhandenen Lebensrdume und Nutzungen erfolgte im
Sommer 2023 durch Kartierungen nach dem Biotopwertschlissel der BayKompV. Da-
bei wurde das Untersuchungsgebiet auch auf Biotopbdume hin untersucht. Die Be-
standssituation ist in der beiliegenden Bestandskarte mit den Bestands-Codierungen
gemal der Biotopwertliste der BayKompV dargestellt.

Fur die Beurteilung der faunistischen Bestandssituation wurden ebenfalls im Jahr
2023 Erhebungen durchgefihrt. Das Untersuchungsprogramm wurde in Abstimmung
mit der hoheren Naturschutzbehérde der Regierung von Oberbayern festgelegt und
umfasst die folgenden Arten / Artengruppen: Fledermause (Erfassung durch GUTACH-
TEN HILDENBRAND), Haselmaus, Brutvdgel, Reptilien, Amphibien.

Die Bestandsbeschreibung des Schutzbelangs des Landschaftsbildes basiert auf
Ortseinsichten sowie fachgutachterlichen Einschatzungen.

Angaben zu den abiotischen Schutzgltern stammen aus amtlichen Fachdaten sowie
den Angaben des Antragsstellers in den technischen Erlauterungsberichten bzw. dem
Hauptbetriebsplan sowie der Unterlage zur Feststellung der UVP-Pflicht gemal § 5
UVPG.

Ergebnisse der Bestandserfassung

Boden

Laut geologischer Karte des Umweltatlas Bayern stehen unter dem Mutterboden
Kiese bis Bldcke, sandig bis schluffig oder Schluff, tonig bis sandig und z.T. kiesig bis
blockig aus den Morénen der Risseiszeit an.

GemafR der Ubersichtsbodenkarte (M 1:25.000) ist innerhalb des UG der Bodentyp
.37 Fast ausschlieBlich Braunerde und Parabraunerde aus kiesfihrendem Lehm bis
Ton (Deckschicht) Uber Kieslehm bis Lehmkies (Altmorane)“ ausgebildet.

Ein projektspezifisches Baugrundgutachten wurde durchgefuhrt.

Grundwasser, Oberflachengewasser
Dauerhaft wasserfiihrende Still- und FlieRgewasser gibt es innerhalb des UG nicht.

Gemalf den bisherigen Erkundungen des Antragstellers ist Grundwasser in Tiefen von
ca. 30 m u GOK zu erwarten.

Klima / Luft

Gemall dem ABSP entspricht das Klima innerhalb der Naturrdumlichen Untereinheit
.Furstenfeldbrucker Higelland® weitgehend dem bayerischen Durchschnitt. Die Jah-
resmitteltemperatur liegt gré3tenteils bei 7 — 8 °C. Die Jahresniederschlagsmenge
wird mit 950 bis 1.300 mm angegeben.

Gemald Waldfunktionskartierung hat der Wald im UG eine Klima- und Immissions-
schutzfunktion.

Vegetation und Fauna

Vegetation

Vorherrschend auf dem betreffenden Flurstiick selbst sind von intensiver forstwirt-
schaftlicher Nutzung gepragte, fichtendominierte Bestande unterschiedlicher Alters-
klassen. Naturschutzfachlich héherwertigere Wald- / Offenlandbestande sind auf der
Flache selbst sowie deren unmittelbarem Umfeld nur untergeordnet bis nicht
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vorhanden. Altere oder alte Baume sind nur vereinzelt in einem kleinen Bereich im
Osten des Flurstiicks 61 entwickelt. StralRenbegleitend entlang der St 2069 stocken
abschnittweise Heckenstrukturen (vorherrschend Weil3dorn), aber auch flachigere
Gehdlze in Form von Vorwaldbestéanden und Einzelbdume, die Uberwiegend jungen
Alters sind.

Vorkommen von Pflanzenarten, die eine hohe naturschutzfachliche Bedeutung auf-
weisen (mindestens starke Geféahrdung laut Roter Listen oder Uberregionale Bedeu-
tung laut Arten- und Biotopschutzprogramm) oder gar artenschutzrechtlich im Sinne
der FFH-RL zu behandeln sind, konnten im Zuge der projektspezifisch durchgefuhrten
Erhebungen nicht nachgewiesen werden und sind aufgrund der 6rtlichen Standortbe-
dingungen und/oder der Verbreitung der jeweiligen Arten nicht zu erwarten.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Ergebnisse der Biotop- und Nutzungstypen-
kartierung (BNT-Kartierung) dargestellt:

Geobasisdaten © Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung, 2023
Abb. 4: Ergebnisse der Biotop- und Nutzungstypenkartierung

Fauna

Das mit der hoheren Naturschutzbehdrde an der Regierung von Oberbayern abge-
stimmte (im April 23) und beauftragte Kartierungsprogramm umfasste neben der Er-
fassung der Biotop- und Nutzungstypen nach BayKompV folgende Arten bzw. Arten-

gruppen:
Quartierbaume

Avifauna

Flederméuse

Haselmaus

Reptilien (insbesondere Zauneidechse)
Amphibien (insbesondere Gelbbauchunke)

18083-240209-LBP-Text_Geothermie-Gauting_finale-Fassung.docx Seite 12

Anlage 11b


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 11b


Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Die Ergebnisse der Erhebungen sind nachfolgend kurz zusammengefasst wiederge-
geben:

- Quartierbdume: auf dem betreffenden Flurstiick konnten 2 Quartierbdume lokali-
siert werden. Es handelt sich dabei um Baume die Habitatstrukturen mit nur einer
geringen Eignung fir artenschutzrechtlich relevante Arten/Artengruppen aus den
Gruppen der Fledermause (Eignung allenfalls als sporadisch genutztes Tagesver-
steck oder kleineres Sommerquartier) und Vogel (kleinere Brutnischen mit Eig-
nung fur anspruchslose hohlenbritende Vogelarten) aufweisen.

- Avifauna: Bei der Bestandserhebung 2023 wurden insgesamt 22 Vogelarten im
Untersuchungsgebiet nachgewiesen. Hiervon zdhlen 5 Arten zu den laut Bayeri-
sches Landesamt fir Umwelt (BayLfU) artenschutzrechtlich relevanten Vogelarten
(saP-relevante Arten nach BayLfU Stand 12/2022). Es handelt sich dabei um die
Arten Grinspecht (Brutverdacht im Unterbrunner Holz westl. des geplanten Vor-
habens), Kuckuck (Brutverdacht im Unterbrunner Holz siidwestlich des geplanten
Vorhabens), Mausebussard (Brutverdacht auf einer Verjingungsflache nordlich
des geplanten Vorhabens), Rotmilan (Nur bei einer Begehung kreisend tber der
Feldflur nérdlich des Unterbrunner Holz gesichtet) und Schwarzspecht (Zwei
Nachweise sudl. des geplanten Vorhabens und im Westen angrenzend an den
Flugplatz).

Alle Nachweise relevanter Vogelarten erfolgte aufRerhalb des direkten Eingriffsbe-
reichs des Vorhabens. Dies erklart sich wohl durch das nur untergeordnete Le-
bensraumpotenzial der gegenstandlichen Vorhabenflache. So wird diese haupt-
sachlich durch einen dichten und jungen Nadelwald charakterisiert, der in seiner
derzeitigen Auspragung kaum Lebensraum fir waldbewohnende Vogelarten bie-
tet.

- Flederméause: Eine Funktion des UG fir lokale Fledermauspopulation wurde durch
die Untersuchungen nachgewiesen. So wurden mindestens 7 Fledermausarten
durch die aktuellen Kartierungen 2023 im Untersuchungsgebiet erfasst. Schwer-
punktmafig hat sich die Fledermausaktivitat auf den breiteren Waldweg sudlich
des geplanten Vorhabens, die Gehdlzrander sowie den lockereren Altbaumbe-
stand ndrdlich des UG konzentriert. Solche Strukturen werden von Fledermausen
als Flugleitlinie und Jagdgebiet genutzt. Im Ergebnis zeigt sich, dass dem UG und
den umliegenden Waldbereichen sowohl eine unmittelbare Bedeutung als Jagd-
gebiet und fir Flugrouten, als auch eine indirekte Funktion als Quelle fur Nahrung-
stiere zukommt.

- Haselmaus: Die Haselmaus konnte im UG sicher nachgewiesen werden. Bei den
projektspezifischen Kartierungen wurden in 8 der 20 gehangten Rohren Hasel-
mause direkt oder indirekt (in Form von Nestern) gefunden.

Uberraschend ist das Ergebnis insofern, da es sich bei dem UG, wie bereits aus-
fuhrlich beschrieben, grof3tenteils um einen dichten, geschlossenen Nadelwald
handelt. Nur in den Randbereichen sowie im Nordosten und Osten bestehen
Strukturen, die im Grunde ein Lebensraumpotenzial fur die Art bieten (Laubmisch-
wald mit gut ausgepréagter Strauchschicht und Nahrungspflanzen). Im restlichen
Gebiet fehlen derartige Strukturen vollkommen.

Dennoch gelangen Nachweise vor allem in den Fichtenholzbestanden. Hier wur-
den die Rohren entlang eines Waldwegs im Randbereich gehéngt. Bei den Kon-
trollen fanden sich beinahe in jeder (zweiten) R6hre Nachweise. Fir gewdhnlich
kommen Haselméause nur in geringer Dichte vor, es wird allgemein von 1-2 adulten
Individuen pro Hektar ausgegangen. Die geringe Gr63e des UGs (nur ca. 0,24 ha)
in Verbindung mit der hohen Nachweiszahl, lassen auf eine weit hohere Dichte im
Gebiet schlie3en
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- Nachweise von Amphibien und Reptilien konnten im Zuge der Erhebungen nicht
erbracht werden innerhalb des UG.

Fur weiterflhrende Informationen wird auf den Artenschutzbeitrag flr das geplante
Vorhaben verwiesen.

Erholung und Landschaftsbild

Der Vorhabenstandort selbst ist gepragt von fichtendominiertem Wald unterschiedli-
cher Altersklassen ohne ausgepragte Strukturvielfalt. Die ¢stlich verlaufende Staat-
stral3e stellt eine Zasur im Landschaftsbild des grof3flachigen Waldkomplexes dar. Im
Umfeld des geplanten Vorhabens dominieren ebenfalls nadelholzreiche Bestande.
Die mosaikartig vorhandenen, laubholzreicheren Bestande verleihen dem Waldbe-
stand ortlich Vielfalt und Qualitaten einer charakteristischen Eigenart.

Ausgewiesene Rad- oder Wanderwege verlaufen im Umfeld des geplanten Vorhabens
nicht. Das betreffende Flurstlick selbst ist aufgrund fehlender Zuwegung fir Erho-
lungssuchende nicht nutzbar.
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Vermeidungs-, Minimierungs- und SchutzmalBhahmen

Nach § 15 (1) BNatSchG ist ,der Verursacher eines Eingriffs [...] verpflichtet, ,ver-
meidbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu unterlassen®.

Minimierungsmaflnahmen im Planungsprozess

Folgende Minimierungsmaf3nahmen erfolgten im Planungsprozess:

- Optimierung der Bohrplatzplanung so dass der im nordlichen Teil des Flurstiicks
vorhandene Laubmischwaldbestand weitgehend erhalten bleiben kann.

- Anordnung der Betriebsanlagen im Endzustand unter Bertcksichtigung einer wirk-
samen Randeingriinung am Ostrand des Flurstlicks.

Vorgesehene Vermeidungs- und Schutzmaflnahmen

Die Betrachtung von Schutz- und Vermeidungsmal3nahmen erfolgt anhand bau-, an-
lage- und betriebsbedingter Wirkungen. Mit dem Vorhaben sind folgende, wesentliche
Schutz- und Vermeidungsmafinahmen (V) im Hinblick auf die verbleibenden, unver-
meidbaren Eingriffe in Natur und Landschaft vorgesehen:

Allgemeine Schutz- und Vermeidungsmaf3hahmen

Ziel / Begriindung der MaRnahmen

- Minimierung hinsichtlich der Beeintrachtigungen der Arten- und Biotopausstat-
tung sowie der abiotischen Schutzgutauspragungen im Gesamtbereich der ge-
planten Baumaflinahme.

MaRnahmenbeschreibung
- Schutz und Erhalt des abgetragenen Bodens:

Der Mutterboden wird nach der Rodung, soweit moglich, randlich gelagert und
zur Wiederaufforstung als Substrat verwendet. Die Festlegung von Details
hierzu erfolgt im Zuge der Ausfuhrung (ggf. Einsatz von Forstmulcher oder
Trommelsieb).

- Es erfolgt eine Berticksichtigung der Anforderungen an den Bodenschutz gem.
DIN 19731, DIN 18915 und DIN 19639.

- Es erfolgt eine Beschrankung der Bauflache auf den unmittelbaren MalRRnah-
menbereich.

- Anwendung des neuesten und umweltvertraglichsten Standes der Technik:
Es erfolgt der Einsatz von Baumaschinen und -geraten, die den gesetzlichen
Wartungsvorschriften entsprechen, um Boden- und Wasserverunreinigungen
mit Treibstoffen und Schmiermitteln zu vermeiden, und eine regelmé&Rige War-
tung und Kontrolle der Maschinen.

1V  Schutz von Lebensstatten und geschitzten Arten beim Roden und Frei-
rdumen des Bohrplatzes

Ziel / Begrundung der Malsnahme:
- Schutz der Lebensstétten von Vdgeln und Fledermausen.
- Schutz der Lebensstéatten von Haselméausen.
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MalRnahmenbeschreibung:

- Durchfiihrung von Gehdlzfallungsarbeiten/ GeholzschnittmaRnahmen/ Ro-
dungsarbeiten - jeweils vor der Einrichtung des Bohrplatzes - im Zeitraum vom
Ende August bis Ende September und damit nach Beendigung der Brut- bzw.
Vegetationszeit und auRerhalb der Sommerquartierszeit von Fledermausen.

- Fachgerechte Kontrolle der betroffenen Baume vor Fallung auf evtl. noch an-
wesende Brutvogel, Fledermause und Haselmause.

- Durchfiihrung einer schonenden Fallung zum Schutz ggf. noch vorhandener
Brutvogel, Fledermause und Haselmause und Ermdglichung eines eigenstan-
digen Abwanderns derer in angrenzende Bereiche. Stamm- bzw. Astab-
schnitte mit Hohlen werden zwei Nachte nach Ablage vor Ort gelagert, wobei
alle Quartieréffnungen so frei sind, dass Fledermause problemlos abfliegen
kénnen. Werden Rindenabplattungen mit Fledermausen entdeckt, wird die
Okologische Baubegleitung informiert, Baume mit allseitig vorhandenen Rin-
denplatten werden so abgelegt, dass die lockeren Platten nicht auf dem Boden
zu liegen kommen, z.B. bereits abgetragene Stamme quer unterlegen (vgl.
ZAHN 2021)

2V Bauzeitlicher Schutz zu erhaltender Wald- und Geho6lzbestande sowie Bi-
otopflachen

Ziel / Begriindung der MaBnahme:
- Schutz zu erhaltender Geholzbestande sowie angrenzender Biotopflachen

MalRnahmen:

- Freihalten der Biotop- und Geholz- / Waldbesténde auf3erhalb des Baufeldes
in den im Lageplan gekennzeichneten Bereichen, insbesondere von Baustel-
leneinrichtungen, Materiallagern und Zufahrten.

- Schutz angrenzender Biotop- und Gehdlzflachen sowie Waldbestande durch
Errichtung von an die jeweilige Gelandesituation angepassten Schutzeinrich-
tungen (z. B. Bauzaune).

3V Schutz von Fledermausen

Ziel / Beqgriindung der MaRnahme:
- Schutz von im Gebiet vorkommenden Fledermausen.

- Vermeidung von Beeintrachtigungen von Fluglinien und Jagdhabitaten von
Flederm&usen durch direkte Beleuchtung oder Streulicht.

MaRnahmenbeschreibung:
3.1 Erhalt des Flugkorridors sudlich des Bohrplatzes

- Zum Schutz der 6kologischen Funktionalitat strukturgebunden fliegender Fle-
dermdause entlang des sudlich an das UG angrenzenden Waldweges, wird im
Falle einer Entfernung des abschirmenden, auf dem Nachbargrundstick ste-
henden, Gehdlzstreifens durch Dritte die Anbringung eines Schutzzauns im
Bereich der Grundstiicksgrenze vorgesehen. Dadurch soll das Eindringen von
Irritationslichtern in den Transferflugbereich entlang des Waldweges vermie-
den werden.
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3.2 Fledermausfreundliche Beleuchtung im Auf3enbereich der Geothermiean-
lage

- Die Beleuchtung im Bereich der Geothermieanlage kann so gestaltet werden,
dass sie keine stérende Einstrahlung in benachbarte Transferstrecken und
mdogliche Teiljagdgebiete verursacht.

- Dies wird erreicht, indem auf Weil3licht oder Kugellampen verzichtet wird und
stattdessen Natriumdampf-Niederdrucklampen oder LED-Leuchten verwendet
werden.

- Diese Beleuchtungseinrichtungen werden so platziert und abgeschirmt, dass
das Licht nach hinten gerichtet ist und in nach unten gerichteten Lichtkegeln
abstrahlt.

- Daruber hinaus wird die Beleuchtung auf das absolute Minimum reduziert, so-
weit dies aus Sicherheitsgrinden mdglich ist.

- Damit wird eine umweltfreundliche und naturvertragliche Beleuchtung gewahr-
leistet.
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7 Konfliktanalyse

Nachfolgend werden die wesentlichen Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft
durch das geplante Vorhaben beschrieben.

7.1 Relevante Auswirkungen des Vorhabens auf Natur und Landschaft im Sinne von
§ 14 BNatSchG

Trotz der vorgesehenen Minimierungsmafinahmen (siehe Kap. 6.1) verbleiben durch
das Vorhaben Auswirkungen, welche im Folgenden dargestellt werden. Die Wirkfak-
toren kdnnen einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Faktoren zu Bestands-
veranderungen fuhren (Wirkprozesse). Die Wirkungen werden nach bau-, anlagen-,
bzw. betriebsbedingten Wirkungen unterschieden.

7.1.1 Baubedingte Wirkungen

Die baubedingten Auswirkungen sind voribergehend und ergeben sich als Folge der
notwendigen infrastrukturellen Einrichtungen, Lagerflachen, der Baufeldfreimachung
und des Baubetriebs bzw. wahrend der Bohrarbeiten.

Zu erwarten sind folgende Auswirkungen:

Arten und Biotopschutz

- temporére akustische und visuelle Stérungen einzelner Arten und Funkti-
onsbeziehungen.

- temporéare Emissionen durch Bau- und Bohrbetrieb (L&rm, Abgase und
sonstige Schadstoffe, Staub, Erschiitterungen) sowie optische Reize
(Licht, Anwesenheit von Menschen) und in Folge dessen Stérung angren-
zender Lebensraume

- potentielle Individuenverluste von Tieren durch Verletzung oder Totung
wahrend des Baubetriebs

- temporére Verluste von Lebensraumen und Vegetationsbestanden
Beurteilung:

Zur Vermeidung und Minimierung dieser Wirkungen erfolgt eine Berlicksichtigung der
in Kap. 6.2 genannten Vermeidungs- und Schutzmaf3nahmen

Die Bilanzierung und Kompensation der bauzeitlichen Flachenbeanspruchungen er-
folgt gemaR den Vorgaben der BayKompV in Wertpunkten (vgl. hierzu Tabelle in Kap.
8.2).

Abiotische Schutzgiter

- potentielle Verschmutzung von Boden und Wasser durch eventuell frei-
werdende Treibstoffe, Ole, Schwebstoffe etc..

- temporéare Grundwasserabsenkungen wéahrend der Bauphase

- Veréanderungen in der oberflachennahen Bodenstruktur (Oberboden wird
vor Baubeginn abgeschoben).

Beurteilung:

Der Bohrplatz wird, gemalRl den Angaben des Antragstellers, so erstellt, dass eine
Kontamination des Untergrundes durch Einsickern von grundwassergefahrdenden
Stoffen oder durch unkontrolliertes Abschwemmen von kontaminiertem Material mit
Oberflachenwasser verhindert wird. Zu diesem Zwecke wird der Bohrplatz in einen
inneren Bereich (Maschinenstellflache) und in einen aul3eren Bereich (Umfahrung,
Lagerbereich) eingeteilt. Dabei sollen die Niederschlagswésser des inneren Bereichs
Uber die Kanalisation entsorgt werden, die Wasser des auf3eren Bereichs sollen tber
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den Oberboden versickert werden. Zum Schutz der Grundwasserfihrenden Stoffe
werden Standrohre im Zuge des Bohrplatzbaus von Spezialunternehmen bis in die
stauenden Schichten des Tertiars eingebracht. Zum Schutz des Grundwassers vor
mdoglichen Bodenverunreinigungen sowie zum Schutz vor hydraulischen Kurzschlis-
sen werden die Standrohre unter Zuhilfenahme einer temporaren Schutzverrohrung
niedergebracht. Die Standrohre werden mediendicht in die Bohrkellersohle eingebun-
den. Die Bohrkeller werden aus medienbestandigem Beton ausgefuhrt. Nach dem Ein-
bau des Standrohres erfolgt die eigentliche Tiefoohrung in mehreren Sektionen, die
sich teleskopartig nach unten hin verjingen. Nach Erreichen der Absetzteufe wird die
Sektion verrohrt und zementiert. Die nachste Sektion wird mit geringerem Durchmes-
ser weiter gebohrt. Lediglich die letzte Sektion im Reservoir wird mit einem gelochten
Rohr versehen und nicht zementiert. Die Verrohrung der geplanten Bohrungen erfolgt
gemal’ dem Stand der Technik. Es werden Rohre verwendet, die den Anforderungen
(z.B. Temperatur und Wasserchemismus) entsprechen. Die Ringraume zwischen dem
anstehenden Gestein und der Verrohrung werden zementiert. Die Abdichtung des
Bohrlochs gegenliber dem Gebirge wird durch die einzementierten Stahlrohre in den
festgelegten Bohrungsabschnitten sichergestellt. Ein unkontrollierter Aufstieg von
Flissigkeiten und Gasen Uber kiinstliche Wegsamkeiten (im Bereich des Bohrungs-
bauwerks) wird aufgrund der Planung und Ausfihrung der Tiefbohrungen ausge-
schlossen. Eine direkte Stoffausbreitung von FlUssigkeiten oder Gasen uber naturli-
che Wegsamkeiten wird fiir das Vorhaben der Tiefbohrungen ausgeschlossen. Tekto-
nische Verwerfungen an Basis Tertiar und Malm sind von geniigend méachtigem und
undurchlassigem Deckgebirge Gberlagert, das eine natirliche Barriere der Wegsam-
keiten bildet. Ein Aufstieg von FlUssigkeiten oder Gasen durch Gesteine des Deckge-
birges wird aufgrund der grof3en kumulativen Machtigkeit der Barriere-Horizonte aus-
geschlossen.

Landschaftsbild und Erholung / Naturgenuss
- temporéare visuelle Beeintrachtigung des Landschaftsbildes bzw. der Er-
holungseignung des Landschaftsraumes durch Bohrungen und Bohrturm
(H6he ca. 50 m; nur wahrend Bohrphase)
Beurteilung:

Aufgrund der temporaren Charakteristik der Beeintrachtigung sowie des Fehlens von
fur die Erholung in besonderem Mal3e relevanten Einrichtungen und Wegen innerhalb
des Wirkraumes ist hier keine maf3gebliche Beeintrachtigung erkennbar.

7.1.2 Betriebsbedingte Wirkungen

Arten und Biotopschutz
- Stdrung angrenzender Lebensrdume durch Lichtemissionen

Abiotische Schutzguter
- Keine wesentlichen Wirkungen bzw. bereits Uber anlagenbedingte, bau-
bedingte Wirkungen abgedeckt
Landschaftsbild und Erholung / Naturgenuss

- Keine wesentlichen Wirkungen bzw. bereits Uber anlagenbedingte, bau-
bedingte Wirkungen abgedeckt

Beurteilung:

Zur Reduzierung der Stérung angrenzender Lebensrdume durch Lichtemissionen wird
die VermeidungsmalRnahme 3.2 vorgesehen.
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7.1.3 Anlagenbedingte Wirkungen

Arten und Biotopschutz
- Dauerhafte Inanspruchnahme von folgenden Biotop- und Nutzungstypen:

- MagRig artenreiche Saume und Staudenfluren frischer bis mafig trocke-
ner Standorte (K122)

- Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, junge Auspragung
(L61)

- Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, alte Auspragung (L63)

- Sonstige standortgerechte Nadel(misch)walder, mittlere Auspragung
(N62)

- Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, junge Auspragung (N711)

- Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, mittlere Auspragung
(N712)

- Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, alte Auspragung (N713)
- Grunflachen und Geholzbestande junger bis mittlerer Auspragung ent-
lang von Verkehrsflachen (V51)
- Vorwalder auf natirlich entwickelten Boden (W21)
- Dauerhafte Beanspruchung von Habitatstrukturen der Haselmaus
Beurteilung:
Die Bilanzierung und Kompensation der anlagebedingten Flachenbeanspruchungen
erfolgt gemafl den Vorgaben der BayKompV in Wertpunkten (vgl. hierzu Tabelle in
Kap. 8.2).
Abiotische Schutzgiter
- dauerhafte Flachenverluste, Versiegelung und Uberbauung von Boden
- Veranderung des Oberflachenabflusses durch Versiegelungen
Beurteilung:
Seltene Bodentypen sind nicht betroffen. Die entstehenden Beeintrachtigungen kon-

nen Uber die Betrachtung und Eingriffsbilanzierung des Arten- und Biotopschutzes
(Eingriffsbilanzierung gem. BayKompvV) abgedeckt werden

Landschaftsbild und Erholung / Naturgenuss
- Technische Uberpragung des Landschaftsbildes durch das Gebaude der
Heizzentrale sowie die weiteren dauerhaft erforderlichen Anlagenbe-
standteile

Beurteilung:

Zur Minimierung der visuellen Wirkungen auf das Landschaftsbild der dauerhaft erfor-
derlichen Anlagenbestandteile wird entlang der Ostseite des Flurstticks eine wirkungs-
volle Randeingriinung vorgesehen.

7.1.4 Flacheninanspruchnahme

Mit dem geplanten Vorhaben kommt es insgesamt zu einer Flacheninanspruchnahme
von ca. 1,68 ha wahrend der Bohrphase auf dem Bohrgrundstiick selbst und inkl. der
neu zu erstellenden Zufahrt. Ein Flachenanteil von 6.505 m2 kann nach der Bohrphase
rekultiviert werden. Auf einem Flachenanteil von 1.820 m? verbleibt der Waldbestand
auf dem Grundstiick unveréndert. Im Endzustand verbleibt ein dauerhafter Flachen-
bedarf von ca. 1,03 ha auf dem Bohrgrundstiick und inkl. der Zufahrt.
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Eingriffsermittlung und Herleitung des Kompensationsbedarfs

Herleitung des Ausgleichs- und Kompensationsbedarfs

Ausgleichsmalinahmen zu den Erfordernissen aus dem Arten- und Biotopschutz de-
cken im Regelfall die Ausgleichserfordernisse aus den Schutzgutern Boden, Wasser,
Luft und Klima ab (Ausnahme: Erhebliche funktionale Beeintrachtigungen von abioti-
schen Schutzgutern).

Ermittlung des Kompensationsbedarfs in Wertpunkten entsprechend der Bay-
KompV

Gemald BayKompV erfolgt die Darstellung in Wertpunkten (WP). Die zur Ermittlung
des flachenbezogen bewertbaren Kompensationserfordernisses angesetzten Fakto-
ren sind in folgender Tabelle dargestellt.

Tab. 1: Beeintrachtigungen in Abhangigkeit von der Wertigkeit des Ausgangzustandes
und von der Art des Eingriffes

Wertpunkte des | Code der Beein-
Ausgangszu- | vohaben- Vorhabenbezogene Wirkungen =
standes gemal} | bezogenen gungs-
Biotopwertliste | Wirkungen faktor

A Kinftige Boschungsbereiche mit naturnaher Aufforstung (gem. Le- 00
bensraumanspriichen der Haselmaus) '
versiegelte Flachen (versiegelte Verkehrswege, versiegelte Freifla-

\ i 1 1,0
chen, Gebaude und &hnliches)

<3 N

U Uberbaute Flachen (Schotterflachen, Riickhaltebecken, Béschungen) 0,7
Unversiegelte Zufahrtswege, Lagerflachen mit voriibergehender Be-

z eintréchtigung mit anschlieRender naturnaher Rekultivierung und Auf- 0,0
forstung (gem. Lebensraumanspriichen der Haselmaus)

A Kunftige Boschungsbereiche mit naturnaher Aufforstung (gem. Le- 04
bensraumanspriichen der Haselmaus) '
versiegelte Flachen (versiegelte Verkehrswege, versiegelte Freifla-

Y i o 1,0
chen, Gebaude und ahnliches)

4-10 ..

U Uberbaute Flachen (Schotterflachen, Riickhaltebecken) 0,7
Unversiegelte Zufahrtswege, Lagerflachen mit voriibergehender Be-

4 eintrachtigung mit anschlieBender naturnaher Rekultivierung und Auf- 0,4
forstung (gem. Lebensraumanspriichen der Haselmaus)

A Kunftige Boschungsbereiche mit naturnaher Aufforstung (gem. Le- 10
bensraumanspriichen der Haselmaus) '

Vv versiegelte Flachen (versiegelte Verkehrswege, versiegelte Freifla- 10
chen, Gebaude und ahnliches) '

=11 .

U Uberbaute Flachen (Schotterflachen, Rickhaltebecken) 1,0
Unversiegelte Zufahrtswege, Lagerflachen mit voriibergehender Be-

4 eintrachtigung mit anschlieBender naturnaher Rekultivierung und Auf- 1,0
forstung (gem. Lebensraumanspriichen der Haselmaus)

»Erganzender Kompensationsbedarf entsprechend BayKompV

Far nicht flachenbezogen bewertbare Eingriffe kann ein ergdénzender Kompensations-
bedarf entstehen, welcher verbal-argumentativ begriindet wird.

Ein derartiger Kompensationsbedarf fur spezifische Merkmale und Auspragungen der
Schutzguter Boden, Wasser, Klima/Luft, Landschaftsbild und Arten und Lebensraume
wird fur das gegenstandliche Vorhaben nicht gesehen. Durch die Umsetzung der Ver-
meidungs- und Ausgleichsmaflinahmen werden die Belange dieser Schutzguter in
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angemessener Weise mitberlcksichtigt (vgl. hierzu auch siehe Kap. 6; insb. Mal3nah-
men zur Wiederbegriinung der temporéar beanspruchten Flachenanteile und Kap. 9.1).

Zu erbringender Ausgleichs- und Kompensationsbedarf

Kompensationsbedarf in Wertpunkten entsprechend der BayKompV

Nach Anwendung der in Kapitel 8.1 dargestellten Vorgehensweise errechnet sich bei
Uberlagerung der geplanten MalRhahme mit dem Bestand ein Kompensationsbedarf
von 58.052 Wertpunkten (siehe nachfolgende Tabelle).
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Tab. 2: Herleitung des Kompensationsbedarfs nach der Bayerischen Kompensationsverordnung (BayKompV)

Kompensationsbedarf fir die flachenbezogen bewertbaren Merkmale und Auspragungen des Schutzguts Arten und Lebensrdume
(8 7 Abs. 2 Satz 1 BayKompV)
. Bewertung in vorhaben- |betroffene Beeintrachtigungs- Kompensations-
Betroffene Biotop / Nutzungstypen Wertpunkten ¥ |bezogene |Flache faktor bedarf in Wert-
. 2)

Code Bezeichnung g LI L

MaRig artenreiche Sdume und Staudenfluren frischer bis maRig

K122 |trockener Standorte 6- U 21 0,7 75
MaRig artenreiche Sdume und Staudenfluren frischer bis maRig
K122 |trockener Standorte 6- \Y 149 1 745
L61 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, junge Auspragung 6 A 90 0,4 216
L61 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, junge Auspragung U 126 0,7 529
L61 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, junge Auspragung 6 V 625 1 3.750
L61 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, junge Auspragung 6 Z 2 0,4 5
L61 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, junge Ausprégung 6- Z 0,4 8
L63 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, alte Ausprégung 12 U 1 1 12
L63 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, alte Ausprégung 12- U 32 1 352
L63 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)wélder, alte Auspragung 12- Vv 141 1 1.551
L63 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)walder, alte Ausprégung 12 Z 94 0,7 790
L63 [ Sonstige standortgerechte Laub(misch)wélder, alte Ausprégung 12- Z 345 0,7 2.656
Sonstige standortgerechte Nadel(misch)wélder, mittlere Auspra-

N62 |[gung 10 U 51 0,7 357
Sonstige standortgerechte Nadel(misch)walder, mittlere Auspra-

N62 |gung 10 \Y 32 1 320
Sonstige standortgerechte Nadel(misch)walder, mittlere Auspra-

N62 |[gung 10 Z 2.937 0,4 11.748
N711 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, junge Ausprégung 3 A 413 0,4 496
N711 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, junge Auspragung 3 ) 1.066 0 0
N711 [ Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, junge Ausprégung 3 V 3.933 1 11.799
N711 [ Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, junge Auspragung 3 Z 833 0 0
N712 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, mittlere Auspragung 4 A 110 0,4 176
N712 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, mittlere Auspragung 4 U 363 0,7 1.017
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) Bewertung in vorhaben- |betroffene Beeintrachtigungs- Kompensations-
Betroffene Biotop / Nutzungstypen Wertpunkten P | bezogene |Flache faktor bedarf in Wert-
. 2)
Code Bezeichnung AT DU ST
N712 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, mittlere Auspragung 4 V 1.703 1 6.812
N712 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, mittlere Auspragung 4 z 816 0,4 1.305
N713 | Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, alte Ausprégung 6 U 204 0,7 857
N713 [ Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, alte Auspragung 6 \Y 1.472 1 8.832
N713 [ Strukturarme Altersklassen-Nadelholzforste, alte Auspragung 6 Z 858 0,4 2.059
Grunflachen und Gehdlzbestande junger bis mittlerer Ausprégung
V51 | entlang von Verkehrsflachen 3 ) 9 0 0
Grunflachen und Gehdlzbestande junger bis mittlerer Ausprégung
V51 | entlang von Verkehrsflachen 3 V 134 1 402
W21 [Vorwalder auf natirlich entwickelten Béden 7- U 49 0,7 205
W21 [ Vorwalder auf natirlich entwickelten Béden 7- V 163 1 978
Gesamtsumme Kompensationsbedarf in Wertpunkten 58.052

1) Gleiche Biotop-/Nutzungstypen mit unterschiedlicher Bewertung in Wertpunkten werden gesondert aufgefiihrt.

Ggu. dem Grundwert um einen Wertpunkt abgewertete Biotope (wg. Vorbelastung) werden mit ,-“ gekennzeichnet (Lage innerhalb des Vorbelastungskorridors der
Staatsstrafle = hier 50 m ab Fahrbahnrand).

2 Code der vorhabensbezogenen Wirkungen:

V Versiegelung (dauerhafte Uberbauung mit

Mittelstreifen).

U Ueberbauung (dauerhafte Uberbauung mit wiederbegriinten Béschungs- und sonstigen Nebenflachen, Offenlandbereiche — Griinland, Krauflure).

nicht wiederbegrunten Flachen wie z.

B versiegelte Flachen,

befestigte Wege,

Bankette sowie

A Uberbauung mit anschlieRender Aufforstung (dauerhafte Uberbauung mit wiederbegriinten Béschungs- und sonstigen Nebenflachen, Aufforstung mit naturnahen
Bestanden).

Z Zeitlich voriibergehende Uberbauung/Inanspruchnahme (Zufahrtswege, Lagerflachen, Baustelleneinrichtungen, ErsatzstraRen u. &. wahrend der Bauzeit).
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Maflnahmen zur Kompensation

Das nachfolgend beschriebene Konzept verfolgt einen funktionalen Ansatz zur Kom-
pensation des Vorhabens verbundenen Eingriffe bzw. Wirkungen auf Natur und Um-
welt. Die Kompensation der mit den Vorhaben verbundenen Eingriffe erfolgt entspre-
chend § 8 Abs. 4 Satz 5 BayKompV.

Ausgleichs- und GestaltungsmalRnahmen
Es sind die folgenden Malinahmen zur Kompensation vorgesehen

Gestaltungsmal3hahme

4 G  Wiederherstellung der temporar genutzten Flachen unter Beriicksichtigung der
Lebensraumanspriche der Haselmaus

Ziel / Begrundung der Ma3nahme:

- Herstellung und Aufwertung von temporar genutzten Teilflachen in fur die Ha-
selmaus nutzbare Habitate.

- Etablierung eines strukturreichen und standortgerechten Waldbestandes zur
Bereicherung des Landschaftsbildes und zur Forderung der Biodiversitat.

MafRnahmenbeschreibung:

- Anlage und Aufwertung von Gehdlzhabitaten mit optimalen Strukturen fur die
Haselmaus in den temporar beanspruchten Teilflachen um die Geothermiean-
lage. Insgesamt werden ca. 6.505 m2 Geholzflache angelegt bzw. aufgewertet.

- Aufforstung entsprechend der guten fachlichen Praxis mit den Hauptbaumar-
ten Stiel- (Quercus robur), Hainbuche (Carpinus betulus) und Winterlinde (Tilia
cordata) dazu folgende Nebenbaumarten: Feld-Ahorn (Acer campestre), Vo-
gel-Kirsche (Prunus avium), Elsbeere (Sorbus torminalis) und Feldulme (UI-
mus minor). Zuséatzlich sind als Strauchschicht folgende Arten vorgesehen:
Hasel (Corylus avellana), Pfaffenhiitchen (Euonymus europaeus), Schlehe
(Prunus spinosa), heimische Rosen (Rosa spec.), Hartriegel (Cornus mas) und
Liguster (Ligustrum vulgare).

- Bei den Pflanzungen wird ein ausreichender Anteil an Friichte tragenden Ge-
holzen bericksichtigt, wie z. B. Hasel (Corylus avellana), Heckenkirsche (Lo-
nicera xylosteum), Schlehe (Prunus spinosa), Schw. Holunder (Sambucus
nigra).

- GemalR den Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen fir forstliches Ver-
mehrungsgut in Bayern (HuV v. 01.01.2023) erfolgt die Verwendung von Forst-
ware aus der Okologischen Grundeinheit Nr. 42 und dem Wuchsbezirk Nr. 13
~>chwabisch-Bayerische Schotterplatten und Altmoranenlandschaft®.

Zusatzlich erfolgt die Anbringung von speziell fur die Haselmaus konstruierte Nistkas-
ten:

- Anbringen von speziellen Nistk&sten fiur die Haselmaus (z. B. SCHWEGLER
Haselmauskobel 2KS) in den wiederhergestellten Waldbereich. Pro Hektar
Ausgleichsflache werden gemald den Angaben in der Fachliteratur 20 Kasten
veranschlagt, damit ergeben sich bei der verfigbaren Flache (6.505 m?) ins-
gesamt 13 Kasten.
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- Wo keine geeigneten Gehdlze vorhanden sind (z.B. Saum und Staudenflur)
werden die K&sten an Holzpfosten angebracht.

- Unter der Annahme, dass der aufgeforstete Laubwald einige Zeit braucht um
fur die Haselmaus geeignete Strukturen aufzuweisen, werden die ausgebrach-
ten Nistkéasten fur 10 Jahre in der Flache verbleiben. Nach dieser Zeit kann
davon ausgegangen werden, dass die rekultivierten Waldflachen die Lebens-
raumfunktion fur die Haselmaus wieder hinreichend erfullen.

- Die Kasten werden Uber den Zeitraum der Beanspruchung durch eine Fach-
person regelmallig gewartet, bei Verlust ersetzt und einmal jahrlich fiir min-
destens 10 Jahre auf Besatz kontrolliert.

9.3 Vorgezogene artenschutzrechtliche AusgleichsmalRnahme

5A CEF Vorgezogene Anbringung von Haselmausnistkasten

- Um Beeintrachtigungen der Haselmaus durch den vorhabenbedingten Verlust
von Lebensrdumen zu minimieren, werden zeitlich vorgezogen zu den Bau-
mafnahmen bereits im Frihjahr 2024 speziell fur die Haselmaus konstruierte
Nistkasten in den nicht durch das Vorhaben beanspruchten Bereichen der Ge-
holzstrukturen im nordlichen Bereich des Vorhabengrundstiicks (ca. 1.820 m?)
aufgehangt.

- Anbringen von speziellen Nistkasten fur die Haselmaus (z. B. SCHWEGLER
Haselmauskobel 2KS) in den nérdlichen Bereich des Vorhabengrundstiicks.
Pro Hektar Ausgleichsflache werden gemar den Angaben in der Fachliteratur
20 Kasten veranschlagt, dies ergibt sich bei der verfluigbaren Flache (1.820 m?)
insgesamt 4 Késten.

- Die Kasten werden Uber den Zeitraum der Beanspruchung durch eine Fach-
person regelmaRig gewartet, bei Verlust ersetzt und einmal jahrlich fiir min-
destens 10 Jahre auf Besatz kontrolliert.

6 A CEF Aufwertung von Habitaten flr die Haselmaus in unmittelbar angren-
zenden Bereichen

Vorgezogen zum Eingriff erfolgt im Friihjahr 2024 auf der verbleibenden, nérdlichen
Teilflaiche des Vorhabengrundstiicks (ca. 1.820 m?) eine Aufwertung des bestehenden
Laub-Mischwaldes durch Pflanzungen von Futterpflanzen fur die Haselmaus:

- Bei den Pflanzungen wird ein ausreichender Anteil an Friichte tragenden Ge-
holzen bericksichtigt, wie z. B. Hasel (Corylus avellana), Heckenkirsche (Lo-
nicera xylosteum), Schlehe (Prunus spinosa), Schw. Holunder (Sambucus
nigra).

- Situationsbedingt erfolgt eine Férderung von Unterholz und Dickichten durch
u.a. regelmafiges ,auf den Stock setzen®, Kleinkahlschlage (Flachenfreistel-
lung) mit anschlieRender Sukzession durch lokales Lichtstellen, Auflichten des
Kronendachs (Lochhiebe). Dadurch werden die fur die Haselmaus wichtigen,
weil deckungs- und nahrungsreichen, frihen Sukzessionsstadien erhalten
(vgl. BUCHNER & JUSKAITIS 2010).

- Der vorgesehene Zielvegetationstyp entspricht einem standortgerechten
Laubmischwald (BNT-Code L63).

9.4 Multifunktionale Kompensationsmal3hahme

Die nachfolgend aufgefiihrte Mal3nahme dient der Kompensation der Eingriffe in den
Bannwald (W = waldrechtlicher Ausgleich), der naturschutzrechtlichen Kompensation
der ermittelten Wertpunkte (A = naturschutzrechtlicher Ausgleich) sowie als
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artenschutzrechtliche MaRnahme (FCS = Malinahme zur Sicherung eines glnstigen
Erhaltungszustandes der Population der Haselmaus.

7AW FCS »Aufforstung eines naturnahen und standortgerechten Laub-
waldbestandes sudlich von Unterpfaffenhofen®

FI.-Nr. 728 (Teilflache); Gemeinde / Gemarkung Krailling
Ziel / Begriindung der Maf3nahmen:
— Waldrechtlicher Ausgleich (Bannwald).

— Ausgleich fur den im Rahmen der Eingriffsregelung ermittelten Kompensationsbe-
darf; neu hergestellt wird auf der Flache der Biotop- und Nutzungstyp L113-9170.

— MalRnahme zur Sicherung eines glnstigen Erhaltungszustandes der Population
der Haselmaus.

MafRnahmenbeschreibung:

— Waldmantel: Es erfolgt die Verwendung der Arten Hasel (Corylus avellana), Ein-
griffliger Weil3dorn (Crataegus monogyna), Schwarzer Holunder (Sambucus
nigra), Liguster (Ligustrum vulgare) und Schlehe (Prunus spinosa).

— Eichen-Hainbuchen-Wald: Die Aufforstung erfolgt entsprechend der guten fachli-
chen Praxis mit den Hauptbaumarten Stiel- (Quercus robur), Hainbuche (Carpinus
betulus) und Winterlinde (Tilia cordata) dazu folgende Nebenbaumarten: Feld-
Ahorn (Acer campestre), Vogel-Kirsche (Prunus avium), Elsbeere (Sorbus tormi-
nalis) und Feldulme (Ulmus minor).

- Im Waldbestand wird eine ergdnzende Pflanzung von Futterpflanzen der Hasel-
maus vorgesehen: Zur Verwendung kommen Arten wie: Hasel (Corylus avellana),
Pfaffenhiitchen (Euonymus europaeus), Schlehe (Prunus spinosa), heimische
Rosen (Rosa spec.), Hartriegel (Cornus mas) und Liguster (Ligustrum vulgare).

— Zusatzlich erfolgt die Anbringung von speziell fir die Haselmaus konstruierte Nist-
kasten:

Anbringen von speziellen Nistkasten fir die Haselmaus (z. B. SCHWEGLER Ha-
selmauskobel 2KS). Pro Hektar Ausgleichsflache werden gemé&nR den Angaben in
der Fachliteratur 20 Késten veranschlagt, damit ergeben sich bei der verfligbaren
Flache (9.735 m?) insgesamt 20 Kasten.

Unter der Annahme, dass hergestellten Waldflachen einige Zeit braucht um fur
die Haselmaus geeignete Strukturen aufzuweisen, werden die ausgebrachten
Nistkasten fur 10 Jahre in der Flache verbleiben. Nach dieser Zeit kann davon
ausgegangen werden, dass die Waldflachen die Lebensraumfunktion fir die Ha-
selmaus hinreichend erftillen.

Die Kasten werden Gber den Zeitraum der Beanspruchung durch eine Fachperson
regelmafig gewartet, bei Verlust ersetzt und einmal jahrlich fir mindestens 10
Jahre auf Besatz kontrolliert.

— Hinweise:

Die Pflanzflache sollte in den ersten Jahren mit einem Wildschutzzaun umzaunt
werden.

Die Ausfihrungsplanung wird mit dem AELF Weilheim i. OB sowie mit der unteren
Naturschutzbehérde am Landratsamt Starnberg abgestimmit.
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Gemal den Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen fir forstliches Vermeh-
rungsgut in Bayern (HuV v. 01.01.2023) erfolgt die Verwendung von Forstware
aus der Okologischen Grundeinheit Nr. 42 und dem Wuchsbezirk Nr. 13 ,Schwé-
bisch-Bayerische Schotterplatten und Altmoranenlandschaft®.
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9.5 Tabellarische Dokumentation des Kompensationsumfangs

Tab. 3: Dokumentation des Kompensationsumfangs nach der Bayerischen Kompensationsverordnung (BayKompV)

Kompensationsumfang der Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen fur das Schutzgut Arten und Lebensraume in Wertpunkten (WP)

Nutzungstypenliste

Ausgangszustand nach der Biotop-u.

Prognosezustand nach der
Biotop- u. Nutzungstypenliste

Kompensationsmalf-

nahme

0 = = o 1
55 2 E 2 g | s &

= o o ot o~ oo
T @ = £ c = E=) — S =
0 £ 2 o 2 2 53 E 5 gi
= = c = c c B D = = ==
O @ 3] = 3] =] ~¥ O o = o >
£& o © T ) o IS o < = o SI=
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. L113 Eichen-Hainbuchenwalder wechsel-

TAW A1 Intensiv bewirtschafte Acker ohne oder mit stark 2 L113- | trockener Standorte — alte Auspragung 14 -3 9.734 9 87.606
FCS verarmter Segetalvegetation 9170

Summe Kompensationsumfang der AusgleichsmaBRnahmen durch AufforstungsmafRnahmen in Wertpunkten 87.606
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10 Alternativenprifung Landschaftsschutzgebiet

10.1 Rahmenbedingungen

Das geplante Geothermieprojekt liegt innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes
(LSG).

Die Erstverordnung des Landschaftsschutzgebietes ,Kreuzlinger Forst* stammt vom
20. August 1985.

In 8 3 der Verordnung ist zum Schutzzweck folgendes aufgefiihrt:

1. die Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes, insbesondere den westlichen Aus-
laufer des grof¥flachigen Waldgurtels im Stiden von Minchen,

2. die Vielfalt, Eigenart und Schénheit des Landschaftsbildes, insbesondere die
Waldbestande auf den Niederterrassenschottern des Naturraumes ,,Minchener
Schotterebene" und der Altmorane des Naturraumes ,,Firstenfeldbrucker Hu-
gelland" zu erhalten,

3. die besondere Bedeutung fir die Erholung zu gewéhrleisten, insbesondere den
Wald und die vorgelagerten, leichtwelligen, landwirtschaftlich genutzten Freifla-
chen zu sichern.

Der § 4 der Verordnung regelt die gebietsspezifischen Verbote. Diese lauten wie folgt:

In dem in 8 1 bezeichneten Schutzgebiet sind alle Handlungen verboten, die den
Charakter des Schutzgebietes verandern oder dem besonderen Schutzzweck (8
3) zuwiderlaufen, insbesondere die Leistungsféhigkeit des Naturhaushaltes zu
vermindern, den Naturgenu3 zu beeintrachtigen, das Landschaftsbild zu verun-
stalten, den besonderen Erholungswert des Gebietes fur die Allgemeinheit zu
schmalern oder die diese Folgen mit Sicherheit erwarten lassen.

Landschaftsschutzrechtliche Befreiung

Gemal einem Schreiben der unteren Naturschutzbehérde (vom 29.04.2022) zu dem
urspriinglich Beantragten Standort auf der FI.-Nr. 788/13 (Unterbrunn) kann eine ,[...]
naturschutzrechtliche Gestattung in Form einer landschaftsschutzrechtlichen Befrei-
ung fiir die Erkundungsbohrung erteilt werden, soweit dies erforderlich ist, nur in Aus-
sicht gestellt werden, wenn im Rahmen einer Alternativprifung objektiv keine geeig-
neten Bohrstandorte aufRerhalb des LSG sich finden lassen.”

Der Vorhabentrager bzw. Inhaber der Aufsuchungserlaubnis hat zur Realisierung des
Vorhabens die Flur-Nr. 788/13 (Gemarkung Unterbrunn) von der Gemeinde Gauting
auf Erbpachtbasis gepachtet. In 2 Scoping Terminen im Jahr 2022 haben neben dem
Verfahrensfiihrer, dem Bergamt Sidbayern, sowohl das Wasserwirtschaftsamt Weil-
heim zum Thema Wasserschutz als auch das Landratsamt Starnberg zum Thema
Landschaftsschutz darauf hingewiesen, dass es bei diesen Schutzgitern zwar gesetz-
liche Regelungen fur Ausnahmen/Privilegierung fur ein Geothermieprojekt gebe, aber
eine solche jedoch eine erweiterte Prifung von alternativen Bohrstandorten voraus-
setzt.

10.2 Alternativenprifung

Geothermiebohrungen kénnen nur in sog. Erlaubnisfeldern niedergebracht werden.
FiUr das gegenstandliche Vorhaben gibt es die Erlaubnis ,Gauting-West* zur Aufsu-
chung von Erdwarme zu gewerblichen Zwecken - Bayer. StMWi AZ FstB-
8114a/718/11 vom 17.03.2017. Die Erlaubnisfelder missen von einem moglichen
Standort aus erreichbar sein.

18083-240209-LBP-Text_Geothermie-Gauting_finale-Fassung.docx Seite 30

Anlage 11b


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 11b


Geothermieprojekt Gauting-West Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

Planungsgrundlage fur die Bohrungen Gauting sind vom Vorhabentréager angekaufte
Seismiklinien der Kohlenwasserstoffexploration. Das Bohrziel (Target) fur die For-
derbohrung ist das durch Stérungen durchzogenen Reservoir Malm im Siiden, eine
weitere konzeptionell geplante Forderbohrung soll weiter 6stlich in dieser Stérungs-
zone enden. Mit einem Abstand von mindestens 1.200 m am nachsten Punkt im Re-
servoir, um hydraulische Kurzschliisse zu vermeiden. Neben der geplanten Injektions-
bohrung ist eine weitere konzeptionell geplant. Um keine weiteren Spannungen zu
erzeugen, werden Injektionsbohrungen keine Stérung im Reservoir durchértern. Die
Bohrungen werden zudem mdglichst entlang der Seimiklinien geplant, um die Daten-
lage maximal gut auszunutzen, vor allem im Bereich des Reservoirs. So wird das Tar-
get der Férderbohrung beschrankt auf die Kreuzung der Seismiklinie mit der Stérungs-
zone.

Allgemeine Hinweise filr Geothermiebohrungen

Gemal den Angaben des Vorhabentragers werden grundséatzlich Bohrpfade von Ge-
othermiebohrungen bzw. geothermischen Dubletten so geplant, dass sie sowohl un-
tereinander als auch zu Bohrungen von anderen Geothermieprojekten einen horizon-
talen Mindestabstand im Reservoir einhalten, um eine gegenseitige hydraulische und
vor allem auch eine thermische Beeinflussung (Stichwort: thermischer Durchbruch) zu
vermeiden.

Um eine von fossilen Energiequellen weitestgehend unabh&ngige Versorgung lang-
fristig zu gewahrleisten, wie es die aktuellen Anforderungen im Rahmen der Energie-
wende verlangen, sind im Geothermieprojekt Gauting West insgesamt 2 Dubletten
(insgesamt 4 Bohrungen) geplant, die in zwei Realisierungsphasen niedergebracht
werden sollen. Dabei kann bei der Realisierung der zweiten Dublette der Erkenntnis-
gewinn der ersten beiden Bohrungen beriicksichtigt werden. So kann eine optimierte
Reservoirbewirtschaftung erfolgen. Um den Mindestabstand im Reservoir ausgehend
von einem Sammelbohrplatz realisieren zu kénnen, werden die abgelenkten Bohr-
pfade im Idealfall sternformig, in méglichst entgegengesetzte Richtungen gefuhrt.

Planungsgrundlage fur die Geothermiebohrungen im Erlaubnisfeld Gauting-West sind
angekaufte und reprozessierte 2D-Seismiklinien der Kohlenwasserstoffexploration,
die interpretiert und anschliel3end in ein Reservoirmodell Gberflhrt wurden. Somit ist
fur das ErschlieRungskonzept der ersten Dublette eine ausreichende Planungssicher-
heit gegeben.

Auf Grundlage von bestehenden geologischen Zwangen, der erforderlichen Bohrziele,
der Mindestabsténde im Reservoir und des bohrtechnischen Risikos wurden geeig-
nete Flachen an der Oberflache eruiert, von denen die 4 Bohrungen ausgehend von
einem Sammelbohrplatz sinnvoll abgeteuft werden kénnten.

Rahmenbedingungen fur die Alternativenprifung

Fir die im Rahmen der ersten Phase der Alternativenpriifung mit Bezug auf das ur-
spriunglich geplante Bohrgrundstiick 788/13 untersuchten Flachen fir die Grobsuche
nach Bereichen fur potenzielle Alternativstandorte wurden folgende Ausschlusskrite-
rien festgelegt:

e Schutzgebiete: Landschaftsschutzgebiet sowie festgesetzte und planreife
Trinkwasserschutzgebiete
e  Einflugschneise des Flughafens Oberpfaffenhofen

Die im Rahmen der Alternativenprifung untersuchten Flachen A — W im Kontext der
Grenze des LSG sind nachfolgend dargestellt:
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Ergénzende nachrichtliche
Darstellung:
urspriingl. gepl. Bohrgrund-
stiick auf FI.-Nr. 788/13

Legende
Grenze LSG

|/
.4 I:l Beantragtes Bohrgrundstick |

i i Alternativstandorte

Einflugschneise

(amamn e

Bohrziele l |

Geobasisdaten © Bayerlsche Vermessungsverwaltung

Abb. 5: Ubersichtsabbildung Alternativenpriifung LSG

In der nachfolgenden tabellarischen Aufstellung ist die Beurteilung der untersuchten
Alternativstandorte aufgezeigt. Die Bewertung erfolgte dabei in drei Kategorien (A =
gut machbar; B = bedingt machbar; C = nicht machbar). Die bohrtechnische Beurtei-
lung erfolgte dabei durch den Vorhabentrager. Sofern grof3e Bohrrisiken absehbar
sind, kann der entsprechende Teilbereich nicht weiterverfolgt werden.

Flache | Lage im Kontext LSG Risiken / Ausschlussgriinde E;Véer'
A o Grof¥flachig auRerhalb LSG e Der Malm liegt stidlich der Stérung C

tiefer, es misste im Reservoir ,berg-

auf‘ gebohrt werden, um eine lange

Filterstrecke (1.000 m) zu erzielen ->

grof3e Bohrrisiken
B o Teilweise aul3erhalb LSG e Lage zwischen Stérungen -> Stdrun- C

gen schlecht erreichbar -> grol3e

Bohrrisiken
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Flache | Lage im Kontext LSG

Risiken / Ausschlussgriinde

Bewer-
tung

C * Vollstandig auRerhalb LSG

e Hydraulik im Westen vermutlich nicht
ausreichend

e Erreichbarkeit Target 1 schlecht ->
grolRe Bohrrisiken

e Target 2 nicht moglich

e Generell nimmt die hydraulische
Durchlassigkeit gem. aktuellem
Kenntnisstand nach Westen ab, ->
erhdhtes Findigkeitsrisiko

D o Vollstandig auRBerhalb LSG

e Erreichbarkeit Target 1 nicht optimal -
> groRRe Bohrrisiken
e Flache fir Sammelbohrplatz zu klein

E * Vollstandig auRerhalb LSG

e Topografie hugelig (umfangreiche
Erdarbeiten notwendig)

¢ Erreichbarkeit Target 1 nicht optimal -
> grofRe Bohrrisiken

e 2. Forderbohrung sehr lang (horizon-
tale Entfernung 3.400 m bis Top
Malm; 4.100 m bis Endpunkt) -> er-
hebliches Bohrrisiko

F o Vollstandig auRRerhalb LSG

e Sehr nah an Wohnbebauung

e Target 1weite horizontale Entfernung
(2.000 m bis Top Malm; 3.000 m bis
Endpunkt) -> groRe Bohrrisiken

e Target 2 weite horizontale Entfernung
(3.000 m bis Top Malm; 4.000 m bis
Endpunkt) -> groRe Bohrrisiken

G * Vollstandig auRerhalb LSG

e Target 2 weite horizontale Entfernung
2.250 m; 3250 m -> grof3e Bohrrisi-
ken

e Umgeben von Wohnbebauung

e Landwirtschaftsgebaude auf Flache

e Flache fur Redundanzheizwerk zu
klein

H o Vollstandig auRerhalb LSG

e Sehr nah an Wohnbebauung

e Beide Targets vom Bohrplatz aus
weit entfernt (horizontale Entfernung
2.500 m; 3.500 m und 2.200 m,
3.200 m) -> grof3e Bohrrisiken

e 2.T. in Einflugschneise Flughafen

J o Vollstandig auRerhalb LSG

e Sehr nah an Wohnbebauung

¢ Beide Targets vom Bohrplatz aus
weit entfernt (horizontale Entfernung
2.500 m; 3350 m und 1.700 m;
2.700 m) -> grof3e Bohrrisiken

e 2.T. in Einflugschneise Flughafen

K o Vollstandig auRerhalb LSG

e Flache sehr klein

e Beide Targets vom Bohrplatz aus
weit entfernt (&hnlich J) -> groRe
Bohrrisiken

L o Vollstandig auRerhalb LSG

e Beide Targets vom Bohrplatz aus
weit entfernt (&hnlich J) -> groRe
Bohrrisiken

M o Vollstandig auRerhalb LSG

e Topografie hiigelig (umfangreiche
Erdarbeiten notig)

¢ nah an Wohnbebauung

e Schlechte Erreichbarkeit Target 1
(horizontale Entfernung 3.000 m;
3.800 m) -> groRe Bohrrisiken
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Bewer-

Flache | Lage im Kontext LSG Risiken / Ausschlussgriinde tung

N * Vollstandig auRerhalb LSG e Topografie sehr huigelig (umfangrei- C
che Erdarbeiten nétig)

e Schlechte Erreichbarkeit Target 1
(horizontale Entfernung 2.600 m;
3.500 m) -> groRe Bohrrisiken

e Privatgrund, steht nicht zur Verfi-

gung

(o) ¢ Vollstandig auBerhalb LSG e Privatgrund, steht nicht zur Verfi- C
gung

=) ¢ Vollstandig auBerhalb LSG e Umsturzradius nicht gegeben C

e Flache fir Redundanzheizwerk zu
klein

e Privatgrund, steht nicht zur Verfi-
gung

Q o Vollstandig auRerhalb LSG e Flache zu klein; Umsturzradius auf C
offentlicher Stral3e

¢ Privatgrund, steht nicht zur Verfu-
gung

R ¢ Vollstandig auRBerhalb LSG e erhebliches Bohrrisiko C

e Geplantes Gewerbegebiet

¢ Privatgrund, steht nicht zur Verfu-
gung

S ¢ Vollstandig auRerhalb LSG e Zu nah an Stdrung; Target kann C
schlecht angebohrt werden, -> erheb-
liches Bohrrisiko

T e Lage innerhalb LSG e Zu nah an Stdrung; Target kann C
schlecht angebohrt werden, -> erheb-
liches Bohrrisiko

U e Lage innerhalb LSG e Target 1 weite horizontale Entfernung | C
(2.600 m; 3.500 m) -> grof3e Bohrrisi-
ken

e Hochspannungsleitung

\Y e Lage innerhalb LSG e Target 1 weite horizontale Entfernung | C

(2.300 m; 3.200 m) -> grofRe Bohrrisi-
o Gute Erreichbarkeit Target 2 (hori- ken
zontale Entfernung 400 m; 1.200 m) e Schlechte Geometrie fur 2. Injekti-

onshohrung

¢ Topografie hugelig (umfangreiche
Erdarbeiten nétig)

¢ Privatgrund, steht nicht zur Verfu-
gung

W o Vollstandig auRerhalb LSG e Z.T. in Einflugschneise Flughafen B
¢ Privatgrund, Erwerbbarkeit unklar
(Wahrscheinlichkeit < 20%)

Der Vergleich von Alternativstandorten / -flaichen ergab fiir die iberwiegenden Teilbe-
reiche, dass Bohrrisiken in einem Ausmal3 absehbar sind, die eine Projektrealisierung
nicht ermdéglichen. AuRerhalb des groR3flachigen Landschaftsschutzgebietes gibt es
nur wenige Alternativen, von denen aus die Projektziele grundsétzlich erfillt werden
kénnen. Von diesen wenigen verbleibenden Alternativstandorten auf3erhalb des LSG
sind die Flurstiicke der Teilflachen W, O, P und Q in Privatbesitz. Ein Zugriff auf die
Flachen ist nicht méglich. Die Flachen P und Q sind zudem zu klein um eine Geother-
mieanlage realisieren zu kénnen.

Nach Abschluss dieser ersten Phase der Alternativenprifung wurde im Scoping-Ter-
min am 13.04.2022 seitens der Trager offentlicher Belange darauf verwiesen, dass
inzwischen das geplante Wasserschutzgebiet Germering Planreife erlangt habe und
alternativios sei bzw. dass dessen Umgriff bei zukinftigen Entscheidungen zu
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bertcksichtigen sei. Dadurch schieden sowohl das Grundstiick 788/13 wie auch die
weiteren gemalf o.a. Tabelle gepriften Grundstiicke fir das weitere Verfahren aus.

In enger Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Weilheim wurden dann die
Grundstticke Flur Nr. 60, 61 (Gemarkung Frohnloh), 791 und 792 (Gemarkung Unter-
brunn), allesamt in Privatbesitz, identifiziert, die zwar auch mit den Schutzgttern
Bannwald, Landschaftsschutz und Regionaler Griinzug belegt sind, aber zumindest
teilweise nicht in einem Wasserschutzgebiet liegen. Flur Nr. 60 war nicht erwerbbar.
Flur Nr. 791 und 792 liegen auch zukinftig teilweise in einem Wasserschutzgebiet.
Zudem missten auf beiden Flur Nrn. ca. 2.000 m2 mehr Wald gerodet werden und
beide Flachen waren nur Uber weitere Privatflachen zugéanglich. Flur Nr. 61 liegt zwar
noch im bestehenden Wasserschutzgebiet der AWA, jedoch nach Umsetzung der
planreifen Plane fur einen neuen Umgriff nicht mehr. Es liegt zudem an einer 6ffentli-
chen StralRe, der Staatsstral’e 2069. Insofern kristallisierte sich Flur Nr. 61 als das
Grundsttick mit den gré3ten Realisierungschancen heraus, die nach den Gesprachen
mit den Grundstiickseigentimern auch die wirtschaftlichste Losung darstellt.

Nachdem im Scoping-Termin vom 22.03.2023 seitens der Trager offentlicher Belange
Zustimmung zur Priorisierung von Flur Nr. 61 signalisiert wurde, hat der Vorhabentra-
ger die Alternativenprifung abgeschlossen, die Verhandlungen Uber dieses Grund-
stiick zum Abschluss gebracht und einen Erbpachtvertrag mit dem Grundstiickseigen-
tumer abgeschlossen bzw. beurkundet

Flache | Lage im Kontext LSG Risiken / Ausschlussgrinde Bewer-
tung

Derzeit | Vorteile Nachteile A

tgerplan- e Grundstiick gesichert durch notariell ¢ Betroffenheit Bannwald

Beohr- beglaubigtem Erbbauvertrag e Lageim LSG

e Erreichbarkeit beider Targets gut (ho-
rizontale Entfernung 1.150 m; 2.050
und 1.370 m; 2.370 m)

e Gute Anbindung Infrastruktur (Zu-
fahrt, Brauchwasserbrunnen, Strom,
Abwasser)

¢ Keine Wohnbebauung

¢ Relativ ebene Topografie

e WSG bestehend (Zone Il) aber Her-
ausnahemantrag der Flache im
Wege einer Neufestsetzung des Um-
griffs

platz

Weitere im Zuge der Planung sowie Durchfihrung vorgesehenen MalRnahmen
zur Minimierung der Wirkungen des geplanten Vorhabens auf den Schutzzweck
des LSG

Auf dem Grundsttick, welches von junger bis mittelalter Nadelholzbestockung gepréagt
ist, gibt es im nordlichen Teil einen Bestand mit erhaltenswertem Laubwaldanteil. Die
Konzeption der Bohrplatzplanung erfolgte unter Berticksichtigung dieses Bestandes
mit dem Ergebnis, dass Uberwiegende Anteil dieses Teilbestandes erhalten werden
kann.

Die dauerhaft auf dem Grundstick erforderlichen Anlagenbestandteile, insbesondere
das Betriebsgebéude der Heizzentrale werden so auf dem Grundstick situiert, dass
eine wirksame Eingrunung auf der Ostseite des Grundstiicks méglich ist.

Aufgrund der Lage des Flurstiicks an der StaatsstraRe kann der Flachenbedarf fiir
ErschlieBungen auf ein Mindestmal’ reduziert werden.
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Alle temporar fur den Zeitraum der Bohrphase bendtigten Teilflichen auf dem Flur-
stiick werden anschliel3end rekultiviert. Die Anlage von artenreichen und standortge-
rechten Waldbestanden ist hier vorgesehen.

Innerhalb des gegenstéandlichen Flurstiickes sowie in dessen unmittelbaren Umfeld
verlaufen keine Wege mit nennenswerter Eignung fur die Erholungsnutzung.

Fazit

Insgesamt sind keine Wirkungen im Zusammenhang mit dem geplanten Vorhaben
erkennbar, die geeignet waren, den Schutzzweck des Landschaftsschutzgebiets dau-
erhaft und erheblich zu beeintrachtigen.

Es wird eine Befreiung von den Verboten (gem. 8§ 7 der Schutzgebietsverordnung) bei
der unteren Naturschutzbehdrde am Landratsamt Starnberg beantragt.
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11 Gesamtbeurteilung des Eingriffs

Das Vorhaben stellt aufgrund des vorgesehenen Eingriffs und der damit verbundenen
Veranderungen einen Eingriff in Natur und Landschaft dar. Die entstehenden Eingriffe
werden durch die vorgesehenen Vermeidungs- und Minimierungsmaflinahmen wei-
testgehend minimiert bzw. vermieden. Nicht zu vermeidende Eingriffe werden durch
geeignete Ausgleichsmalinhahmen kompensiert.

11.1 Gegeniuberstellung von Eingriff und Ausgleich

Das Vorhaben verursacht einen Ausgleichsbedarf von 58.052 Wertpunkten.

Auf den geplanten Ausgleichsflachen werden 87.606 Wertpunkte generiert. Dadurch
kann der Eingriff ausreichend kompensiert werden.

11.2 Eingriffsregelung gem. § 15 BNatSchG

Durch die getroffenen landschaftsplanerischen MalRnahmen werden die Beeintrachti-
gungen des Naturhaushalts gleichartig ausgeglichen bzw. gleichwertig ersetzt. Ein
Ausgleichsdefizit im Sinne von 8§ 15 BNatSchG verbleibt damit nicht.

11.3 Gesetzlich geschitzte Gebiete

Das geplante Geothermieprojekt liegt innerhalb des Landschaftsschutzgebietes (LSG)
.Kreuzlinger Forst.

Im Kapitel 10.2 ist eine Alternativenprifung hinsichtlich eines mdglichen Standorts fur
die Geothermieanlage auf3erhalb des LSG enthalten. Im Ergebnis der Abstimmung
mit den Tragern offentlicher Belange konnte kein geeignetes Grundstuick ermittelt wer-
den, das nicht mit einem oder mehreren Schutzgtitern belegt war. Im Rahmen dieser
Abstimmung konnten die Trager 6ffentlicher Belange dagegen Ausnahmeregelungen
fur die jetzt gewahlte Flur Nr. 61 in Aussicht stellen.

Darlber hinaus sind auf dem beplanten Flurstiick umfangreiche MaRnahmen zur Ver-
meidung und Minimierung der moglichen Wirkungen bei der Planung und bei der Aus-
fuhrung bertcksichtigt bzw. vorgesehen.

Insgesamt sind aus fachgutachterlicher Sicht keine Wirkungen im Zusammenhang mit
dem geplanten Vorhaben erkennbar, die geeignet wéren, den Schutzzweck des Land-
schaftsschutzgebiets dauerhaft und erheblich zu beeintrachtigen.

Es wird eine Befreiung von den Verboten (gem. § 7 der Schutzgebietsverordnung) bei
der unteren Naturschutzbehdrde am Landratsamt Starnberg beantragt.

11.4 Waldrechtliche Belange

Das gesamte Flurstiick eine Grof3e von 18.059 m2. Auf dem Flurstiick verbleibt ein
Waldanteil von 1.820 m? unverandert. Ein Flachenanteil von 6.505 m3 wird temporar
wahrend der Bohrphase gerodet und anschliel3end wieder aufgeforstet. Dauerhaft ent-
steht ein Waldflachenverlust und damit ein waldrechtlicher Kompensationsbedarf von
9.734 m2 erforderlich.

Der Bannwaldausgleich ist flachengleich auf einer Teilflache des Flurstiicks 728 auf
Krailinger Flur vorgesehen.
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115 Betroffenheit europdisch geschitzter Arten

Aus dem Spektrum der europaisch geschiitzten Arten in Bayern wurden in den Grup-
pen Saugetiere und Vogel Arten ermittelt, die im Untersuchungsraum zum Vorhaben
"Geothermieprojekt Gauting-West" vorkommen oder zu erwarten sind.

Die Prufung ergab, dass bei der Haselmaus Verbotstatbestande des § 44 Abs. 1
i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erfillt werden (8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG und § 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG). Daher wird fur diese Art hinsichtlich der genannten Verbotstatbe-
stédnde eine Ausnahme nach 8§ 45 Abs. 7 Satz 1 Nr. 5 BNatSchG erforderlich. Die
Voraussetzungen dieser Vorschrift liegen vor.

Die Ausnahme ist durch zwingende Griinde des 6ffentlichen Interesses gedeckt. Denn
dem Vorhaben kommt eine hohe Bedeutung im Zuge des Ausbaus der erneuerbaren
Energien und der Lieferbereitschaft mit Fernwérme zu. Diese Griinde Uberwiegen
auch im konkreten Fall die Belange des Artenschutzes. Die Lebensraumverluste bei
der Haselmaus kénnen durch die geplanten FCS-MalRnahmen aufgefangen werden.
Es ist aufgrund der vorgesehenen Vermeidungsmaf3nahmen nur mit allenfalls gerin-
gen temporaren Lebensraumverlusten sowie mit Individuenverlusten im Rahmen der
Baufeldfreimachung bzw. Baudurchfiihrung zu rechnen, wobei hierfir eine groRere
Prognoseunsicherheit besteht. Gegenliber diesen eher geringen Beeintrachtigungen
der artenschutzrechtlichen Belange setzt sich das Vorhaben aufgrund des hohen 06f-
fentlichen Interesses durch.

Bei der Prufung der naturschutzfachlichen Voraussetzungen fir eine ausnahmsweise
Zulassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG ergibt sich, dass keine zumut-
baren Alternativen, die den Eintritt von Verbotstatbestanden verhindern wirden, vor-
handen sind. Der Erhaltungszustand der Art wird nicht in einer nach § 45 Abs. 7 Satz
2 BNatSchG (i.V.m. Art. 16 FFH-RL) relevanten Weise beeintrachtigt.

Als KompensationsmalRhahmen zur Wahrung des Erhaltungszustandes (FCS-Mal3-
nahme) der erheblich betroffenen Arten sind daher folgende MalRnahmen vorgesehen:

* 7 FCS ,Aufforstung eines naturnahen und standortgerechten Laubwaldbe-
standes siidlich von Unterpfaffenhofen*

Darlber hinaus ist eine Betroffenheit der weiteren gemeinschaftsrechtlich geschitzten
Arten (alle europaischen Vogelarten, Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie) bei
Durchfiihrung der genannten Vermeidungs- und Minimierungsmaf3hahmen mit hinrei-
chender Sicherheit ausgeschlossen. Fur diese Arten sind somit durch das Vorhaben
keine Versto3e gegen die Regelungen des § 44 Abs. 1 Nr. 1-4i.V.m. Abs. 5 BNatSchG
absehbar.
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Biotopfunktionen Schutzgebiete, gesetzlich geschutzte Biotope
Biotop- und Nutzungstypen: @

(Biotop- und Nutzungstypen It. ,Biotopwertliste zur Anwendung der Bayerischen Kompensations-
verordnung (Stand 28.02.2014) mit redaktionellen Anderungen vom 31.03.2014“)
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UmweltAtlas lm Bayerisches Landesamt fiir W}_

Bayern Umwelt 3
Detailinformationen Bohrungen
7933BG015307
Stammdaten
Objekt-ID: 7933BG015307
Gemeinde: Gauting [Starnberg]
TK25-Nr: 7933
TK25-Name: Weliling
Bohransatzhohe [m NN]J: 578.25
Endteufe [m]: 32.00
Bohrungsjahr: 2001
Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 22.74

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Stral3e 160, 86179 Augsburg, www.lfu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 02.08.2023, 10:16 Uhr von 3 Seiten
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7933BG015307

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum:

Qualitat Schichtenverzeichnis:

Obergrenze Untergrenze

[m]

[m]

1900

Petrographie -
Schichten

noch nicht beurteilt

Petrographie Gesteins-

- Teil-
schichten

ansprache
DIN 4022

Farbe

Zustand und Feuchte-

Festigkeit

zustand

Stratigraphie

bestandteil

0.00 0.10 Sedimentares Mb,u,t' dunkelbraun Quartar-
Lockergestein 0.4. Ablagerung

0.10 1.00 Schluff u,t braun feucht Quartar-
Ablagerung

1.00 2.70 Kies Gx' grau trocken Quartar-
Ablagerung

2.70 8.50 Schluff u,g/,t',fs' x',Mg| braun feucht Quartar-
Ablagerung

8.50 9.10 Schluff u,g/,s braun feucht Quartar-
Ablagerung

9.10 11.00 Kies G,s/,u braun feucht Quartar-
Ablagerung

11.00 11.70 Schluff u,g/,s braun feucht Quartar-
Ablagerung

11.70 12.00 Konglomerat Gst grau Quartar-
Ablagerung

12.00 16.30 Kies G,u/,s braun dicht feucht Quartar-
Ablagerung

16.30 19.50 Kies G,x,u braun feucht Quartar-
Ablagerung

19.50 20.60 Kies G,ul,s braun dicht feucht Quartar-
Ablagerung

20.60 22.00 Kies G,s,x' braun dicht trocken Quartar-
Ablagerung

22.00 28.90 Kies G,s,u',x' braungrau nass Quartar-
Ablagerung

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Stral3e 160, 86179 Augsburg, www.lfu.bayern.de

Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 02.08.2023, 10:16 Uhr
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7933BG015307 Detailinformationen Bohrungen

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
Schichten ol SIS s Festigkeit  zustand Stratigraphie | iandteil
schichten  DIN 4022 g
28.90 29.50 Schluff u,g.t braun nass Quartar-
Ablagerung
29.50 32.00 Feinsand fS,u' braungriin feucht Tertiar-Gestein
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Bayern Umwelt 3
Detailinformationen Bohrungen
7933BG015111
Stammdaten
Objekt-1D: 7933BG015111
Gemeinde: Gauting [Starnberg]
TK25-Nr: 7933
TK25-Name: Weliling
Bohransatzhohe [m NN]J: 575.69
Endteufe [m]: 37.00
Bohrungsjahr: keine Angabe
Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja
Ruhewasserspiegel [m u. AP]: keine Angabe
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7933BG015111 Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 1988

Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
[m] [m] Schichten - Teil HERIEUI el Festigkeit zustand Stratigraphie bestandteil
schichten DIN 4022
0.00 0.30 humifizierte Mb,H Holozan-
Pflanzenreste Ablagerung
0.30 4.90 Kies m-gG graubraun Wirm-
Ablagerung
4.90 8.00 Ton T gelb Wirm-
Ablagerung
8.00 13.80 Kies m-gG,t Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
13.80 18.10 Kies m-gG Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
18.10 20.00 Konglomerat Gst Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
20.00 21.30 Kies f-mG.,t Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
21.30 26.40 Kies f-mG,s Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
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7933BG015111 Detailinformationen Bohrungen

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
[m] Schichten ol SIS s Festigkeit  zustand Stratigraphie | iandteil
schichten DIN 4022
26.40 27.10 Ton T, gelb Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
27.10 33.20 Kies f-mG,s Pleistozan-
Ablagerung
oder Ril3-
Ablagerung
33.20 36.10 Feinsand fS,u Obere
SuRwassermol
asse
36.10 37.00 Ton T gelbblau Obere
SulRwassermol
asse
Bilder
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7933BG015111

Detailinformationen Bohrungen
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Bayern Umwelt 3
Detailinformationen Bohrungen
7933BG015306
Stammdaten
Objekt-ID: 7933BG015306
Gemeinde: Gauting [Starnberg]
TK25-Nr: 7933
TK25-Name: Weliling
Bohransatzhohe [m NN]J: 579.25
Endteufe [m]: 34.00
Bohrungsjahr: 2001
Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 22.69
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7933BG015306 Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 1900

Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
[m] [m] Schichten - Teil HERIEUI el Festigkeit  zustand Stratigraphie - andteil
schichten DIN 4022
0.00 0.10 Schluff U,Mb,g' dunkelbraun Quartar-
Ablagerung
0.10 3.40 Kies G,s braungrau trocken Quartar-
Ablagerung
3.40 3.80 Kies G,u/ braungrau feucht Quartar-
Ablagerung
3.80 7.30 Schluff U,M,g/,t hellbraun steif feucht Quartar-
Ablagerung
7.30 14.30 Kies G,x,s' braun trocken Quartar-
Ablagerung
14.30 15.10 Kies G,ul,s braungrau feucht Quartar-
Ablagerung
15.10 18.00 Kies G,x',s' braun trocken Quartar-
Ablagerung
18.00 18.40 Kies G,ux,s' braun feucht Quartar-
Ablagerung
18.40 20.70 Kies G,x,s' braun trocken Quartar-
Ablagerung
20.70 26.80 Kies G,s' braun nass Quartar-
Ablagerung
26.80 29.60 Kies G,s,u braun nass Quartar-
Ablagerung
29.60 30.20 Feinsand fS,u grin bis braun Tertiar-Gestein
30.20 34.00 Feinsand fS,u’ braun bis Tertiar-Gestein
rotbraun
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7933BG015306

Detailinformationen Bohrungen

Bilder
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Bayern Umwelt 3
Detailinformationen Bohrungen
7933BG015021
Stammdaten
Objekt-1D: 7933BG015021
Gemeinde: Gauting [Starnberg]
TK25-Nr: 7933
TK25-Name: Weliling
Bohransatzhohe [m NN]J: 579.10
Endteufe [m]: 39.00
Bohrungsjahr: 1981
Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja
Ruhewasserspiegel [m u. AP]: keine Angabe
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7933BG015021 Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 1991

Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
[m] [m] Schichten - Teil HERIEUI el Festigkeit zustand Stratigraphie bestandteil
schichten DIN 4022
0.00 0.50 Organisches Mb,h,l braun Holozan-
Lockergestein Ablagerung
0.50 6.40 Kies G graubraun fest Wirm-
Ablagerung
6.40 7.00 Ton T graubraun fest Wurm-
Ablagerung
7.00 9.60 Konglomerat Gst graubraun fest Wirm-
Ablagerung
9.60 19.90 Kies bis Blocke Konglomerat |G,X,gst grau Wirm- Lage(n)
Ablagerung
19.90 22.80 Konglomerat Gst grau fest Wurm-
Ablagerung
22.80 26.30 Kies f-mG,s' grau fest Wirm-
Ablagerung
26.30 28.10 Kies f-mG,s/ grau fest Wirm-
Ablagerung
28.10 33.70 Feinsand fS;t braun fest Obere
SuRwassermol
asse
33.70 39.00 Ton T blaugrau fest Obere
SiuRwassermol
asse
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7933BG015021

Detailinformationen Bohrungen

Bilder
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Bayern Umwelt 3
Detailinformationen Bohrungen
7933BG015020
Stammdaten
Objekt-ID: 7933BG015020
Gemeinde: Gauting [Starnberg]
TK25-Nr: 7933
TK25-Name: Weliling
Bohransatzhohe [m NN]J: 580.00
Endteufe [m]: 35.00
Bohrungsjahr: 1980
Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 21.78
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7933BG015020 Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 1991

Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
[m] [m] Schichten - Teil HERIEUI el Festigkeit zustand Stratigraphie bestandteil
schichten DIN 4022
0.00 0.40 Organisches Mb,h Holozan-
Lockergestein Ablagerung
0.40 5.00 Kies G,u Wirm-
Ablagerung
5.00 9.90 Kies G,u,s Wirm-
Ablagerung
9.90 11.30 Konglomerat Gst Wirm-
Ablagerung
11.30 13.20 Kies bis Blocke G,X,s,u Wirm-
Ablagerung
13.20 13.40 Konglomerat Gst Wirm-
Ablagerung
13.40 17.60 Kies G,gS x Wirm-
Ablagerung
17.60 20.60 Kies bis Blocke G,X,s,u Wirm-
Ablagerung
20.60 22.25 Konglomerat Gst Wirm-
Ablagerung
22.25 29.30 Kies G,gS x Wirm-
Ablagerung
29.30 29.65 Sand m-gS braun Obere
SiuRwassermol
asse
29.65 33.10 Sand f-mS,u grau Obere
SiuRwassermol
asse
Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Stral3e 160, 86179 Augsburg, www.lfu.bayern.de Seite 2
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 02.08.2023, 11:29 Uhr von 3 Seiten

Anlage 12


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 12


7933BG015020 Detailinformationen Bohrungen

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - , Zustand und Feuchte- , . Schicht-
Schichten ol SIS s Festigkeit  zustand Stratigraphie | iandteil
schichten DIN 4022
33.10 33.50 Mergel T,Uk olivbraun Obere
SuRwassermol
asse
33.50 35.00 Mergel T,Uk blau Obere
SulRwassermol
asse
Bilder
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Bayern Umwelt 2
Detailinformationen Bohrungen
7933BG015214
Stammdaten
Objekt-1D: 7933BG015214
Gemeinde: Gauting [Starnberg]
TK25-Nr: 7933
TK25-Name: Weliling
Bohransatzhohe [m NN]J: 578.86
Endteufe [m]: 33.50
Bohrungsjahr: keine Angabe
Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja
Ruhewasserspiegel [m u. AP]: keine Angabe
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7933BG015214

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

1988

noch nicht beurteilt

Bearbeitungsdatum:

Qualitat Schichtenverzeichnis:

Gesteins-
ansprache
DIN 4022

T,U

Petrographie
- Teil-
schichten

Zustand und Feuchte-
Festigkeit zustand

Obergrenze Untergrenze Petrographie -

Farbe

[m] Schichten

0.00

[m]

0.20 Ton bis Schluff gelbbraun

Stratigraphie

Pleistozan-
Ablagerung
oder Holozan-
Ablagerung

Schicht-
bestandteil

0.20 7.60 Kies f-mG,| braun

Wirm-
Ablagerung

7.60 13.50 Kies f-mG,s braun

Wirm-
Ablagerung

13.50 22.50 Kies f-mG

Pleistozan-
Ablagerung
oder RiR3-

Ablagerung

22.50 23.50 Kies m-gG,s

Pleistozan-
Ablagerung
oder RIiR3-

Ablagerung

23.50 28.50 Kies G,s;t braun

Pleistozan-
Ablagerung
oder RiR3-

Ablagerung

28.50 30.30 Feinsand fS braun

Obere
SiuRwassermol
asse

30.30 33.50 Ton T graublau

Obere
SiuRwassermol
asse
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7933BG015214

Detailinformationen Bohrungen

Bilder
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Bayerische Anlagenpriiforganisation Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Lutz
ba Sachverstdandigenorganisation Sachverstandiger nach AwSV
p nach AwSV Schonstr. 69
Im Grund 114 81543 Miinchen
91161 Hilpoltstein Bericht-Nr. 24002 Tel.: 089/20900782
Seite 1 von 23 Fax.: 089 /2090 07 83
Gutachten

zur Errichtung
des Sammelbohrplatzes am Standort Frohnloh fiir die
Durchfihrung von geothermischen Tiefbohrungen

im Hinblick auf die Anforderungen der AwSV

Standort: Flurstlick Nr. 61, Gemarkung Frohnloh, 82349 Krailling
Auftraggeber: Silenos Energy Geothermie Gauting Interkommunal GmbH
& Co. KG,

Siegburger Strasse 241, 50679 K6In

Miinchen, 12.01.2024 /M“ é%g

Der Sachverstandige
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1 Aufgabenstellung und Allgemeine Grundlagen
Die Silenos Energy Geothermie Gauting Interkommunal GmbH & Co. KG plant die Errichtung eines
Bohrplatzes zur Durchfiihrung geothermischer Tiefenbohrungen am Standort Frohnloh.

Den Betriebsplanantragen beim Bergamt soll ein Gutachten durch einen Sachverstandigen nach §2
Abs. 33 AwSV beigelegt werden.

2 Ortliche Verhiltnisse

Der Standort des Sammelbohrplatzes befindet sich stidostlich von Gilching westlich der Staatsstralle
2069 in unbebautem Gebiet auf dem Flurstiick mit der Nr. 61, Gemarkung Frohnloh. Die Flache wird
derzeit forstwirtschaftlich genutzt.
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3 Kurzbeschreibung

Geplant ist die Errichtung eines Sammelbohrplatzes mit 4 Bohrkellern zur ErschlieBung von
Erdwadrme zur Fernwarmeversorgung der Gemeinden Gauting und Gilching, Welling, dem Flughafen
und weiterer Gewerbegebiete wie dem in Planung befindlichen benachbarten Galileo Park.

Beim Niederbringen der Bohrungen werden wassergefahrdende Stoffe eingesetzt, mit denen
grundsatzlich in geschlossenen Systemen umgegangen wird.

Bei der Handhabung der nassen Bohrgestange und bei Reinigungsarbeiten ist dennoch von
FlUssigkeitsbelastungen der Arbeits- und Verkehrsflachen auszugehen

Die Verkehrsflachen im Umgriff sind nicht belastet.

Im Endstadium der Bohrung ist erfahrungsgemal nicht mit aus den Bohrungen austretenden
FlUssigkeiten zu rechnen. Durch die am oberen Bohrlochende vorhandenen Sicherheitseinrichtungen
(Bohrlochkopf) wird dies verhindert. Ein Austritt von geringen Mengen kann dennoch
vernilinftigerweise nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Alle Flachen, die betriebsmaRig oder bei Stérungen mit den Stoffen beaufschlagt werden, miissen
dicht, standsicher und gegen die vorkommenden und im laufenden Betrieb zu erwartenden
mechanischen, thermischen und chemischen Einfliisse hinreichend widerstandsfahig sein, so "dass
eine Verunreinigung der Gewasser oder eine sonstige nachteilige Veranderung ihrer Eigenschaften
nicht zu besorgen ist".

Der Standort liegt nicht in einem Uberschwemmungsgebiet, jedoch derzeit noch in einem
Wasserschutzgebiet (WSG Unterbrunner Holz). Die Bohrkeller befinden sich auBerhalb des WSG. Das
WSG soll bis Baubeginn aufgeldst werden.

Nach Ende des Bohrbetriebs werden der Bohrturm und die Einrichtungen des
Spulflissigkeitskreislaufes zurlickgebaut und von den Flachen entfernt.

Der Bohrplatz wird dann keine technischen Installationen auBer dem Thermalwasserkreislaufsystem
(geschlossenes Verrohrungssystem, das die Forderbohrung mit der Reinjektionsbohrung verbindet)
enthalten.

In den Bohrkellern und auf den Betriebsflachen wird dann nicht mehr offen mit wassergefahrdenden
FlUssigkeiten umgegangen. Evtl werden dann die Einrichtungen und Aggregate zur kontinuierlichen
Forderung des Thermalwassers zur Nutzung in einem Geothermiekraftwerk installiert. Die Flachen
dienen dann als Dichtflachen fiir stérungsbedingte Leckagen. Auf diesen Flachen ist ein zukiinftig
evtl. notwendiger Betrieb zur Aufwaltigung der Bohrung (Pumpenwechsel, geophysikalische
Bohrlochmessungen, MaRnahmen zur Aufrechterhaltung, Verbesserung oder Wiederherstellung der
Forderleitstung) moglich.

Das Schutzkonzept fiir den spateren Forderbetrieb wird hier nicht betrachtet, es kann aber davon
ausgegangen werden, dass dieses durch das Schutzkonzept des Bohrbetriebs abgedeckt ist.
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4 Beurteilungs- und Rechtsgrundlagen

Im vorliegenden Gutachten wurde in Abstimmung mit dem Planungsbiiro ein Konzept fiir die
Ausfiihrung des Bohrplatzes erstellt, das den Anforderungen der AwSV entspricht; die
Planungsunterlagen selbst wurden nicht geprift.

Die Gutachtenerstellung erfolgte auf der Basis der folgenden Gesetze, Technischen Regeln und
Richtlinien.

[0 WHG (Wasserhaushaltsgesetz)
Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes in der Fassung vom 31.07.2009
zuletzt gedandert am 19.06.2020
[0 AwSV (Verordnung Gber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen) vom
18.04.2017
zuletzt gedandert am 19.06.2020
[J DWA-Regel A786-1 vom Okt 2018
Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS)
Ausfihrung von Dichtflachen
[J DAfStb-Richtlinie "Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen" vom Marz 2011
[0 DWA-Regel A779 vom Juni 2023

Folgende Unterlagen wurden durch das Planungsbiiro vorgelegt:

[0 Vorabzug Einreichplan Bohrphase Nr. 3 GA 0003 vom 11.1.2024 — Darstellung der Hohen
Vorabzug Einreichplan Bohrphase Nr. 3 GA 0001 vom 11.1.2024 — Ubersichtsplan
[0 Berechnung des Riickhaltevolumens fiir eine Regenspende gemall KOSTRA-Atlas fiir eine

O

Regendauer von 72 h bei einer 5-jahrigen Wiederholhaufigkeit

5 Anwendungsbereich der AwSV

Die AwSV gilt flir Anlagen, die langer als ein halbes Jahr an einem Ort zu einem bestimmten
betrieblichen Zweck betrieben werden. Siehe §§ 1, 2 der AwSV.

Die hier betrachtete Anlage wird fiir einen Zeitraum von voraussichtlich 6 Monaten als Bohranlage
betrieben. Nach Abschluss der Bohrungen erfolgt ein Betrieb auf unbestimmte Zeit als
Geothermieanlage.

Wegen moglicher ungeplanter Verzégerungen soll jedoch ein Bohrbetrieb von mehr als 6 Monaten
berlicksichtig werden.

Der Bohrbetrieb fallt somit grundsatzlich in den Anwendungsbereich der AwSV.

Ausnahme
Die 4 Speicherbecken zur Lagerung des bei den Probebohrungen anfallenden Thermalwassers

bleiben nur wenige Tage in Betrieb und fallen deshalb nicht in den Anwendungsbereich der AwSV.

Der Betrieb als Geothermieanlage wurde hier nicht ndaher betrachtet. Es kann jedoch davon
ausgegangen werden, dass die Anforderungen der AwSV eingehalten werden.
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6 Einstufung der Anlage
Die AwSV unterscheidet Lager-, Abfiill, Umschlaganlagen sowie Anlagen zum Herstellen, Behandeln
und Verwenden von wassergefahrdenden Stoffen.

Gemals dem Merkblatt Anlagenabgrenzung des LfU Bayern wurde die Gesamtanlage wie folgt
aufgeteilt bzw. abgegrenzt:

1. Anlage zum Verwenden von Bohrfllssigkeit bestehend aus den Dichtflachen (Bohrkeller,
Innerer Bereich) sowie den Rohrleitungen und Anlagenteilen zum Verwenden der
Bohrfluissigkeit (Spilkreislauf): Shaker Tank 45 m3, Intermediate Tank 70 m?, Reserve Tank 2x
70 m3, Mix Tank 35 m?, Water Tank 70 m3 (nicht bei der Volumenberechnung beriicksichtigt)

2. Anlage zum Lagern von Dieselkraftstoff

3. Anlage zum Verwenden von HydraulikflUssigkeit (eingehaust in Container)

4. Anlage zum Lagern von Olen (groRtenteils in extra Container oder im inneren Bereich des
Bohrplatzes mit IBCs von jew. max. 1,0 m?

5. Anlage zum Abfillen von Dieselkraftstoff (siehe Tankstelle Anlage 2)

Volumen = Beflll-Volumenstrom [m3/min] x 3 min oder max. Tagesdurchsatz (der héhere
Wert ist mafigeblich).
Volumen = 1,0 m3/min x 10 min =10 m3

6. Notstromgenerator eingehaust in Container mit Wanne

7. Anlage zur Lagerung der bei den Probebohrungen anfallenden Thermalwisser, 4 x 1.500 m?,
Max. Wassergefahrdungsklasse 1, Gefahrdungsstufe C
Da die Anlage nur wenige Tage in Betrieb gehalten wird, fallt sie nicht in den
Anwendungsbereich der AwSV

In der folgenden Tabelle wurden den vorgenannten Anlagen Gefahrdungsstufen zugeordnet.

Anlage Anlage | Volumen[m3] | WGK GS
Spulkreislauf 1 360 1 B
Dieseltank 2 0,99 2 A
Hydrauliksystem 3 1,97 2 B
Ollager 4 Ca. 10 2 B
Abflllflache Diesel 5 10 2 B
Notstromgenerator 6 1,2 2 B

7 Eignungsfeststellungspflicht
GemaR § 63 WHG ist fiir Anlagen zum Verwenden wassergefahrdender Stoffe eine
Eignungsfeststellung nicht vorgesehen.

(2) Eine Eignungsfeststellung ist flir Anlagen (auch Lager- und Abfiillanlagen) der Gefdhrdungsstufen
B und C sowie fiir nach § 46 Absatz 2 oder Absatz 3 prifpflichtige Anlagen mit allgemein
wassergefahrdenden Stoffen nicht erforderlich, wenn

1. fir alle Teile einer Anlage einschliel’lich ihrer technischen Schutzvorkehrungen einer der
folgenden Nachweise vorliegt:
ein CE-Kennzeichen, das zuldssige Klassen und Leistungsstufen nach § 63 Absatz 3
Satz 1 Nummer 1 des Wasserhaushaltsgesetzes aufweist,
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a. Zulassungen oder Nachweise nach § 63 Absatz 3 Satz 1 Nummer 2 und Satz 2 des
Wasserhaushaltsgesetzes oder
b. beiBehaltern und Verpackungen die Zulassungen nach gefahrgutrechtlichen
Vorschriften
und
2. durch das Gutachten eines Sachverstandigen bestatigt wird, dass die Anlage insgesamt die
Gewasserschutzanforderungen erfullt.

8 Prifpflicht
GemaR § 46 (2) bzw. Anlage 5 der AwSV sind die Anlagen wie folgt prifpflichtig.

Anlage Volumen WGK | GS Priifpflicht Priifpflicht
[m?3] Erstmalig wiederkehrend

Spulkreislauf 360 m? 1 B + -
Dieseltank 0,99 m3 2 A - -
Hydrauliksystem | 1,97 m3 2 B + -
Ollager Ca.10m3 2 B + -
Abflllflache Diesel | 10 2 B + -
Notstromgenerator | 1,2 2 B + -

EP = Erstmalige Priifung
WP = Wiederkehrende Priifung alle 5 Jahre
hier nicht relevant, da Betriebsdauer nur 12 Monate

Die Priifung vor Inbetriebnahme darf nicht vom Verfasser des vorliegenden Gutachtens durchgefiihrt
werden.

9 Fachbetriebspflicht

Nach § 45 AwSV sind oberirdische Anlagen zum Umgang mit fllssigen wassergefahrdenden Stoffen
der Gefahrdungsstufen C und D fachbetriebspflichtig. D.h. Arbeiten an diesen Anlagen dirfen nur
von Fachbetrieben nach WHG durchgefiihrt werden.

Anlage Volumen WGK | GS Fachbetriebspflicht
[m?]

Spulkreislauf 360 m? 1 B -
Dieseltank 0,99 m3 2 A -
Hydrauliksystem | 1,97 m3 2 B -
Ollager Ca.10m3 2 B -
Abfullflache Diesel | 10 2 B -
Notstromgenerator | 1,2 2 B -

10 Qualifizierte Planung

Nach § 17 AwSV missen Anlagen so geplant werden, daR sie den Besorgnisgrundsatz oder den
bestmdglichen Schutz und die Anforderungen der AwSV sowie die allgemein anerkannten Regeln der
Technik erfillen.
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Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dal8 die vorstehenden Anforderungen fiir seine Anlage eingehalten
werden. Dazu hat sich der Betreiber, wenn er selbst nicht Gber die erforderlichen Kenntnisse tber die
Planung verfligt, einen Planer zu beauftragen und sich von der Qualitat des Planers zu tGberzeugen.

In Abschnitt 4 der TRWS 779 vom Jun 2023 werden Anforderungen an den Planer gestellt.

Unseres Erachtens kann der Betreiber davon ausgehen, daR der Planer qualifiziert ist, wenn dieser
folgende Nachweise vorlegt:

[0 Nachweis Uiber ein abgeschossenes einschlagiges Studium (Bauingenieur, Architekt,
Ingenieurstudium)
[J 2-jahrige Praxis in der Planung

Die Qualifikation hinsichtlich der AwSV ist durch die Zusammenarbeit mit dem Verfasser des
vorliegenden Gutachtens abgedeckt.

Eine entsprechende Bestatigung des Fachplaners ist bei der Erstmaligen Prifung vor Inbetriebnahme
der Anlage vorzulegen.

11 Beschreibung und Anlagenkonzept

Die Flachen des Sammelbohrplatzes gliedern sich in folgende Bereiche:

11.1 Innerer Bereich

Im inneren Bereich befinden sich samtliche Geratschaften, Arbeitscontainer und Behalter fir
wassergefahrdende Stoffe inklusive der Splilungs- und Lagertanks. Wahrend der Bohrtatigkeit
werden in diesem Bereich verschiedene Arten von Flissigkeiten genutzt bzw. fallen an. So wird zum
Abteufen der Bohrungen eine Bohrspilung verwendet, die je nach geologischer Vorgabe
unterschiedliche Zusammensetzungen hat. Die verschiedenen Zusatze fir die Spililung werden im
Hauptbetriebsplanverfahren offengelegt. Dessen Einsatz unterliegt der bergrechtlichen
Genehmigung des Hauptbetriebsplans. Im vorliegenden Fall werden gemal der aktuellen Planung
nahezu ausschlieflich Spililungszusatze beantragt, die keine Wasssergefahrdung oder hochstens WGK
1 aufweisen.

Des Weiteren enthalt das Bohrgut Flussigkeitsanteile. Alle diese fliissigkeitsenthaltenden Stoffe
werden im inneren Bereich in separaten Tanks (Cutting-Tank, Splilungstanks) gelagert, die ein
groflraumiges Ausbringen auf die Oberflache des inneren Bereichs verhindern.

Die Bohrkeller werden bei Bedarf mittels Tauchpumpe entleert.
Innenbereich Bohrplatz: 3677 m?

- Lagerung Bohrgestange und Rohre
(trocken und nass)
- Spllungstanks
- Spllflissigkeitspumpen
- Ruttelsiebe
- Lagerbehilter flr Bohrklein (Bohrgut)
- Ablage und Handling des benutzten Bohrgestanges
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- Stromgenerator

- Dieseltank (doppelwandig)

- Hydraulikaggregat

- Betriebsmittellager

- Zementation (Zement mit Additiven, Anmischanlage, Rohrleitungen, Pumpen)
- Pumpversuche: Pufferbecken, Leitungssystem, Dampfgenerator

Die Entwasserung der inneren Bereiche erfolgt tGiber Ablaufe und lber erdverlegte Ablaufleitungen.
Das anfallende Niederschlagswasser wird tiber eine Wasseraufbereitung mit Schlammfang und
Koaleszenzabscheider in ein unterirdisches Betonbecken / mobile doppelwandige Stahltanks geleitet.
Vor der weiteren Ableitung zum regionalen Schmutzwasserkanal wird das Niederschlagswasser des
inneren Bereichs dort beprobt, um sicher zu stellen, dass keine Grenz- oder Schwellwerte fir die
Ableitung lGiberschritten werden. Sind die Werte innerhalb der zuldssigen Grenzen, so werden die
Wasser Uber den regionalen Schmutzwasserkanal abgeleitet oder per Tankwagen (auf Bereitschaft)
an eine Abwasserreinigungsanlage abgegeben. Bei einem Starkregenereignis oder, wenn die
Ableitung lber die Klaranlage nicht oder nur eingeschrankt moglich ist, wird das Wasser mittels
Tankfahrzeugen abgefahren. Sollten Werte Giberschritten werden, so werden die Wasser fachgerecht
entsorgt (z.B. mittels Tanksfahrzeugen 0.4.)

Bei einem Starkregenereignis dient auch der Bohrplatz selbst als Riickhaltevolumen.

Der innere Bereich muss als sog. Dichtflache ausgefiihrt sein. GemaR §2 (16) AwSV stellen
Dichtflachen flussigkeitsundurchlassige Teile von Riickhalteeinrichtungen dar, die bei einer Leckage
von fliissigen wassergefahrdenden Stoffen und Gemischen beaufschlagt werden kénnen. Bei der
vorliegenden Flache des inneren Bereichs handelt es sich gemal} Definition TRws 786 Ziffer 2.1.1 um
eine Stauflache (Gefille < 2%). Es ist jedoch darauf zu verweisen, dal die Dicht- und Tragfunktion im
Bohrbetrieb nicht verloren gehen darf.

11.1.1 Bohrkeller

Es werden im Zentrum des inneren Bereichs 4 Bohrkeller errichtet.

Die Bohrungen werden nacheinander durchgefiihrt, indem der Bohrturm versetzt wird. Unterhalb
der Bohrturmarbeitsbiihne sind in jedem Bohrkeller folgende Anlagenteile angeordnet:

- Wellhead (Bohrlochkopf)

- Blowout Preventer (BOP) Sicherheitsvorrichtung zur Verhinderung des spontanen Austritts
von unter Druck stehenden Fliissigkeiten oder Gasen

- Standrohr ("Bohrloch")

11.1.2 Maschinenfundamentfliche
- Aufstellung des Bohrgerates/Bohrturms mit dem zugehorigen Equipment

Uber dem nach oben offenen Bohrkeller

11.1.3 WHG-Flache innerer Bereich
- Diesel-Tank
- Einrichtungen des Spilkreislaufs
- Hydraulik- /Stromaggregat

Siehe auch Abschnitt 1.1
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11.2 AufRerer Bereich

Der dulSere Bereich besteht aus einer asphaltierten Umfahrung vom Bohrplatz sowie zusatzliche
geschotterte Flachen fiir Container, Parkplatze, Lagerflachen. Im dufReren Bereich werden keine
wassergefahrdenden Stoffe gelagert oder verwendet.

Das auf den versiegelten Flachen des duReren Bereichs anfallende, unbelastete und unbedenkliche
Wasser wird in einer umlaufenden Mulde versickert Dieses System ist in einem wasserrechtlichen
Verfahren zu genehmigen.

11.3 Bereich fiir Testwasserbecken

Abseits des Bohrplatzes werden Testwasserbecken als doppelwandige Folienbecken (Folie,
Drainschicht mit Leckagetiberwachung, Folie abgedichtet zum Untergrund) oder Mobile
Speicherbecken (ebenfalls mit Folie ausgekleidet und Leckageliberwachung im Zwischenraum)
angelegt, in denen die geférderten Thermalwasser wahrend der Pumpversuche gelagert werden. Die
Speicherkapazitat wird bei ca. 6.000 m? (4 x 1500 m?) liegen. Das in den Pumpversuchen anfallende
Thermalwasser wird beprobt und soll nach Beprobung tber den regionalen Schmutzwasserkanal
entsorgt werden.

Das vorliegende System sieht die Ausgestaltung der Testwasserbecken als doppelwandige Losung
vor, da die chemische Zusammensetzung des Thermalwassers nicht sicher prognostizierbar ist.

11.4 Bohrverfahren und Betrieb

Bohrverfahren mit rotierendem Bohrgestange und direkter Spilung fir senkrechte bis hin zu stark
geneigten Tiefbohrungen.

Der Antrieb der Tiefbohranlage erfolgt (iber einen Drehkopf am Flaschenzug des Bohrturms. Wenn
der BohrmeiRel in Drehung versetzt wird, zerkleinert er das zu durchbohrende Gestein. Das
zerkleinerte Gestein wird Uber eine durch das Bohrgestange zugefiihrte und am MeiRel austretende
Spulflissigkeit kontinuierlich entfernt. Das Gemisch aus Spiilflissigkeit und Bohrgut tritt im Ringraum
zwischen Bohrloch und Bohrgestange unterhalb der Bohrturmarbeitsbiihne zutage und wird von dort
zu den auf der Asphaltflache des inneren Bereichs aufgestellten peripheren Betriebseinrichtungen
gefordert.

11.5 Umgang mit Spiilfliissigkeit und Bohrgut

Die Spuilflissigkeit mit Bohrgut tritt unterhalb der Bohrturmarbeitsbiihne aus dem Standrohr der
Bohrung aus, wird dort mittels der technischen Einrichtungen gefasst und liber dichte Rinnen im
freien Gefalle Gber die auf den Sammelcontainern angeordneten Separierungseinrichtungen geleitet.
Spulflissigkeit und Bohrgut werden dort mittels Rittelsieben und Fliehkraftabscheider voneinander
getrennt und gesammelt. Das Bohrgut (Bohrklein) wird im inneren Bereich chargenweise auf Lkw
verladen und abtransportiert.

Durchsatz taglich ca. 18 m3 (in Abhingigkeit von der anfallenden Menge).

Die Spiilflissigkeit wird tber den Spilflissigkeitstank wieder dem Spulkreislauf zugefiihrt.

Der Durchsatz ist abnehmend entsprechend dem kleiner werdenden Durchmesser der Bohrung
Durchsatz in der ersten Bohrsektion: bis zu ca. 4.000 |/min

Durchsatz in der letzten Bohrsektion: bis ca. 2000 I/min

Alle flussigkeitsfihrenden Anlagenteile sind fllssigkeitsdicht, so dass die Arbeits- und
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Verkehrsflachen grundsatzlich nicht mit Flissigkeiten beaufschlagt werden.

11.6 Umgang mit fliissigkeitsbeaufschlagten Betriebsmitteln

Das zu wechselnde Bohrgestdange oder die zu wechselnden Bohrmeiftel werden noch unmittelbar
Uber den Bohrlochern grob gereinigt. Die dabei anfallende Fliissigkeit wird aufgefangen und mit der
aus den Bohrléchern austretenden Spiilflissigkeit abgeleitet.

Teile der Betriebsflache des inneren Bereichs werden dennoch betriebsmaRig mit Spulfllssigkeit
belastet, z. B. durch:

- offene Handhabung und Lagerung der Betriebsmittel auf der Asphalt-Betriebsflache

- Reinigungsarbeiten auf der Arbeitsbihne tGber dem Bohrkeller

- Abwaschungen durch Niederschlagswasser

- Verladung des "nassen" Bohrkleins auf LKWs,

z. B. mit einem Seilbagger mit Zweischalengreifer.

Die Verladung findet auf der Betriebsflache statt.
Die Lademulden der eingesetzten LKWs sind fllssigkeitsdicht.

11.7 Betriebszeiten

Der Bohrbetrieb findet permanent "rund um die Uhr" bis zum Ende des ErschlieBungsbetriebs statt,
so dass samtliche Anlagen und Einrichtungen standig (iberwacht sind.

11.8 Nutzung der Teilbereiche nach Ende des Bohrbetriebs

Nach Ende des Bohrbetriebs werden der Bohrturm und die Einrichtungen des
Spulflissigkeitskreislaufes zurlickgebaut und von den Flachen entfernt. Es werden dann keine
Einrichtungen und Aggregate mehr am Bohrplatz installiert sein. In den Bohrkellern und auf den
Betriebsflachen wird dann nicht mehr offen mit wassergefahrdenden Fliissigkeiten umgegangen. Die
Flachen dienen dann nur noch als nutzbarer Bohrplatz, sofern Pumpenwechsel, geophysikalische
Bohrlochmessungen, MaRnahmen zur Aufrechterhaltung , Verbesserung oder Wiederherstellung der
Forderleistung notwendig waren. Das Schutzkonzept fiir den

spateren Forderbetrieb wird hier nicht betrachtet, es kann aber davon ausgegangen werden, dass
dieses durch das Schutzkonzept des Bohrbetriebs abgedeckt ist.

11.9 Stoffe

Spiilfluissigkeit
Mischungs-WGK 1

Die Spulflissigkeit besteht zu 70 bis 95 % aus Frischwasser.

In den Planungsunterlagen sind weitere Stoffe genannt, die nicht standardmaRig der Spiilflissigkeit
zugesetzt werden, deren Einsatz im Einzelfall aber notwendig sein kann.

Alle diese Stoffe sind maximal in die WGK 1 eingestuft.

Bei dennoch im Ausnahmefall eingesetzten Stoffen der WGK 2 wird deren Anteil in der Spuflissigkeit
deutlich unter 3 % liegen.

Bohrgut ("Bohrklein")
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Tropfnasses Bohrgut bis zum Abtransport WGK 1

11.10 Einstufung der Anlagenbereiche und Kriterien zur Beurteilung /
Formulierung der Dichtigkeits- und Riickhalteanforderungen

Eingestuft und beurteilt werden folgende Anlagenbereiche des Bohrplatzes
- Bohrkeller

- Maschinenfundamentflache

- WHG-Flache des inneren Bereichs

Konkretisierungen zur Dichtheit enthalt TRwS 786-1 Abschnitt 7.
11.11 Bohrplatz

11.11.1 Bohrkeller
In den Bohrkellern sammeln sich die beim Betrieb anfallenden Flissigkeiten und stehen dort in
unterschiedlichen Mengen immer an, d. h.

permanente Beaufschlagung wahrend der gesamten Betriebsdauer, d. h. bis zu 3 Monate; in den
Bohrkellern kénnen z.B. im Falle von Leckagen die auslaufenden Fliissigkeiten gesammelt werden.

Die Spuilung ist Gberwiegend ohne Wassergefahrdung bzw. als WGK 1 klassifiziert. In konservativer
Betrachtung wurde der Spilung hier die WGK 1 zugeordnet.

- Beanspruchungsstufe hoch vergleichbar mit einem Auffangraum, d.h. Beaufschlagung mehr
als72 h

- Einstufung als Stauflache, d.h. Gefdlle <=2 %

- Mogliche Bauausfiihrungen siehe TRwS 786 Tab. 2

Mogliche Bauausfiihrungen siehe TRwS 786 Tab. 2

7 Beton mit rechnerischen Nachweis der Dichtheit nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

8 Beschichtungssystem auf Beton

10 Verbundsystem aus keramischen Platten auf Dichtungsbahnen aus Kunststoff oder

Beschichtungen

11 Dichtflachen aus Stahl

12-1 | Dichtungsbahnen und Betonschutzplatten
12-2 | Kunststoffplatten als Konstruktionselement

Die Angaben der vorstehenden Tabelle sind in Tabelle 3 der TRwWS 786 konkretisiert

Die betrieblich anfallenden Mengen sind im Verhaltnis zum Volumen der Bohrkeller relativ gering.
Ein zusatzliches Riickhaltevolumen ist nicht erforderlich.

11.11.2 Maschinenfundamentfliche

Auf der Maschinenfundamentflache stehen Flissigkeiten nicht permanent an, aber im Nahbereich
der beiden Bohrkeller wird konservativ von einer dhnlichen Beanspruchung ausgegangen wie in den
Bohrkellern selbst, d. h. intermittierende Beaufschlagung wahrend der gesamten Betriebsdauer.
Vergleichbar mit Lagerplatzen fir flissigkeitsbehaftete Metallspane.
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Bewertung nach TRwS 786:

- Beanspruchungsstufe hoch, d.h. Beaufschlagung mehrals 72 h
- Einstufung als Staufldche, d.h. Gefalle <=2 %
- Mogliche Bauausfiihrungen siehe TRwS 786 Tab. 2

7 Beton mit rechnerischen Nachweis der Dichtheit nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

8 Beschichtungssystem auf Beton

10 Verbundsystem aus keramischen Platten auf Dichtungsbahnen aus Kunststoff oder

Beschichtungen

11 Dichtflachen aus Stahl

12-1 | Dichtungsbahnen und Betonschutzplatten
12-2 | Kunststoffplatten als Konstruktionselement

Die Angaben der vorstehenden Tabelle sind in Tabelle 3 der TRwWS 786 konkretisiert
Ein zusatzliches Riickhaltevolumen ist nicht erforderlich.

11.11.3 Innerer Bereich WHG-Fliache
Auf dieser Betriebsflache sind folgende Anlagenteile angeordnet:

- einwandige Einrichtungen des Spulmittelkreislaufs

- Diesel-Tank (0,99 m3)

- Ollager (ca. 10 m?, groRtenteils in Container oder in IBCs bis zu jeweils 1 m3)

- Betriebsmittellager

- Zementation (Zement mit Additiven, Anmischanlage, Rohrleitungen, Pumpen)
- Sauerung: Sdure mit Inhibitor, Anmischanlage, Rohrleitungen, Pumpen

- Pumpversuche: Pufferbecken, Leitungssystem, Dampfseparator

- Notstromaggregat (1,2 m3)

Auf der asphaltierten Betriebsflache im inneren Bereich, der die Maschinenfundamentflache
einrahmt, fallen Fllssigkeiten nicht permanent in relevanten Mengen an, sondern nur durch
Dennoch-Abtropfungen der grob gereinigten Betriebsmittel und durch Abwaschungen bei
Niederschldagen. Die Flissigkeiten werden liber die Betriebsflache in das Abwassersystem abgeleitet
und dort im unterirdischen Betonbecken / mobilen doppelwandigen Stahltanks mit nachgeschalteter
Absperrarmatur zurtickgehalten.

- Beanspruchungsstufe (der Betriebsflache) mittel, d.h. Beaufschlagung max. 72 h

- Einstufung als Stauflache, d.h. Gefille <= 2%

Anlage 13


c.leiter
Schreibmaschine
Anlage 13


Seite 14 von 23

Mogliche Bauausfiihrungen gemall TRwS 786 Tab. 2:

2 GuRasphalt Dichtschicht

3 Halbstarre Dichtschicht

4 Beton-Fertigteil-Plattensysteme

5 Bewehrte, nicht tragende Beton- bzw. Estrich-Dichtschicht

6 Beton mit vereinfachtem Dichtheitsnachweis nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

7 Beton mit rechnerischen Nachweis der Dichtheit nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

8 Beschichtungssystem auf Beton

10 Verbundsystem aus keramischen Platten auf Dichtungsbahnen aus Kunststoff oder
Beschichtungen

11 Dichtflachen aus Stahl

12-1 | Dichtungsbahnen und Betonschutzplatten

12-2 | Kunststoffplatten als Konstruktionselement

13-2 | Dichtflachen von Sammelschachten und Pumpensiimpfen

13-3 | WerkmaRig hergestellte Rinnensysteme, Bodenabldaufe, Sammelschachte und
Pumpensiimpfe sowie Befestigungen und Durchdringungen
bei Befestigungen auf Dichtflachen aus Beton

13-4 | WerkmaRig hergestellte Rinnensysteme, Bodenabldaufe, Sammelschachte und
Pumpensiimpfe sowie Befestigungen und Durchdringungen
bei Rohr- und Kabeldurchfithrungen

14-1 | Bauteillibergdange mit Fugenabdichtungssystemen: Fugenbleche

14-2 | Bauteillibergdnge mit Fugenabdichtungssystemen: einbetonierte Fugenbandsysteme

15-1 | Leitungen mit unlésbaren Verbindungen

Die Angaben der vorstehenden Tabelle sind in Tabelle 3 der TRwWS 786 konkretisiert

Zurlickgehalten werden muss die im unglinstigsten Fall auslaufende Menge wassergefahrdender

FlUssigkeiten.

Der Spulkreislauf besteht aus 6 einzelnen Behéltern mit jeweils ca. 70 m3, die separat absperrbar
sind. Die Behalter befinden sich jeweils im inneren Bereich des Bohrplatzes. Aufgrund der
Beimischung von WGK1-Stoffen wird jeder Behélter in die Gefahrdungsklasse A eingestuft.

Fiir den Bohrplatz ist die im ungiinstigsten Fall auslaufende Menge wassergefahrdender Stoffe das
Volumen des groliten Einzelbehalters aus dem Spiilkreislauf.

Somit ergeben sich folgende Riickhaltevolumina:
- Spulkreislauf Bohrplatz 70 m3

- Tankstelle (0,99 m3)

- Ollager (ca. 10 m3)

Das Notstromaggregat im Container hat eine eigene Auffangwanne und ist hier nicht zu
berlicksichtigen.

Da nicht mit einem gleichzeitigem Versagen mehrerer Anlagenteile gerechnet werden muss, ergibt
sich das erforderliche Riickhaltevolumen fir wassergefdahrdende Flissigkeiten wie folgt:

Erforderliches Riickhaltevolumen fiir Bohrplatz: 70 m3
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11.11.4 Niederschlagswasserableitung
Das vom nicht besonders belasteten AuReren Bereich (Umfahrung) abzuleitende
Niederschlagswasser kann als Abwasser eingestuft und somit direkt versickert werden.

Das von der Bohrturmfundamentflache (die hoher mit Tropfleckagen belastet ist) und der WHG-
Flache innerer Bereich abzuleitende Niederschlagswasser kann im ersten Ansatz nicht als Abwasser
eingestuft werden.

Es wird deshalb Uber die auf der WHG-Flache installierten Abfllisse und unterirdische Rohrleitungen
dem unterirdischen Betonbecken / mobilen doppelwandigen Stahltanks zugeleitet und dort
zurlickgehalten. Eine Weiterleitung in den Schmutzwasserkanal erfolgt nur dann, wenn die zulassigen
Grenzwerte eingehalten werden. Andernfalls erfolgt die Entsorgung tiber Tankwagen (siehe
Abschnitt 11.1).

Das Rinnen- bzw. Schachtsystem der Wasser des inneren Bereichs muss als Riickhalteeinrichtung zum
Auffangen und Ableiten wassergefahrdender Flissigkeiten zuldssig sein. Es ist unter Bezug auf §17
AwSV auf Flissigkeitsundurchlassigkeit und chemische Bestandigkeit Wert zu legen. Dies gilt auch fir
das Fugenabdichtungssystem, das zudem noch gegen mechanisch zu erwartende Beanspruchungen
ausgelegt sein muss.

Bei den unterirdischen Verbindungsleitungen ist auf kraftschliissige Verbindung Wert zu legen,
sofern das gesamte Entwadsserungssystem als Riickhaltebereich beriicksichtigt werden soll.

11.11.5 Loéschwasserriickhaltung

Eine Loschwasserriickhaltung ist primar notwendig beim Vorhandensein wassergefahrdender Stoffe
und relevanter Brandlasten, z. B. (Regal-)Lageranlagen mit brennbaren Flissigkeiten und/oder
brennbarem Verpackungsmaterial.

Fiir solche Lageranlagen kann dann die Loschwasser-Rickhalterichtlinie zur Bemessung der
Riickhaltemenge herangezogen werden. Fiir andere Anlagen gilt die Richtlinie nicht.

Der Bohrplatz ist hinsichtlich moglicher Brandereignisse nicht vergleichbar mit einer Lageranlage. Bei
einem lokalen Brand an einzelnen Einrichtungen ist nicht mit groen Loschwassermengen zu
rechnen. AuBerdem kann davon ausgegangen werden, dass (iberwiegend Léschschaum zum Einsatz
kommen wird.

Das zur Verfligung stehende Riickhaltevolumen kann als weit ausreichend angesehen werden.
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12 Ausfiihrungskonzept der Dichtflachen

12.1 Bohrplatz

Maschinenfundament
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Prinzipdarstellung der Dichtflichen im inneren Bereich

Innerer Bereich (WHG-Flache) . AuBerer Bereich

AuRerer Bereich |

Betriebsflache Maschinen- Bohrkeller Maschinen- Betriebsflache
fundament- fundament-
flache flache

Entwésserungsrinne 3m
Entwésserungsrinne
Gefélle z
- - Gefélle »
Gussasphalt-Dichtschicht — Beton

Asphalt

Standrohr mit dauerelastische "WHG-Abdichtung"
Mauerflansch

12.1.1 Bohrkeller
Bauausfiihrungen gem. TRwS 786 Tab. 2

Nr.7: Beton mit rechnerischem Dichtheitsnachweis nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen

Fugenabdichtungen innerhalb der Betonkonstruktion:
- Fugenbleche

Abdichtung der Fuge zwischen Kellersohle und Schutzrohr "WHG-Fuge"
- Fugendichtstoff mit Allgemein bauaufsichtlicher Zulassung
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Abdichtung des Ringraums zwischen Schutzrohr und Standrohr
- Fugendichtstoff mit Allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

Erlduterung:

1) Die Zulassungen der am Markt erhaltlichen Stoffe gelten alle fiir eine Beaufschlagungsdauer
von nur 72 Stunden, selbst fiir solche, die an Tankstellen im Bereich der Zapfsaulen mit dauernden
Tropfleckagen verwendet werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die hier in der Spulflissigkeit verwendeten Flissigkeiten
weit weniger belastend fiir das Fugenmaterial sind, als die fiir das Material
auslegungsbestimmenden, z. B. Ottokraftstoff.

Bei einem spateren Dauerbetrieb der Foérderung wird der Bohrkeller im bestimmungsgemalien
Betrieb immer "sauber" sein. Er ist dann wie ein Auffangraum zu betrachten, der nur im Schadensfall
mit wassergefahrdenden Stoffen beaufschlagt wird.

2) Im Bereich der Abdichtung zwischen dem Betonkdrper und dem Schutzrohr bzw. zwischen
dem Schutzrohr und dem Standrohr wird es keine unterschiedlichen Bewegungen oder
Ausdehnungen geben. Die Elastizitat des Fugenmaterials ist von untergeordneter Bedeutung, die
Fugengeometrie kann an die speziellen konstruktiven Details der Rohrdurchfiihrung angepasst
werden.

In der Betriebsanweisung wird festgelegt, dass die Fugen entsprechend den Vorgaben der
bauaufsichtlichen Zulassung visuell auf Funktionsfahigkeit zu prifen und die Prifungen zu
dokumentieren sind.

12.1.2 Bohrturmfundamentflache

Ausfihrung wie Bohrkeller

Nr.7: Beton mit rechnerischem Dichtheitsnachweis nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

12.1.3 Maschinenfundamentfliche
Bauausfiihrungen gem. TRwS 786 Tab. 2 und Tab. 3

Nr.7: Beton mit rechnerischem Dichtheitsnachweis nach DAfStb-Richtlinie “Betonbau beim
Umgang mit wassergefdahrdenden Stoffen.

12.1.4 WHG-Flache Innerer Bereich
Bauausfiihrungen gem. TRwS 786 Tab. 2 und Tab. 3

Nr.2: GuRasphalt-Dichtschicht
sowie anstelle der Position 15-1 nur Position 15-2, anstelle von 13-1 gilt 13-2 aus der Tabelle in
Abschnitt 11.11.3 in den Bereichen, wo ein Gefalle > 2% nicht gewahrleistet werden kann.

12.1.5 Riickhaltevolumen fiir die Bohrplatzflichen
Fir die Einrichtungen des Spilkreislaufs ist ein Rickhaltevolumen erforderlich.

Fir die Rickhaltung werden genutzt:

- das unterirdische Betonbecken
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- mobile doppelwandige Stahltanks
- Bohrkeller
- Ruckstauvolumen des ,Inneren Bereichs”

Wesentliche Merkmale des Riickhaltekonzepts:

- kein plotzliches groRflachiges oder totales Versagen der flissigkeitsfiilhrenden Anlagenteile
des Splilsystems, sondern "Leck-vor-Bruch-Verhalten"

- schnelle Leckagerkennung durch standig anwesendes Betriebspersonal

- Betriebsanweisung bzw. Notfallplan fiir den Leckagefall

- Absperren des Abflusses unterirdisches Betonbecken / mobile doppelwandige Stahltanks

12.2 Niederschlagswasserableitung / Abwassersystem

12.2.1 Bohrplatz (Innerer Bereich)

Der qualitativ hochwertigere GuBasphalt des Inneren Bereichs wird (iber den Inneren Bereich
(Gefalle nach Innen) hinaus in den AuReren Bereich (Gefille nach auRen) gefiihrt; eine Aufkantung ist
nicht vorgesehen.

- Gesamtflache (innerer Bereich) Bohrplatz: 3700 m?
Das Gefille des Inneren / AuReren Bereichs ist so auszufiihren, , daB wassergefihrdende
Flussigkeiten nicht auf den AuReren Bereich gelangen kénnen.

Niederschlagswasser wird tiber Rinnen/Schichte zum Abwassersystem geleitet.
Folgendes Abwassersystem ist vorgesehen:

- Bodeneinldufe (Rinnen/Schéchte)

- Abwasserleitungen mit Gefalle (ohne Rickstau im Auslegungsfall)
- Schlammfang mit Drosselschacht und Absperrschieber

- Leichtolabscheider

- Pumpschacht

- Rickhaltebecken

Im Havariefall werden die anfallenden wassergefahrdenden Stoffe, sofern diese in das
Niederschlagswassersystem gelangen, im Riickhaltebecken bzw. in den beiden mobilen.
Doppelwandigen Stahltanks zuriickgehalten und fachgerecht entsorgt.

In der Regel ist eine Regenspende gemald KOSTRA-Atlas fir eine Regendauer von mindestens 72 h bei
einer 5-jahrigen Wiederholhaufigkeit anzusetzen (TRwS 779 Abschnitt 6.1.2 (8).

Gemal der vom Planer vorgelegten Berechnung ist dementsprechend eine Regenspende von 100
mm zu berlcksichtigen.

> 4 erf. Riickhaltevolumen fiir Regenwasser Bohrplatz: 400 m3

Zuséatzlich zum Rickhaltevolumen fiir Regenwasser ist ein Rickhaltevolumen von 70 m3 fiir das bei
Undichtheit des Spiilkreislaufs max. auslaufende Volumen bereitzustellen.

Somit ergibt sich folgendes bereitzustellende Gesamt-Riickhaltevolumen:
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> 4 erf. Gesamt-Riickhaltevolumen Bohrplatz: 470 m?

Dieses setzt sich wie folgt zusammen:

Bohrkeller 4x27m? 108 m?
Unterirdisches Betonbecken 190 m3
2 mobile Stahltanks a 70 m? 140 m3
Innerer Bereich 454 m?
Oberflachenwasserkanal 10 m3

Summe 902 m?

Damit dieses Volumen genutzt werden kann, miissen folgende Anforderungen erfiillt sein:

[0 Die Aufkantung des Inneren Bereichs ist so hoch auszufiihren, dass die auf der Flache des
Inneren Bereichs zurlickgehaltene Flissigkeit nicht in den dulleren Bereich gelangen kann

0 In einem Malinahmen-, Instandhaltungs- und Alarmplan ist darzulegen, wie sichergestellt
wird, dass eine Beaufschlagung des Inneren Bereichs mit wassergefahrdender Flissigkeit
maximal 72 h erfolgt (dies entspricht der Beanspruchungsstufe mittel nach TRwS 786 Tabelle
2 fur eine Stauflache).

Das erforderliche Riickhaltevolumen von 470 m® wird bereitgestellt.

13 Anlagenteile
Anlagenteile wie Behalter, Rohrleitungen etc. missen fir die Verwendung in Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen geeignet sein.

Der Gesetz- und Verordnungsgeber hat im WHG und in der AwSV bestimmt, dass bestimmte
Anlagenteile bei Anlagen zum Lagern, Abfiillen oder Umschlagen wassergefahrdender Stoffe als
geeignet gelten. Die dort genannten Anlagenteile mussen also im Rahmen einer Eignungsfeststellung
nicht erneut auf ihre Eignung geprift werden.

Die in den Unterabschnitten A.1 bis A.5 der TRwS 786-1 als geeignet aufgefiihrten Anlagenteile
kénnen auch bei Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden wassergefahrdender Stoffe als
geeignete Anlagenteile angesehen werden, wenn vergleichbare Randbedingungen vorliegen.

Die Behalter des Spilkreislaufs sowie die Testwasserbecken miissen deshalb einer der in A.1 bis A.5
der TRwS 786-1 aufgelisteten Varianten entsprechen; andernfalls ist eine Feststellung der Eignung im
Einzelfall erforderlich.

Die Ausfiihrung der Testwasserbecken kann z.B. in Anlehnung an TRwS 792 - JGS-Anlagen, Abschnitt
6.2.3 erfolgen.
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Rohrleitungen

Rohrleitungen zum Transport wassergefahrdender Flussigkeiten, die Gber den inneren Bereich der
Bohrplatze hinausfiihren oder die unterirdisch verlegt sind, sind entsprechend einer der nachfolgend
gelisteten Varianten auszufiihren:

- Doppelwandig mit Leckanzeigegerat

- Im flissigkeitsdichten Schutzrohr mit Gefalle zu einem lGberwachten Raum, der das maximal
austretende Volumen aufnehmen kann (z.B. Flache des inneren Bereichs oder Auffangwanne
Rundtanks)

- Selbstsichernde Saugleitung

Dies gilt nicht fiir Rohrleitungen, die als Teil einer Abwasseranlage selbst Riickhalteeinrichtung sind,
also z.B. die Rohrleitungen von den Ablaufen der Asphalt-Dichtflache zu den Riickhaltebecken.

Sofern die Rohrleitungen nicht tiber die gesamte Lange wie vorstehend ausgefiihrt sind und statt
dessen in Teilbereichen die WHG-Flache des Inneren Bereichs zur Rickhaltung im Leckagefall genutzt
werden soll, ist durch organisatorische Mallnahmen zu gewahrleisten, dald die zulassige
Beaufschlagungszeit (8 h bei Beanspruchungsstufe gering, 72 h bei mittel, 3 Monate bei hoch) nach
Tabelle 2 der TRwWS 786-1 nicht Giberschritten wird.

Im Ubrigen sind die Rohrleitungen entsprechend den Vorgaben der TRwS 780 — Oberirdische
Rohrleitungen auszufiihren (siehe Abschnitt 3.2.4.2, AD-Merkblatt 2000, HP 100 R: 2007).

Die Webseite des Deutschen Instituts flir Bautechnik enthalt Bauaufsichtliche Zulassungen fiir
Rohrleitungen (aus Kunststoffen) fiir wassergefahrdende Flissigkeiten. D.h. die dort aufgelisteten
Rohrleitungen sind fir den in der Zulassung genannten Anwendungsbereich geeignet.

Nach AwSV § 21 (1) Satz 5 kann bei Rohrleitungen zum Transport von Flissigkeiten der WGK 1 ohne
eine Gefahrdungsabschatzung von Riickhalteeinrichtungen abgesehen werden, wenn die Standorte
der Rohrleitungen aufgrund ihrer hydrogeologischen Eigenschaften keines besonderen Schutzes
beddrfen.

Gefahrstofflager

GemaR §14 Abs.1 AwSV in Verbindung mit den Hinweisen zur Anlagenabgrenzung (sh. Merkblatt Nr.
3.3/2 Stand 11/2019 des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt) handelt es sich bei dem
Gefahrstofflager um eine Lageranlage, genauer ein ,Fass- und Gebindelager” nach AwSV §2 Abs. (10).
Die darin enthaltenen ortsbeweglichen Behalter (flir Betriebsmittel wie Schmierstoffe, gebrauchte
Hydraulikdle) werden in einem mobilen Stahlcontainer eingelagert, dessen Boden als geschweite
Auffangwanne ausgefihrt ist. Flir WGK3- Stoffe soll ein zusatzlicher Tank mit integrierter
Auffangwanne als Sammelbehalter dienen.

Mit diesem Vorgehen sind die Grundsatzanforderungen des § 17 AwSV erfiillt. Bei Inbetriebnahme ist
eine Liste der gelagerten Substanzen zur Priifung vorzulegen.
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Notstromeggregat

GemaR Definition aus §2 (11) sind Notstromanlagen gleichgestellt mit Heizolverbraucheranlagen. Es
gelten die Grundsatzanforderungen aus § 17 AwSV. Gemal § 32 AwSV ist ein Riickhaltevolumen fiir
die Abfillflache nicht erforderlich.

Die Notstromeggregate sind in einer dichten, verschweillten Auffangwanne aufgestellt. Innerhalb
dieses Containers befindet sich der Vorlagebehalter mit 1200 | Fassungsvermogen.

Aufgrund der Einstufung gemaR § 39 AwsV in Gefahrdungsklasse B handelt es sich um eine
prifpflichtige Anlage (Nur Erstmalige Prifung vor Inbetriebnahme, keine Wiederkehrenden
Prifungen).

An dem Notstromaggregat sind regelmalige Kontrollen in Form von Sichtpriifungen durchzufiihren.
Der Vorlagebehalter ist auf Dichtheit zu prifen, bei Einsatz des Aggregates ebenso die Rohrleitungen.

14 Tankstelle

Mobile Tankstelle bestehend aus einem Lagerbehilter (0,99 m3) und einer Zapfstelle zur Betankung
von Fahrzeugen wie z.B. Staplern.

Fiir Tankstellen, die langer als 6 Monate am gleichen Ort betrieben werden, gilt die TRwS 781 —
Tankstellen.

Da die hier zu beurteilende Abflllflache eher dem Charakter einer Abfillflache nach TRwS 786 —
Dichtflachen gleichkommt als dem einer Abfiillflache nach TRwS 781 — Tankstellen, wurde als
Grundlage fiir die Festelegung von Anforderungen die TRwS 786 — Dichtflachen herangezogen.

14.1 Anforderungen an die Abfiillflache

[J Tank, Zapfsaule sind im Inneren Bereich anzuordnen
[J Tank und Zapfsaule sind so anzuordnen, daf}
1. die Schlauchfiihrungslinie bei der Tankbefillung zuziiglich eines allseitig um die
Schlauchfiihrungslinie angeordneten Streifens von 2,5 m Breite und
2. Der von Zapfschlauch und -pistole bestrichene Bereich zuzliglich 1m
im ,,Inneren Bereich" liegt

15 Priifergebnis

Die Grundsatzanforderungen nach AwSV § 17 werden eingehalten bzw. eine gleichwertige Sicherheit
ist gewahrleistet, so dass eine Verunreinigung der Gewasser oder eine sonstige nachteilige
Veranderung ihrer Eigenschaften nicht zu besorgen ist.

Bei Einhaltung der untenstehenden Anforderungen entspricht der Bohrplatz mit seinen
Betriebsanlagen § 62 WHG (Wasserhaushaltsgesetz).
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16 Anforderungen

- Die Dichtflachen werden entsprechend dem Ausfiihrungskonzept fir Dichtflachen in
Abschnitt 12 dieses Gutachtens ausgefiihrt. Die dort angegebenen Behalter- und
Riickhaltevolumina werden eingehalten.

- Die Anforderungen Nr 13-15 (Rinnen, Schachte, Fugenbleche, Fugenbénder,
Fugendichtstoffsysteme, Leitungen) aus den Tabellen des Abschnitts 11 dieses Gutachtens
werden eingehalten.

- Die Eignung der zum Einsatz kommenden Behalter fiir wassergefahrdende Stoffe wird
entsprechend Abschnitt 13 dieses Gutachtens nachgewiesen.

- Rohrleitungen zum Transport wassergefahrdender Stoffe werden entsprechend Abschnitt 13
dieses Gutachtens ausgefiihrt.

- Die Qualitat des Fachplaners ist nachgewiesen.

- Arbeiten an der Lageranlage fiir Dieselkraftstoff werden — soweit sie sicherheitsrelevant sind
— ausschlieBlich von Fachbetrieben nach WHG ausgefiihrt.

- Sofern erforderlich, werden organisatorische MalRnahmen festgelegt, um die im
Abschnitt 11.11 dieses Gutachtens genannten Beaufschlagungszeiten sicher einzuhalten.
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