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1 VERANLASSUNG

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt, plant im
Rahmen des Aktionsprogramms 2020plus gesteuerte Flutpolder entlang der Donau
als wichtigen Baustein zum Hochwasserschutz. In den Landkreisen Eichstatt und
Pfaffenhofen wurde mit den Standorten GroBmehring und Katzau zwei fiir den Bau
eines Flutpolders geeignete Standorte ausgemacht. Als Entscheidungshilfe fir das
weitere Vorgehen soll an diesen Polderstandorten das bestehende Grundwassermo-
dell aktualisiert und erweitert werden. Im Rahmen der Aufgabenstellung fir die bei-
den Polder sind auch hydraulische Berechnungen des Oberflachenabflusses als
Grundlage fur die weiteren Planungen und Berechnungen erforderlich.
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2 ZIELSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE

Die Untersuchungen des Polders Grossmehring erfolgen mittels hydronumerischer
2D-Modelle zur Berechnung der Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeiten des Ober-
flachenabflusses. Die Ziele der Berechnungen sind:

o das Schaffen von Grundlagen fir die Kalibrierung des Grundwassermodells
e das ldentifizieren / Bestatigen geeigneter Lage der Ein- und Auslaufbauwerke
e die Optimierung der Geometrie der Ein- und Auslaufbauwerke

e die Ermittlung von erforderlichen MaBnahmen zur Gewahrleistung der erforder-
lichen Durchflisse an den Ein- und Auslaufbauwerken

o die Ermittlung des nutzbaren Poldervolumens fur verschiedene Poldervarianten
und Hochwasserereignisse

e die Simulation des Full- und des Entleerungsvorgangs
e die Ermittlung der Polderwirkung auf den Hochwasserscheitel in der Donau
e die Ermittlung von Einstaudauer- und tiefen im Polder

Ziel des Polders und der Ein- und Auslaufbauwerke ist eine horizontale Kappung der
Hochwasserwelle und eine damit einhergehende bestmdgliche Reduktion des Ab-
flussscheitels bzw. der Wasserspiegellagen. Die Bearbeitung erfolgt in mehreren
Schritten.

Zunachst wird ein Modell des Istzustands aus vorhandenen Modellen erstellt. Das
Netz wurde im Vergleich zu den Bestandsmodellen zuséatzlich ausgedinnt, um die
Berechnungszeiten zu reduzieren. Mit diesem Modell wurden abgelaufene Hochwas-
ser nachgerechnet sowie die Bemessungsereignisse berechnet.

Das generelle Vorgehen bei der Bauwerksdimensionierung ist in der Abbildung 1
dargestellt. Ausgehend vom kalibrierten Modell des Istzustands erfolgt die Bau-
werksdimensionierung in mehreren Schritten. In einer analytischen Berechnung des
FUll- oder Entleerungsvorgangs, unter Bericksichtigung der mit dem Istmodell ermit-
telten Wasserspiegellagen, erfolgt eine Vordimensionierung der Bauwerke. Diese
Vordimensionierung wird mit dem hydronumerischen 2D-Modell des Polders auf zwei
verschiedenen Arten Uberpriift:
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e instationare Simulation des komplette Fill- oder Entleerungsvorgangs

e stationadre Simulation des Polderzu- oder -abflusses zur Priifung der Leistungs-
fahigkeit des Bauwerks.

Kap. 4 Ist Berechnung

Vorberechnung
Kap' 5.3.1.1 Bauwerksdimensionen

J{ BW-= Ein-oder
Auslaufbauwerk

Erstellung Planmodell:
Kap' 5.3.1.2 1. BW mit Nodestrings

modelliert
2. BW als 2D-modelliert

- {

Nachrechnung 1+2 Planmodell

Priafung des BWs:
Kap. 5.3.1.2 < 1. zeitliche 1D-Leistungsfahigkeitsprufung
2. stationdre 2D- Leistungsfahigkeitsprifung

BW erfullt NEIN
- Vorgaben?
JA
Kap. 5.4 | Alle Plan Berechnungen

Abbildung 1: generelle Vorgehensweise

Bei der analytischen Berechnung des Flill- oder Entleerungsvorgangs werden in
einer Tabellenkalkulation bzw. mit empirischen hydraulischen Formeln die Wasser-
spiegellagen auf beiden Seiten des Bauwerks verglichen. Zunachst wird ein Abfluss
definiert (,Q-Kappung®), bei dem der Wellenscheitel gekappt wird. Der Wasserspiegel
in der Donau am Einlaufbauwerk, zum Ende der Scheitelkappung ( = Polderfillung)
wird aus der Berechnung des Istmodells ermittelt. Die Bauwerksdimensionen (Lange,
Sohlschwellenhohen) und die optimale Lage des Einlaufbauwerks werden so festge-
legt, dass zu jedem Zeitpunkt der Beflillung der erforderliche Polderzufluss méglich
ist.

Bei der instationdren Simulation des kompletten FUll- oder Entleerungsvorgangs ist
die Simulation der Steuerung des Ein- oder Auslaufbauwerks in dem 2D-Modell
technisch nur mit dem direkten Ansatz des Abflusses aus dem Vorland sowie des
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entsprechenden Zuflusses in den Polder mdéglich. Die resultierenden Wasserspiegel-
lagen auf beiden Seiten des Bauwerks werden verglichen. Ist anhand der Ergebnisse
absehbar, dass der erforderliche Polderzu- oder -abfluss nicht méglich sein wird, weil
z.B. beim Fillen der Wasserspiegel polderseitig héher liegt als donauseitig, missen
entsprechende MaBnahmen im Vorland oder im Polder vorgeschlagen und unter-
sucht werden.

Die stationare Simulation des Polderzu- oder -abflusses zur Prifung der Leistungsfa-
higkeit der Bauwerke berlcksichtigt die tatsachlichen Bauwerksabmessungen, wel-
che zweidimensional modelliert sind. Mit der Berechnung wird gepruft, ob der Polder-
zufluss mit den gewahlten Bauwerksdimensionen Uberhaupt mdglich ist, d.h. es
werden flr gewahlte Zeitpunkte die Anséatze der Vorberechnung Uberprift.

Mit den endguiltig festgelegten Polder- und Bauwerksdimensionen werden alle Be-
rechnungen des Planzustands in dem Gesamtmodell durchgefihrt und die Polder-
wirkung auf den Hochwasserscheitel in der Donau ermittelt.
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3 GRUNDLAGEN

3.1 Grundlagen und Berichte

[1]. Berichte und Uberschwemmungsgebiete der Hochwassergefahrenkarten (.shp
Dateien bei HQ 100 und HQ Extrem) fur alle die entsprechenden Modelle, die
nur teilweise dem AN schon vorliegen),

[2]. vorhandene Pegeldaten von Iim und Kleine Donau far HW-2013, WWA-Ing.,

[3]. Lageplan und Schnitte Einlaufbauwerk Var-1 S-I-a, Wald+Corbe Ber. Ing,
Stand: 23.05.2017,

[4].Lageplan und Schnitte Einlaufoauwerk Var-2 S-lll-a, Wald+Corbe Ber. Ing,
Stand: 15.08.2017,

[5]. Lageplan und Schnitte Auslaufbauwerk Paar, Wald+Corbe Ber. Ing, Stand:
04.05.2017.

[6]. Bericht ,Flutpolder Katzau, 2D Berechnungen zur Ermittlung der Lage Einlauf-
bauwerk, Dimensionierung Einlaufbauwerk, Ermittlung Polderwirksamkeit®,
RMD-Consult, Jan.2018

3.2 Vorhandene Modelle
Grundlagen der vorliegenden Grundwassermodelle (siehe Anlage 1):

e Umgriff des Grundwassermodells GroBmehring (Bjérnsen Beratende Ingeni-
eure GmbH)

e Umgriff des Grundwassermodells Katzau (DHI-WASY GmbH)

Grundlage der hydraulischen Untersuchung sind 2D-Modelle, die dem AN vorliegen.
Die genannten Grundlagen beziehen sich auf die Erstellung des Gesamtmodells,
welches die beiden Polder GroBmehring und Katzau umfasst.

e Donau II: Modellbeginn an der Luitpoldbricke (Donau-Fkm. 2458,0), Modell-
ende unterhalb des KWs Vohburg (Donau-Fkm 2441.,8).

e Donau I: Modellbeginn am KW Vohburg (Donau-Fkm 2444,0), Modellende an
der Miindung der Abens in die Donau (Donau-Fkm 2426,6). Dieses Modell ent-
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héalt zuséatzlich das limmodell, mit Modellbeginn am lim-Fkm 25,60 und Modell-
ende an der Mindung der lim in die Donau. Das Kleine Donau-Modell ist eben-
so im Donau | Modell enthalten, mit Modellbeginn am Teilungswehr Hartacker
und Modellende an der Mindung der Kleinen Donau in die Donau. Der Polder-
bereich Katzau liegt vollstdndig im Donau | Modell.

e Paar Nord (HWGK Modell 2091): Modellbeginn oberhalb der Eisenbahnbri-
cke ndérdlich von Manching (Paar-Fkm 10,7), Modellende an der Miindung der
Paar in die Donau. Der Polderbereich GroBmehring liegt vollstandig im Paar-
Nord Modell.

Da die obengenannten Modelle den abgestimmten Untersuchungsbereich nicht voll-
stdndig abbilden, wurden weitere Grundlagen-Modelle verwendet:

e Paar-Sid (HWGK Modell 2183): Modellbeginn oberhalb der Eisenbahnbriicke
nérdlich von Reichertshofen, Modellende unterhalb der Eisenbahnbriicke nérd-
lich von Manching (Paar-Fkm 10,7).

e Sandrach (HWGK Modell 2292): Modellbeginn oberhalb vom
Unterbrunnenreuth, Modellende unterhalb der Eisenbahnbricke Gber die Paar-
nérdlich von Manching. Das Gewasser Militdr Kanal / Brautlach liegt zusétzlich
im Paar-Std Modell.

e Donau OW Ingolstadt (HWGK Modell 0392): Modellbeginn am Donau-Fkm
2481,0, Modellende oberhalb der Luitpoldbriicke (Donau-Fkm. 2458,0).

Alle Modellumgriffe sind in Anlage 2 dargestellt.

3.3 Stauhaltungen Donau

Die Stauhaltungen der KW-Ingolstadt und KW-Vohburg an der Donau liegen im
Untersuchungsbereich. Die im Modell angesetzten WQ-Beziehungen im Oberwasser
der Stauwehre sind:

o KW-Ingolstadt:
o Stauziel 369,50 m (i.NN bis Abfluss 1400 m3/s
o Stauziel 370,00 m (.NN ab Abfluss 1530 m3/s
e KW-Vohburg:

o Stauziel 361,50 m U.NN fir alle Abfllisse
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3.4 Hydrologische Daten

Die Lage der angesetzten Zuflisse im Modell ist in Anlage 3 mit griinen Punkten und
folgenden Abklrzungen dargestellt:

e Ab1 — Donau bei Fkm 2461,050

e Ab2 — Sandrach

e Ab3 — Militar Kanal

e Ab4 — Brautlach

e Ab5 - Paar
e AbG —IIm
e Ab7 —Abens

Die Lage des Teilungswehrs Hartacker an der lIm ist ebenso in Anlage 3 vermerkt.

Die abgestimmten Werte und Lage der konstanten Zuflisse fir die stationére Be-
rechnung beim mittleren Abfluss MQ sind in der Anlage 4 dargestellt.

Die durch das LfU zur Verfigung gestellten Abflussganglinien fir die zu berlcksichti-
genden Gewasser sind:

e Ereignis HW2013 mit zwei Wellen und 625 Std Simulationszeit (Anlage 5)

e Bemessungsganglinien HQ100 und HQ200 mit verl&dngerter Welle bis 334 Std
Simulationszeit (Anlage 6 und Anlage 7)

e Bemessungsganglinien HQ1000 mit verlangerter Welle bis 256 Std Simulati-
onszeit (Anlage 8)

3.5 Grundwassermodell

Die Umgriffe der Grundwassermodelle GroBmehring und Katzau (graue Linien) und
der Modellrand des erstellten, hydraulischen Gesamtmodells (rote Linie) sind in
Anlage 3 dargestellt. Zusatzlich sind die Umgriffe beider Flutpolder (griine Linie) in
Anlage 3 dargestellt. Der Modellbereich des Oberflachenhydraulik-Modells wurde so
gewahlt, dass alle berechneten Oberflachenabfllisse den Bereich der Grundwasser-
modelle abdecken. In den Bereichen der Grundwassermodelle, die durch das Ober-
flachenhydraulik-Modell nicht abgedeckt werden, treten keine Oberflachenabfliisse
auf.
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3.6 Sonstige Randbedingungen

3.7 Software

Far die Modellerstellung und die numerische Berechnung des Bemessungsabflusses
mit dem 2D-Modell wurden folgende Programme verwendet:

e Hydro_AS-2d, Version 2.2, fur die Berechnung der FlieBgeschwindigkeiten und
Wassertiefen, Dr. Nujic, Rosenheim

e Surface Modelling Software (SMS), Version 10.1, fir die Modellerstellung und
Auswertung der Berechnungsergebnisse, Aquaveo, USA

Die verwendeten Programme sind Standardprogramme fiir die numerische Berech-
nung von 2D-Modellen und werden auch in der Bayerischen Wasserwirtschaftverwal-
tung eingesetzt.
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4 UNTERSUCHUNG ISTMODELL

Die im Kap.3.2 beschriebenen Modelle werden zur Modellerstellung des Gesamtmo-
dells Istzustand verwendet. Die Modellumgriffe dieser Teilmodelle sind in Anlage 2
dargestellt.

Folgende Anpassungen werden bei der Modellerstellung vorgenommen:

1. Anpassung des Flussschlauchs am Stauraum Vohburg bei Fkm 2447,000 an-
hang von aktuellen Querprofilen,

2. Anpassung des Geléndes innerhalb des Flutpolders GroBmehring anhand
von aktuellen LaserScan Daten.

4.1 Istmodell

Aufgrund des erforderlichen Modellumgriffs zur Abdeckung der Bereiche der Grund-
wassermodelle war eine Bearbeitung der Modellnetze zur Reduktion der Berech-
nungsdauer unumganglich. Zunachst wurde der Modellumgriff auf die Uberschwem-
mungsflachen eines HQ-Extrem auf Basis der Hochwassergefahrenkarten Bayern
beschrankt.

Eine Vorabschatzung hatte ergeben, dass die Anzahl von 1,5 Mil. Elementen nicht
Uberschritten werden durfte. Nur so konnten die Rechenzeiten ausreichend reduziert
und der Projektzeitplan eingehalten werden. Um dies zu erreichen, wurde eine Netz-
vereinfachung bzw. Modellausdiinnung im Vorland der Gewésser durchgefthrt. Die
Vorgehensweise dabei war:

1. Erhalt der Elemente im Flussschlauch und im Bereich der Béschungen
an den Gewassern,

2. Erhalt der wichtigen Bruchkanten, Strukturen und Bauwerke im Vorland,

3. Ausdlnnung des Vorlandes im Modell mit gréberer Vermaschung
(Dreiecke mit ca. 20 m Kantenlénge) und

4. Ubertragung der Rauheitsbeiwerte aus den Grundlagemodellen auf das
ausgedinnte Modell.

Abbildung 2 und Abbildung 3 zeigen Beispiele des Ausdiinnungsprozesses.
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Beispiel
Modell Paar Sud

Brudhkanten Bruchkanten
(Linien héchstes  beibehalten
Gelande)

Flussschlauch+Bo&schung

Beispiel
Modell Donau |

Bauwerke
(Durchlasse)

Abbildung 3: Beispiel Ausdiinnung des Modells Donau |
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Das neue, ausgedinnte Istmodell besteht aus 0,93 Mio. Knoten und 1,43 Mio. Ele-
menten.

Eine Ubersicht des Modellrands des erstellten Gesamtmodells Istzustand ist in Anla-
ge 3 mit einer roten Linie dargestellt. Die aus dem HWGK-Projekt vorhandenen
Uberschwemmungsflachen fiir HQ-100 und HQ-Extrem (stationdre Berechnungen)
sind ebenso in Anlage 3 dargestellt.

Die Grundlagemodelle fur das Modell des Istzustands (=Referenzzustand) waren
bereits kalibriert, sofern Daten aus Hochwasserfixierungen dafir zur Verfigung stan-
den. Die Rauheitsbeiwerte wurden daher unverandert Gbernommen.

4.2 Nachrechnung HW2013

Zur Kalibrierung des Grundwassersmodells im Bereich GroBmehring wird eine insta-
tionare Berechnung des HW2013 im Istzustand (zwei Wellen, 625 Std Simulations-
zeit, siehe Anlage 5) durchgefihrt.

4.3 Berechnung MQ, HQ100, HQ200, HQ1000

Die mit dem AG abgestimmten berechneten Lastfalle fir den Istzustand sind unten
beschrieben und in der Tabelle 1 dargestellt:

e stationdare Berechnung fir MQ. Die mit dem AG abgestimmten Werte und je-
weilige Lage der konstanten Zuflisse sind in der Anlage 4 dargestellt.

e Bemessungsganglinien HQ100 und HQ200: Instationare Berechnungen mit
verlangerter Welle bis 334 Std Simulationszeit.

e Bemessungsganglinien HQ1000: Instationare Berechnungen mit verlangerter
Welle bis 256 Std Simulationszeit.
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Tabelle 1 berechnete Lastfalle flir Istzustand

Lastfall Simulationszeit | Abflussverteilung
(in Std.) Teilungswehr lim
MQ stationar - konstant, 3,2 m3/s
in die lIm
HW-2013 instationar 625 variabel, kalibriert
Bemess. HQ100 instationar 334 konstant, 4,6 m3/s
in die llm
Bemess. HQ200 instationar 334 konstant, 4,6 m3/s
in die llm
Bemess. HQ1000 instationar 256 konstant, 4,6 m%/s
in die llm

Die im Modell angesetzten Randbedingungen sind:
e Stauziele an den Stauwehren der Stufen Ingolstadt und Vohburg entsprechend
den Bescheiden:
— Ingolstadt variabel zwischen 369,50 m .NN und 370,00 m G.NN
— Vohburg 361,50 m 0.NN

¢ UW-Modellrandbedingung als Schliisselkurve an der Donau nach Mindung der
Abens (Donau-Fkm 2426,200). Die angesetzte Schltisselkurve wird aus vor-
handenem Modell ,Donau-I* unverandert Gbernommen.

e Ein begrenzter, konstanter Abfluss von Q= 4,6 m3/s an der lIm unterwasser des
Teilungswehrs Hartacker entspricht einem Pegelwert an der Pegellatte von 0,7
m und wurde fiir die Berechnungen Bemess. HQ100, HQ200 und HQ1000 mit
dem AG abgestimmt und im Modell angesetzt.

Die Ergebnisse der Istzustands-Berechnungen werden als Input flr die nachfolgen-
den Untersuchungen verwendet:

e Bauwerksdimensionierung Ein- und Auslaufbauwerke

e Polderwirksamkeit (Vergleich Ganglinien Donau)

e Randbedingungen fiir die GW-Modelle
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5 UNTERSUCHUNG POLDER GROSSMEHRING

5.1 Beschreibung Flutpolder

Der geplante Flutpolder GroBmehring liegt im rechten Vorland der Donau, zwischen
Donau-Km 2452,000 und 2449,400.

Die Deiche des Flutpolders werden fiir das Bemessungsereignis HQ200 dimensio-
niert, bei dem sich die max. WSPL im Polder einstellt.

Die Einlauf- und Auslaufbauwerke werden fiir das Bemessungsereignis HQ100 di-
mensioniert. Der Wasserstand in der Donau bei HQ200 liegt wahrend des Zuflusses
in den Polder héher als bei HQ100. Damit stellt diese Bedingung keinen Widerspruch
zur ebengenannten Bemessung der Polderdeiche dar.

Der Polder-Einlauf liegt in der Donau, der Auslauf erfolgt Gber die Paar. Wie unten

gezeigt wird, ist eine Entleerung des Polders direkt in die Donau nicht méglich.

5.1.1 Varianten Polderumgriff

Die zu untersuchenden Poldervarianten werden durch den AG fiir Bemess. HQ200
vorgegeben und sind:

e Poldervar-1: maximale Flache (4,4 Mio. m2) und Volumen (ca. 12,7 Mio. m3)

e Poldervar-2: minimale Flache (2,7 Mio. m?) und Volumen (ca. 6,5 Mio. m?3)

e Poldervar-3: Kompromiss, Flache (3,6 Mio. m?) und Volumen (ca. 10,2 Mio. m3)
Die Polderumgriffe sind fir die Poldervariante 1 in Anlage 9, flr die Poldervariante 2

in der Anlage 10 und fur die Poldervariante 3 in Anlage 11 dargestellt.

Die aus dem Modell ermittelten Volumenkurven fir alle drei Poldervarianten sind in
Anlage 12 dargestellt. Diese Volumenkurven zeigen die Beziehung zwischen Was-
serspiegel im Polder und gespeichertem Wasservolumen.

5.1.2 Varianten Einlaufbauwerke

Die Lage des Einlaufbauwerks wird ebenfalls flr jede Poldervariante durch den AG
vorgegeben und ist fir die Poldervariante 1 (der sogenannte Standort S-I, Donau-
Fkm 2452,000) in Anlage 9, fiir die Poldervariante 2 (Standort S-lll, Donau-Fkm
2450,700) in der Anlage 10 und fiir die Poldervariante 3 (Standort S-1) in Anlage 11
dargestellt.
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Als Ergebnis der Untersuchung in Kap. 5.3 wurden folgende wichtigste Abmessun-
gen fur die mit dem n-Fall modellierten Einlaufbauwerke ermittelt:

Einlaufbauwerk Standort S-I (Poldervariante 1 und 3):

e Schwellenhéhe =361,00 m 0.NN
¢ lichte Breite = 42 m (7 Felder x 6 m)

Einlaufbauwerk Standort S-1ll (Poldervariante 2):

e Schwellenhéhe =360,50 m (0.NN
¢ lichte Breite = 42 m (7 Felder x 6 m)

Die erforderlichen Dimensionen des Einlaufbauwerks am Standort S-I wurden fur die
Poldervariante 1 (gréBeres Poldervolumen) ermittelt. Flr die Poldervariante 3 wurden
diese Dimensionen Ubernommen. Es wurden an beiden Standorten hydraulische
Untersuchungen fir den n-1 Fall durchgefiihrt, wobei jeweils 36 m Offnungsbreite
angesetzt wurden.

Eine Ubersicht des im Planzustand modellierten Einlaufbauwerks ist fiir die Polderva-
riante 1 und 3 in Anlage 13 und fiir die Poldervariante 2 in der Anlage 14 dargestellt.

513 Auslaufbauwerk

Am Wehr Vohburg wird der Wasserspiegel im Stauziel 361,50 m u.NN gehalten. Am
rechten Ufer oberstrom der Briicke St2335 (siehe z.B. Anlage 9 verlauft ein uferbe-
gleitender Weg, dessen Hohe (ber der Gelandehéhe im Vorland liegt und der somit
wie ein Stauhaltungsdamm wirkt. Die Uberflutung im Vorland kann aufgrund des
Dammes nicht in die Donau zurickflieBen und wird deshalb durch einem Durchlass
unter der St2335 abgeleitet. Der tiefste Punkt dieses Uferweges liegt auf einer H6he
von 362,18 m (.NN. Bei einer Entleerung des Polders Uber das Vorland direkt in die
Donau musste der Wasserspiegel im Vorland somit immer Gber dem Niveau 362.18
m U.NN liegen. Dies wiirde lediglich die Entleerung von etwa der Hélfte des Polder-
volumens direkt in die Donau ermdglichen.

Im Gegensatz dazu kann eine vollstandige Entleerung des Polders in die Paar erfol-
gen. Eine Kombination von 2 Auslaufbauwerken zur Donau und zur Paar wird als
unwirtschaftlich erachtet und nicht naher untersucht.
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Die Lage des Auslaufbauwerks bei Paar-Km 6,200 nutzt vorhandene Altarme im
Polderbereich, die bisher tber ein Sielbauwerk an die Paar angeschlossen sind. Das
untersuchte Bauwerk ist fUr alle drei Poldervarianten gleich (wie in Anlage 9, Anlage
10 und Anlage 11 dargestellt) und erméglicht somit in allen Poldervarianten eine
mdglichst schnelle Entleerung, entsprechend der Leistungsfahigkeit der Paar. Als
Ergebnis der vorliegenden Untersuchung in Kap. 5.3.2 wurden folgende wichtigste
Abmessungen des Auslaufbauwerks mit dem n-Fall ermittelt:

Auslaufbauwerk Poldervariante 1,2 und 3:

e Schwellenhéhe =358,00 m (0.NN
¢ lichte Breite = 12 m (2 Felder x 6 m)

Die hydraulischen Untersuchungen wurden fir den n-Fall durchgefihrt, d.h. es wur-
den 12 m Offnungsbreite angesetzt. Eine Berechnung der Froude-Zahlen in Anlage
29 zeigt, dass auch im n-1 Fall im Bauwerk (nur ein Feld geéffnet) strdomende Ver-
héltnisse vorliegen und die Entleerung mdglich ist. Durch die etwas héheren Ener-
gieverluste im Bauwerk im n-1 Fall erhdht sich die Entleerungsdauer nur fir den
Zeitraum der vollstédndig gedffneten Schitzen geringflgig.

Eine Ubersicht des im Planzustand modellierten Auslaufbauwerks ist in der Anlage
15 dargestellt.

Zusétzlich wird ein vorhandenes Schitz bei Paar-Km 8,110 fir die Restentleerung
der Poldervariante 1 genutzt, spielt aber fir die Dauer der Entleerung keine Rolle
und wird bei der Dimensionierung nicht weiter betrachtet.
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5.2 Planmodelle

Die in der Untersuchung verwendeten Teil- und Gesamtmodelle sind nachfolgend
beschrieben.

5.2.1 Teilmodell

Der Untersuchungsbereich des Teilmodells Polder GroBmehring ist in Anlage 16
dargestellt. Als Randbedingung sind folgende Zufllisse definiert, die entsprechenden
Ganglinien wurden den Ergebnissen des Gesamtmodells entnommen:

e Zufluss Donau: UW der Stufe Ingolstadt
e Paar: UW der PAF34

Als Auslaufrandbedingung fir die Donau und die Paar gelten:

e Auslauf Donau: Oberwasserstand an der Stufe Vohburg

e Paar Fkm 2,400: SchlUsselkurve aus Ergebnissen Istzustand

Mit diesem Teilmodell wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

e Bauwerkdimensionierung Einlaufbauwerk (Kap.5.3.1.2) mittels stationarer Be-
rechnungen, mit 2D-modelliertem Einlaufoauwerk, zusatzliche Auslauf-
Randbedingung in der Mitte des Polders entsprechend dem jeweils vorhande-
nen Wasserspiegel im Polder. Es wird damit die Leistungsféahigkeit des Bau-
werks Uberpruft.

e Simulation der Polderflillung mittels instationérer Berechnung, die Enthahme
aus dem Vorland der Donau und der Zufluss in den Polder sind als Randbedin-
gungen am Einlaufbauwerk vorgegeben und entsprechen der erwiinschten
Kappung des Donauabflusses. Das Modell und die Randbedingungen entspre-
chen dem Gesamtmodell, es konnten aufgrund der klrzeren Berechnungszei-
ten jedoch Ergebnisse vorgezogen zur Verfligung gestellt werden. Im Zuge des
Berichts wird auf diese vorgezogenen Berechnungen nicht weiter eingegangen
und die Ergebnisse im Zuge des Gesamtmodells beschrieben.

e Simulation der Polderentleerung . Fiir die Untersuchung der Entleerung wird
das Auslaufbauwerk mit 2 verschiedenen Methoden modelliert, der Ubergang
wurde iterativ ermittelt:
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o Bauwerksabfluss durch Schitzen gedrosselt:
Simulation Uber ,nodestrings“ mit vorgegebenen Bauwerksdurch-
flissen entsprechend der Leistungsfahigkeit der Paar

o Schitzen vollstandig gedffnet:
2D-modelliertes Bauwerk, bestehender Durchlass fir die Restent-
leerung in die Paar (nur Poldervariante 1) gedffnet.

5.2.2 Gesamtmodell

Das Gesamtmodell mit dem Umgriff entsprechend Anlage 3 entspricht bis auf die
beiden Polder GroBmehring und Katzau dem Modell des Istzustands. Die Details
zum Polder Katzau und zur Aufteilung des Abflusses am Teilungswehr Hartacker in
der llm sind im Bericht ,Flutpolder Katzau, 2D Berechnungen zur...” [6] beschrieben.

Mit dem Gesamtmodell sind flir den Planzustand des Polders GroBmehring folgende
Berechnungen erfolgt:

e Poldervariante 1, HW 2013

e Poldervariante 1, Bemessungsabfluss HQ100

e Poldervariante 1, Bemessungsabfluss HQ200

e Poldervariante 1, Bemessungsabfluss HQ1000

e Poldervariante 2, Bemessungsabfluss HQ200

e Poldervariante 3, Bemessungsabfluss HQ200
Zur Berechnung der kombinierten Auswirkung GroBmehring und Katzau wurden
weitere Berechnungen durchgefuhrt:

e GroBmehring Poldervariante 1 und Polder Katzau, Bemessungsabfluss HQ200

e GroBmehring Poldervariante 1 und Polder Katzau, Bemessungsabfluss
HQ1000
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5.3 Bauwerksdimensionierung

5.3.1 Einlaufbauwerke

Zur Bauwerkdimensionierung des Einlaufbauwerkes erfolgt zunachst eine analyti-
sche Vorberechnung der Polderfiillung und danach die Uberpriifung der Leistungsfa-
higkeit des Gesamtsystems aus Einlaufbauwerk, Donauvorland und Polder mit Hilfe
des 2D-Modells.

Tatsachlich wurden diese Schritte in einem iterativen Prozess mehrfach durchlaufen.
Die Abflussverhéltnisse im Donauvorland und im Polder, vor allem bei der Polderva-
riante 1 haben einen entscheidenden Einfluss auf die Leistungsfahigkeit des Ge-
samtsystems. Die Darstellung der Ergebnisse der analytischen Vorberechnung er-
folgt mit den endgiltigen Bauwerksdimensionen und ist nur als vereinfachte Uber-
sicht der Vorgange zu betrachten.

5.3.1.1 Analytische Vorberechnung Polderfiillung

Das flr einen vorgegebenen Polderumgriff und ein bestimmtes Bemessungsereignis
nutzbare Poldervolumen ist keine vorgegebene GréBe sondern das Ergebnis der
hydraulischen Untersuchung. Um dieses Volumen zu ermitteln, erfolgt mit einer Ta-
bellenkalkulation der Vergleich der Wasserspiegellagen wahrend der Polderfillung.
In diese Kalkulation gehen folgende Grundlagen ein:

e Volumenkurve im Polder

o Wasserspiegel in der Flusssachse der Donau auf Héhe des Einlaufbauwerks
aus der Berechnung des Istzustands

e gewdhlte Bauwerksabmessungen gem. Kap. 5.1.2
Berechnet werden fiir jeden Zeitpunkt der Polderfillung und fur einen gewéhlten
Kappungsabfluss in der Donau:
e Polderzufluss als Differenz zwischen Donauabfluss und Kappungsabfluss
e mittlerer Wasserspiegel im Polder

o erforderliche minimale Energiehdhe im Einlaufbauwerk bei jeweiligem Polder-
zufluss

Der Kappungsabfluss entspricht demjenigen Abfluss, bei dem der Wellenscheitel der
Hochwasserwelle in der Donau gekappt wird. Uber das Volumen des gekappten
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Wellenscheitels und die Volumenkurve des Polders ergibt sich der Wasserspiegel im
Polder.

Mit der Vorgabe von einer Wasserspiegeldifferenz von ca. 26 cm zwischen dem
WSPL in Donau-Flussachse (hellblaue Linie in Anlage 18) und dem mittleren WSPL
im Polder (dunkle blaue Linie) zu Ende der Polderflllung ergibt sich die geplante
Fillung. Diese WSPL-Differenz von 26 cm entspricht einem geschéatzten Energiever-
lust der Einstrdbmungen im Vorland Donau und im Polder gegen Ende der Fillung.

Zur Uberpriifung der Bauwerkabmessungen bei festgelegter Sohlhéhe und lichter
Breite des Einlaufbauwerks wird flr jeden Zeitschritt und den entsprechenden Pol-
derzufluss die minimal erforderliche Energiehdhe im Einlaufbauwerk berechnet und
mit dem gekappten Wasserspiegel in der Donau verglichen. Die minimale Energie-
hdhe ist als grine Linie in Anlage 18 dargestellt.

Die endgiiltigen Ergebnisse der Vorberechnung zur Polderfillung mit den gewahlten
Abmessungen der Poldervariante 1 sind in Anlage 17 far HW-2013, in Anlage 18 far
HQ100, in Anlage 19 fir HQ200 und in Anlage 20 fiar HQ1000 dargestellt. Der WSP
im Polder nach der Fillung mit einem Ereignis HQ1000 entspricht dem Wasserspie-
gel beim Ereignis HQ200, da die die Deichhéhen des Polders hierfir bemessen sind.

Flr die Poldervariante 2 und 3 wurde nur der Bemessungsabfluss HQ200 untersucht.
Das Ergebnis ist fur die Poldervariante 2 in Anlage 21 und fiir die Poldervariante 3 in
Anlage 22 dargestellt. Fir die Poldervariante 2 wurde eine geringe Wasserspiegeldif-
ferenz von ca. 13 cm zwischen dem WSPL in Donau-Flussachse dem mittleren
WSPL im Polder bei Ende der Polderfillung angenommen, da durch die glnstigere
die Lage des Einlaufbauwerks (Abstand zur Donau geringer, Poldervorland tiefer)
kleinere Energieverluste in der Zu- und Abstrdmung zu erwarten sind. Fur die Pol-
dervariante 3 wurde die gleiche Wasserspiegeldifferenz angesetzt wie fur Poldervari-
ante 1.

Wie die Ergebnisse zeigen, ist die vorhandene Energiehéhe (=gekappter Wasser-
spiegel in der Donau) im Einlaufbauwerk zu jedem Zeitpunkt héher als die erforderli-
che Energiehdhe.

Die resultierenden Kappungsgrenzen, max. Poldervolumen und max. Zufllisse in den
Polder sind fir alle untersuchten Falle in der Tabelle 2 zusammengefasst.

C60015_08_Bericht_Polder_Grossmehring_v4.docx 08.05.2018 Seite 22



RMD CONSULT WWA Ingolstadt

Polder GroBmehring
Hydraulische Berechnungen

Tabelle 2. Vorberechnung der Polderfillung

Donau Einlauf-BW GroBmehring, Fkm 2452,000
Abfluss | Abfluss WSPL | Volumen max. Dauer
max | Kappung max. Zufluss Fallung
Ist Plan Polder Polder
[m3/s] [m3/s] [M.G NN] | [Mio. m3] [m3/s] [Std]
PVar-1, HW
1510 1419 362,20 7,80 91 35
2013
PVar-1, B )
art, BemesS- 1 508 | 1920 | 36317 | 12,04 167 29
HQ100
PVar-1, B )
ar-1, Bemess 2247 2068 363,31 12,67 179 28
HQ200
PVar-1, B )
ar-1, Bemess 2573 2371 363,31 12,67 202 29
HQ1000
PVar-2, B )
are, bemess 2244 2132 362,92 6,48 113 23
HQ200
PVar-3, B )
ars, BeMeSS: | oou7 | 2003 | 36331 | 10,18 154 28
HQ200

Diese Vorberechnung auf Basis des Wasserspiegels in der Donau und des mittleren
Wasserspiegels im Polder berlcksichtigt keine FlieBverluste im Donauvorland und im
Polder. Die Ermittlung der Leistungsfahigkeit des Gesamtsystems ist mit dem 2D-
Modell erfolgt und in nachfolgendem Kapitel beschrieben.

5.3.1.2 Uberpriifung Einstrémen bzw. hydraulischer Leistungsfihigkeit

Zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit und Strdmungsverhéltnisse am untersuchten
Einlaufoauwerk werden stationédre Berechnungen fiir den maximalen Polderzufluss
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und fiir den Bemessungsabfluss HQ100 durchgeflihrt, bei dem die Wasserspiegel in
der Donau niedriger sind als beim Bemessungsabfluss HQ200.

Das 2D-modellierte Einlaufbauwerk wird dabei vollstédndig gedffnet simuliert (ohne
Drosselung durch die Schitze). Der maximale Abfluss in der Donau und eine in der
Polder-Mitte geman der Poldervolumenkurve ermittelte WSPL-Randbedingung wer-
den angesetzt. Der berechnete, resultierende Abfluss durch das Einlaufbauwerk wird
als Leistungsfahigkeit ausgewertet.

Auf Basis dieser stationaren Berechnungen werden die WSPL, Energieverluste und
Abflisse Uberprift und mdgliche MaBnahmen zur Optimierung (Schwellenhdhe,
lichte Breite, Flutmulden im Polder) vorgeschlagen und 2D-hydraulisch Gberprift.
Eine Liste der untersuchten Flutmulden-Varianten zum Einlaufbauwerk im Standort |
(Poldervariante 1) ist in der Anlage 25 dargestellt.

Die berechneten WSPL-Langsschnitte fiir den Zustand mit dem urspriinglichen Ge-
lande und der gewahlten Flutmuldenvariante (Nr. 28 in Anlage 25) sind in Anlage 26
dargestellt. Es sind sowohl im Vorland der Donau als auch im Polder MaBnahmen
erforderlich, um den maximal vorgesehenen Polderzufluss zu erméglichen. Die MaB3-
nahme im Donauvorland, ein 80 m breit Verbindungsgerinne zwischen dem rechten
Vorlandsgraben und Donau-Flussschlauch, ist in Anlage 13 dargestellt. Die Planung
der erforderlichen Flutmulde (ca. 900 m lang, siehe Anlage 26) im Polder ist ebenso
in Anlage 13 gezeigt.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der gewahlten Einlaufkonfiguration ist fir die
Bemessungsereignisse HQ100 (n-1 Fall) und HQ200 (n-Fall) im 2D-Modell gepruft
worden. Ein Lageplan der FlieBgeschwindigkeiten und FlieBvektoren flir den maxi-
malen Polderzufluss bei Bemess.HQ100 beim (n-1) Fall ist in Anlage 27 dargestellt.

5.3.2 Auslaufbauwerk

Bei der Entleerung des Polders in die Paar muss die Leistungsfahigkeit der Paar
berlcksichtigt werden. Die Paar ist im Abschnitt vom Polder bis zur Mindung in die
Donau eingedeicht, die Deiche bieten einen HQ100-Schutz. Die fiir diese Betrach-
tung relevanten Abfllisse in der Paar betragen an der Miindung:

e HQ100 stationar 107 m¥/s

e HQ20 stationéar 70 m3/s

¢ Bemessungsabfl. Donau HQ100, Scheitelabfl.Paar 40 m3/s

C60015_08_Bericht_Polder_Grossmehring_v4.docx 08.05.2018 Seite 24



RMD CONSULT WWA Ingolstadt

Polder GroBmehring
Hydraulische Berechnungen

Bei einem Bemessungsereignis HQ100 in der Donau entspricht der Paarabfluss in
etwa einem HQ5. In diesem Abfluss ist noch nicht beriicksichtigt, dass im rechten
Donauvorland am Durchlass in der GroBmehringer Briicke Wasser aus dem Donau-
vorland der Paar zugefiihrt wird. Dieser Abfluss mundet bei Paar-Fkm 5,300 in die
Paar und betragt im Hochwasserfall nach Tabelle 3 zwischen 10 und 14 m?3/s.

Tabelle 3: Verhéltnis Donauabfluss zu Abfluss aus der Donau in die Paar

QDonau  Q Paar aus Donau

[m3/s] [m3/s]

0 10.0

MHQ 1070 10.0
HQ5 1320 10.5
HQ10 1520 11.0
HQ20 1700 11.5
HQ100 2100 13.0
HQextr 2600 14.0

In Abstimmung mit dem WWA Ingolstadt wird als zulassiger Abfluss in der Paar wéah-
rend der Polderentleerung 70 m3/s am Polder, bzw. 80 m3/s nach Einmindung der
Vorlandentwasserung angesetzt. Damit liegt die Berechnung der Dauer der Polder-
entleerung auf der sicheren Seite, auch wenn die Abfliisse in der Paar tatsachlich
hoéher liegen als im Bemessungsereignis angenommen.

In Anlage 28 ist ein Langsschnitt der Paar mit Wasserspiegellagen verschiedener
Ereignisse dargestellt:

e HQ100 Donau stationdr (nur im unteren Teil der Paar)
e HQ100 Paar stationar

e Bemessungsereignis HQ100 Donau, max. WSP Paar ohne Entleerung

e Bemessungsereignis HQ100 Donau, Entleerung mit max Q = 70 m%/s,
max WSP ab Entleerung

Die Paardeiche sind fiir die maximalen Wasserspiegel (WSP) in der Paar bei ver-
schiedenen Lastfallen ausgelegt. Dieser maximale WSP ist im unteren Bereich der
Paar mafBgebend durch den Rickstau aus der Donau bei HQ100 bestimmt (rot ge-
strichelte Linie). Oberhalb des Bereichs mit Riickstau aus der Donau ist der WSP bei
einem HQ100 in der Paar mafBgebend (rote Linie).
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Der Wasserspiegel in der Paar beim Bemessungsereignis fir den Polder, d.h. einem
HQ100 in der Donau, entspricht somit etwa dem Wasserspiegel der Deichbemes-
sung (keine Entleerung, blau gestrichelte Linie, unterer Abschnitt). Im oberen Ab-
schnitt des Langsschnitts liegt der Wasserspiegel in der Paar niedriger als bei
HQ100, da der Abfluss in der Paar geringer als HQ100 ist (keine Entleerung, blau
gestrichelte Linie, oberer Abschnitt).

Die blau durchgezogenen Linie stellt den maximalen Wasserspiegel wahrend der
Entleerung aus dem Polder in die Paar dar, jedoch bezieht sich der maximale Wert
nur auf den Zeitraum ab Entleerungsbeginn. Da der Abflussscheitel in der Paar zum
Zeitpunkt der Entleerung bereits abgeflossen ist, liegt der dargestellte max. WSP ab
Entleerungsbeginn gréBtenteils niedriger als der max. WSP ohne Entleerung. Nur auf
der Strecke vom Entleerungsbauwerk bis zur Stauwurzel des Rlckstaus aus der
Donau wird durch die Entleerung des Polders der maximale Wasserspiegel erhdht
(blaue Linie, mittlerer Abschnitt). Der Bemessungswasserspiegel fur die Deiche bei
einem HQ100 in der Paar wird durch die Polderentleerung aber nicht tberschritten.

Unter Bertcksichtigung der Wasserspiegellagen in der Paar werden drei verschiede-
ne Auslaufbauwerk-Offnungen (B=12, 18 und 24 m lichte Breite) untersucht. Die
Auswertung der Berechnungsergebnisse in Anlage 29 zeigt, dass auch bei der
schmalsten Variante mit lichter Breite 12 m (2 Wehrfelder jeweils 6m lichte Breite) im
n-1 -Fall die Abflusskontrolle nicht am Bauwerk liegt (Froude > 1) und nur geringe
lokale Verluste eine Rolle spielen. Daher wird aus Griinden der Wirtschaftlichkeit die
Variante mit lichter Breite 12 m gewahlt.

Die Berechnung der Entleerung erfolgt im 2D-Modell in zwei Phasen:

e Phase 1, Auslauf durch max. Abfluss in der Paar begrenzt und am Bauwerk
durch die nur teilgedffneten Schitze gedrosselt, im Modell wird der Abfluss
Uber eine Entnahmerandbedingung im Polder und eine
Zugaberandbedingung in der Paar direkt angesetzt.

e Phase 2: Auslauf nicht durch max. Abfluss in der Paar begrenzt und Schitzen
vollstandig gedffnet, Bauwerk im 2D-Modell Gber im Berechnungsnetz model-
liert.
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5.4 Berechnungen Planzustand

Mit dem in Kap 5.2.2 beschriebenen Gesamtmodell sind die Berechnungen fir den
Planzustand im gesamten Untersuchungsbereich mit Polderfillung und Entleerung
durchgefahrt. Die instationare, gesteuerte Polderfillung wird Gber ,nodestrings” an-
gesetzt und die Polderentleerung in zwei fortlaufende Phasen berechnet, wie in Kap.
5.3.2 erlautert.

Die Polderwirksamkeit ist anhand der berechneten WSP-Ganglinien in der Donau
nach Mindung der Abens (Donau-Fkm 2426,200) in den folgenden Anlagen darge-
stellt:

e Poldervariante 1, HW2013 Anlage 30
e Poldervariante 1, Bemessungsereignis HQ100 Anlage 31
e Poldervariante 1, Bemessungsereignis HQ200 Anlage 32
e Poldervariante 1, Bemessungsereignis HQ1000 Anlage 33
e Poldervariante 2, Bemessungsereignis HQ200 Anlage 34
e Poldervariante 3, Bemessungsereignis HQ200 Anlage 35

In Anlage 36 ist zusatzlich ein Vergleich der Auswirkungen far Bemess. HQ200 zwi-
schen den drei berechneten Poldervarianten dargestellt.

Die Reduktion des Scheitels bei Donau-Fkm 2426,200 ist in der Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

C60015_08_Bericht_Polder_Grossmehring_v4.docx 08.05.2018 Seite 27



RMD CONSULT

WWA Ingolstadt
Polder GroBmehring

Hydraulische Berechnungen

Tabelle 4: berechnete maximale Abfliisse bei Fkm 2426,200 und Reduktion bei Ein-
satz des Polders GroBmehring

Donau nach Miindung Abens, Fkm 2426,200
Q max Qmax | Reduktion | Reduktion
Ist Plan Scheitel WSPL
[m3/s] [m3/s] [%] [cm]
Poldervariante 1, HW 2013 1705 1630 4,4 10
Poldervariante 1, Bemess. HQ100 2100 1970 6,2 22
Poldervariante 1, Bemess. HQ200 2237 2102 6,0 18
Poldervariante 1, Bemess. HQ1000 2562 2406 6,1 24
Poldervariante 2, Bemess. HQ200 2237 2180 2,5 9
Poldervariante 3, Bemess. HQ200 2237 2122 5,1 15
5.5 Berechnungen kombinierte Wirkung Polder GroBmehring

und Katzau

Der kombinierte Einsatz beider Polder ist flir die Bemessungsereignisse HQ200 und
HQ1000 untersucht worden. Fur die Flllung des Polders GroBmehring wird die Pol-
dervariante 1 angenommen (siehe Anlage 19 fir Bemess. HQ200 und Anlage 20 far

Bemess. HQ1000).

Die Vorberechnungen der Fillung des Polders Katzau mit Berlicksichtigung der
Auswirkung des Polders GroBmehring ist fiir das Bemessungsereignis HQ200 in
Anlage 23 und fir das Bemessungsereignis HQ1000 in Anlage 24 dargestellt. Mit
dieser Vorberechnung wird unter méglichst optimaler Nutzung des Polders GroBmeh-
ring die Zuflussganglinie in den Polder Katzau ermittelt. Zu beachten ist dabei, dass
die Wasserspiegeldifferenz am Einlaufbauwerk wegen der Lage des Bauwerks direkt
an der Donau nur mit 7 cm angesetzt wurde. Der maximal zuldssige Wasserstand im
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Polder Katzau, bemessen mit HQ200 und Einsatz nur Polder Katzau, wird bei Ein-
satz beider Polder nur bei HQextrem erreicht. Bei HQ200 und Einsatz beider Polder
liegt der Wasserstand im Polder Katzau ca. 15 cm niedriger. Einzelheiten zur Dimen-
sionierung des Polders Katzau sind im entsprechenden Bericht in [6] beschrieben.

Die Wirksamkeit bei Einsatz beider Polder ist anhand der berechneten WSP-
Ganglinien in der Donau nach Mindung der Abens (Donau-Fkm 2426,200) in den
folgenden Anlagen dargestellt:

e Bemessungsereignis HQ200 Anlage 37

e Bemessungsereignis HQ1000 Anlage 38
In diesen Anlagen ist die Abflussganglinie flr den alleinigen Einsatz des Polders

Katzau als rote, gestrichelte Linie zusatzlich als Referenz dargestellt.

Die Reduktion des Scheitels bei Donau-Fkm 2426,200 ist in der Tabelle 5 zusam-
mengestellt.

Tabelle 5: berechnete maximale Abfliisse bei Fkm 2426,200 und Reduktion bei kom-
biniertem Einsatz des Polders GroBmehring und Katzau

Donau nach Mindung Abens, Fkm 2426,200

Q max | Q max | Reduktion | Reduktion
Ist Plan Scheitel WSPL
[m3/s] | [m3/s] [%] [cm]
Kombination GM+KZ, Bemess. HQ200 2237 2050 8,4 27
Kombination GM+KZ, Bemess. HQ1000 | 2562 | 2348 8,4 31
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5.6 Ermittlung von Uberflutungsdauer

Die Uberflutungsdauer des Polders bei Bemessungsereignis HQ200 fiir die drei
Poldervarianten wird durch die Berechnungen im Planzustand ermittelt. Dabei ist nur
der Oberflachenabfluss mit einer Wassertiefe ab 5 cm bertcksichtigt, ein Austausch
mit dem Grundwasser ist nicht simuliert. Ein Lageplan vom Polder mit der berechne-
ten Uberflutungsdauer (in Tagen) ist fir Poldervariante 1 in Anlage 39, fiir Polderva-
riante 2 in Anlage 40 und fiir Poldervariante 3 in Anlage 41 dargestellt. Die Uberflu-
tungsdauer betragt im Mittel nach Tabelle 6:

Tabelle 6: ermittelte Uberflutungsdauer

Uberflutungsdauer

[Tage, nach Beginn Flllung]

Poldervar. 1, Bemess. HQ200 5,8
Poldervar. 2, Bemess. HQ200 4.9
Poldervar. 3, Bemess. HQ200 5,4

C60015_08_Bericht_Polder_Grossmehring_v4.docx 08.05.2018 Seite 30



RMD CONSULT

WWA Ingolstadt
Polder GroBmehring
Hydraulische Berechnungen

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1

Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7
Anlage 8
Anlage 9
Anlage 10
Anlage 11
Anlage 12

Anlage 13

Anlage 14

Anlage 15
Anlage 16
Anlage 17
Anlage 18

Anlage 19

Ubersicht Umgriff der Grundwassermodelle GroBmehring und
Katzau

Ubersicht Umgriff der einzelnen Modelle und Gesamtmodell
Ubersicht Umgriff der Grundwassermodelle und Gesamtmodell
Hydrologie: Zuflisse MQ Istzustand

Hydrologie: Zuflussganglinien, HW-Ereignis 2013 (mit 2 Wellen)
Hydrologie: Zuflussganglinien, Bemessungsabfluss HQ100
Hydrologie: Zuflussganglinien, Bemessungsabfluss HQ200
Hydrologie: Zuflussganglinien, Bemessungsabfluss HQ1000
Lageplan Polderumgriffe Poldervariante 1

Lageplan Polderumgriffe Poldervariante 2

Lageplan Polderumgriffe Poldervariante 3
Poldervolumenkurven GroBBmehring

Ubersicht Einlaufbauwerk im Modell, Planzustand
Poldervariante 1

Ubersicht Einlaufbauwerk im Modell, Planzustand
Poldervariante 2

Ubersicht Auslaufbauwerk im Modell, Planzustand
Untersuchungsbereich Teilmodell Polder GroBmehring
Vorberechnung Polderfillung GM PVar-1, Ereignis HW-2013
Vorberechnung Polderfillung GM PVar-1, Bemess. HQ100

Vorberechnung Polderfillung GM PVar-1, Bemess. HQ200
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Anlage 20
Anlage 21
Anlage 22

Anlage 23

Anlage 24

Anlage 25

Anlage 26

Anlage 27

Anlage 28
Anlage 29
Anlage 30
Anlage 31
Anlage 32
Anlage 33
Anlage 34
Anlage 35

Anlage 36

Anlage 37

Anlage 38

Vorberechnung Polderfillung GM PVar-1, Bemess. HQ1000
Vorberechnung Polderfillung GM PVar-2, Bemess. HQ200
Vorberechnung Polderfillung GM PVar-3, Bemess. HQ200

Vorberechnung Polderfillung Katzau , Kombination GM+KZ,
Bemess. HQ200

Vorberechnung Polderfillung Katzau , Kombination GM+KZ,
Bemess. HQ1000

Liste untersuchter Flutmulde-Varianten fir Poldervariante 1

WSPL-Langsschnitte, Einlaufbauwerk und Flutmulden
Poldervariante 1

Lageplan FlieBgeschwindigkeiten, Planzustand Poldervariante
1 beim maximalen Zufluss in den Polder, Bemess. HQ100

Langsschnitt maximaler WSPL an der Paar

Vorberechnung Polderentleerung GM PVar-1, Bemess. HQ100
Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-1, HW2013

Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-1, Bemess. HQ100
Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-1, Bemess. HQ200
Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-1, Bemess. HQ1000
Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-2, Bemess. HQ200
Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-3, Bemess. HQ200

Vergleich Auswirkung Varianten Polder GroBmehring, Bemess.
HQ200

Auswirkung Kombination GM+KZ, Bemess. HQ200

Auswirkung Kombination GM+KZ, Bemess. HQ1000
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Anlage 39 Uberflutungsdauer (in Tagen) Poldervariante 1, HQ200
Anlage 40 Uberflutungsdauer (in Tagen) Poldervariante 2, HQ200

Anlage 41 Uberflutungsdauer (in Tagen) Poldervariante 3, HQ200
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Anlage 27 Lageplan FlieBgeschwindigkeiten, Planzustand Poldervariante 1
beim maximalen Zufluss in den Polder, Bemess. HQ100

7 Wehrfelder
Bemess.HQ100
n-1 Fall
172 m3/s
(167 m3/s erforderlich)
max. Froudezahl
Im Wehr=0,75

Leistungsfahigkeit

......... P e e f SR e e N
srrrrlllL 7 S & e ..

.........

,,,,,,,,, PR R R, A 2 S TS (s St
,,,,,,,, pprr sl LY. 2 e
,,,,,, PSS > ¥ e W
ol Pisa 2 g , o AR e N S S Sy
...................... mE
Y  ASOE i o O
e 1 O 00
¢ 2 VOB, . . e e :} ‘—O
o PR g N
s (R, , ., ., (A
ra g I "
) Gy B g

v 1t w =
. e n ©
= 1 )
o ‘
(%)
[7)] I
g — 2

x

2 o
= E ,’\m x
—_— o
i : -

C60015_08_Bericht_Polder_Grossmehring_v4.docx 08.05.2018



RMD CONSULT

WWA Ingolstadt
Polder GroBmehring
Hydraulische Berechnungen

Anlage 28

Anlage 28 Langsschnitt maximaler WSPL an der Paar
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Anlage 29 Vorberechnung Polderentleerung GM PVar-1, Bemess. HQ100
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Anlage 30

Anlage 30 Auswirkung Polder GroBmehring, PVar-1, HW2013
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