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Zusammenfassung

Die GSB - Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH (folgend auch GSB) betreibt am
Standort AuRerer Ring in Baar-Ebenhausen eine Sonderabfallbehandlungsanlage,
die aus mehreren Teilanlagen besteht. Im Zuge eines anstehenden Genehmigungs-
verfahrens sollte flr bestimmte verfahrensrelevante Parameter gemaR Ziffer 4.6.2.1
TA Luft die Vorbelastung orientierend ermittelt werden. Die Immissionsmessungen
erstreckten sich dabei Uber einen orientierenden Messzeitraum von zwei Monaten
(August/ September 2017).

Die Ergebnisse der orientierenden Immissionsmessungen kénnen wie folgt zusam-
mengefasst werden:

- Bei den Partikelmessungen wurden fiir PMyo im zweimonatigen Messzeitraum
Mittelwerte von 12 pg/m3 am Messpunkt MP 3 bis maximal 15 pg/m3 am Mess-
punkt 1 bestimmt. Der Grenzwert der TA Luft bzw. 39. BImSchV fiir das Kalen-
derjahr fir PMyo von 40 pg/m? wurde im Messzeitraum 1. August bis
30. September 2017 an allen Messpunkten sicher eingehalten.

Der maximal an 35 Tagen im Kalenderjahr zulassige Tagesmittelwert von
50 pg/m? fir PMyo wurde an keinem Messpunkt im August 2017 Uberschritten.

Im Vergleich des zweimonatigen Messzeitraums im Umfeld der GSB mit den
langjahrigen PMyo-Daten des LUB-Messnetzes® zeigte sich bei den LUB-Statio-
nen Ingolstadt und Johanneskirchen ein vergleichbares PMj,-Konzentrations-
niveau. Aufgrund des ahnlichen Immissionsniveaus kann bei den GSB-Mess-
punkten davon ausgegangen werden, dass analog zu den LUB-Messstationen
die Grenzwerte flir PMy, auch im Jahresmittel eingehalten werden.

- Die Cadmium-Konzentration im PM;o am Messpunkt MP 3 lag im zweimonati-
gen Messzeitraum mit 0,07 ng/m3 bei ca. 1 % des Zielwertes gemar
39. BImSchV von 5 ng/m3. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dass der
Cadmiumzielwert trotz des glinstigen Messzeitraums auch im Jahresmittel nicht
Uberschritten wird.

- Fur Benzo(a)pyren im PMy, wurden Mittelwerte im zweimonatigen Messzeit-
raum von 0,06 ng/m3 am Messpunkt MP 1 bis 0,10 ng/m? am Messpunkt MP 4
festgestellt. Aufgrund des sehr ausgepragten Jahresgangs der B(a)P-Konzent-
ration mit deutlich héheren Konzentrationen im Winter, ist eine Bewertung der
Benzo(a)pyren-Konzentration im Vergleich zum Zielwert von 1 ng/m3 fur das
Kalenderjahr gemaf 39. BImSchV nicht moglich.

- Im August und September 2017 wurden mittlere Staubniederschlagsmengen
von 0,041 g/(m2xd) am Messpunkt MP 4 bis maximal 0,084 g/(m2xd) am Mess-
punkt MP 1 bestimmt. Dies entspricht in etwa 24 % des Jahresimmissions-
wertes der TA Luft von 0,35 g/(m2*d). Aufgrund des fir die Staubdeposition
unginstigen Messzeitraums werden die Staubdepositionen im Jahresmittel mit

! LUB - Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern des Bayerischen Landes-

amtes fur Umwelt (LfU)
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hoher Wahrscheinlichkeit weiter riicklaufig sein. Es ist deshalb wahrscheinlich,
dass auch im Jahresmittel der Immissionswert gemaf TA Luft an allen Mess-
punkten sicher eingehalten wird.

Die Metallkonzentrationen in der Staubdeposition lagen an allen Messpunkten
unterhalb der jeweiligen Immissionswerte der TA Luft. Der hdchste Metallanteil
am Beurteilungswert wurde dabei fur Nickel am Messpunkt MP 1 mit im Mittel
49 % des Jahresimmissionswertes von 15 pg/(m2xd) ermittelt. Typischerweise
werden im Sommerhalbjahr wie auch bei der Staubdeposition, héhere Metall-
depositionen ermittelt, weshalb die ermittelten Depositionen fur Arsen, Cad-
mium, Nickel, Blei und Thallium in Bezug auf einen moglichen Jahresmittelwert
tendenziell eine Uberschatzung aufweisen.

Die tber den Messzeitraum ermittelten Hg-Depositionswerte am Messpunkt
MP 2 lagen alle unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Messver-
fahrens. Eine abschliel3ende Bewertung der Hg-Deposition ist jedoch nicht
maoglich, da die Messungen nur Uber einen begrenzten Zeitraum von zwei
Monaten durchgeftihrt wurden und der Immissionswert der TA Luft einen
Jahresmittelwert darstellt. Dennoch erscheint die Einhaltung des Immissions-
wertes der TA Luft von 1 pg/(m2xd) auch im Jahresmittel sehr wahrscheinlich.

Die ermittelte PCDD/F-PCB-Deposition lag unterhalb bzw. im Bereich der
Bestimmungsgrenze fir jedes einzelne Dioxin/Furan und PCB. Unter Berlck-
sichtigung der Bestimmungsgrenze ergab sich in jedem Monat bzw. im Mittel
Uber den Messzeitraum eine PCDD/F-Deposition inkl. WHO-PCB von

5,2 pg WHO-TEQ(m2xd). Die im Umfeld der GSB vorgefundene PCDD/F-Depo-
sition kann unter Berlicksichtigung des 5. Berichtes der Bund/Lander-Arbeits-
gruppe DIOXINE als landlich bezeichnet werden. Eine abschlieBende Bewer-
tung der PCDD/F-Deposition kann nicht erfolgen, da die Jahreszeit mit erwar-
tungsgemaf hoheren PCDD/F-Depositionen (Winterhalbjahr) nicht erfasst
wurde.

Die Stickstoffdioxidkonzentrationen (NO;) lagen im Mittel im Messzeitraum
zwischen 12 pg/m3 am Messpunkt MP 5 bis 14 ug/m?3 an den Messpunkten

MP 2 und MP 3. Im Vergleich zu den LUB-Stationen lagen die im Umfeld der
GSB bestimmten NO»-Konzentrationen leicht unterhalb der Station Minchen-
Johanneskirchen. An dieser Messstation wurde in den letzten Jahren der
Jahresmittelwert fir NO, von 40 pg/m3 gemal TA Luft bzw. 39. BImSchV sicher
eingehalten. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass trotz des luft-
hygienisch guinstigen Messzeitraums August/September 2017 der Jahres-
grenzwert fir NO; an allen Messpunkten im Umfeld der GSB eingehalten wird.

An den Messpunkten MP 1, MP 4 und MP 5 konnte in allen Einzelbeprobungen
kein HF oberhalb der Bestimmungsgrenze des Messverfahrens nachgewiesen
werden. Lediglich am Messpunkt MP 2 konnte in der ersten Septemberhalfte HF
mit 0,04 pg/m3 nachgewiesen werden. Im Vergleich hierzu betrégt die Bestim-
mungsgrenze 0,03 pg/ms3. Der Grenzwert zum Schutz vor erheblichen Nach-
teilen gemaf TA Luft von 0,4 pg/m3 wurde im gesamten Messzeitraum an allen
Messpunkten mit maximal 0,03 pg/m?3 deutlich unterschritten. Eine abschliel3en-
de Bewertung hinsichtlich des Jahresmittelwertes ist aufgrund des begrenzten
Messzeitraums und nicht vorhandener Vergleichsdaten nicht méglich.

M137602/06 DZI/DZI
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- Im orientierenden Messzeitraum konnte kein Zusammenhang zwischen den
Immissionskonzentrationen und dem Betrieb der Verbrennungslinien der GSB
festgestellt werden, da das Immissionsniveau teilweise wéhrend der Revision
der Verbrennungsanlage VA 2 hdher war, als beim Betrieb. Der Anstieg der
Immissionskonzentrationen in der zweiten Augusthélfte bzw. der Rickgang der
Immissionen in der ersten Septemberhélfte ist deshalb wahrscheinlich auf die
zum Messzeitpunkt vorherrschende Witterung und Ausbreitungssituation
zurickzufuhren.

Fur den Inhalt des Berichtes zeichnen verantwortlich:

NI ¥4 /151//\@;/

Dipl.-Ing. (BA) Rebecca Dutzi Dipl.-Ing. (FH) Frank Stocklein
Projektleiterin Qualitatssicherung
Telefon +49(89)85602-359 Telefon +49(911)600445-40

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlief3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veréffentlichung von Auszigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

kk Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
DA S nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Deutsche Die Akkreditierung gilt firr die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14119-02-01
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die GSB - Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH (folgend auch GSB) betreibt am
Standort AuRerer Ring 50, 85107 Baar-Ebenhausen eine Sonderabfallbehandlungs-
anlage, die aus mehreren Teilanlagen besteht (Verbrennungsanlage mit zwei Linien
(VA), chemisch-physikalische Behandlung (CPB), Abfallzerkleinerungsanlagen,
Abgaswaschwasserbehandlung (AGWW), Lager/Lagerflachen, Tanklager (TL),
Schlackesortieranlage, etc.) und die in ihrer Gesamtheit seit 1975 durch eine Reihe
von Bescheiden genehmigt wurde.

Im Rahmen eines anstehenden Genehmigungsverfahrens soll fiir bestimmte ver-
fahrensrelevante Parameter gemal Ziffer 4.6.2.1 TA Luft die Vorbelastung orientie-
rend ermittelt werden. Die orientierenden Immissionsmessungen sollen hierbei tber
einen Zeitraum von zwei Monaten durchgefuhrt werden.

Als Messparameter wurden folgende Schadstoffe erfasst:

- Partikel PMyq, sowie deren relevante Inhaltsstoffe

Staubdeposition mit relevanten Inhaltsstoffen (Metalle und PCDD/F inkl. PCB)
Stickstoffdioxid (NO,)

- Fluorwasserstoff (HF).

Die Lage der Messpunkte sowie der Untersuchungsumfang wurden auf Grundlage
der bisherigen orientierenden Immissionsprognosen, den tberlassenen Unterlagen
und einer Ortseinsicht festgelegt.

Der vorliegende Bericht beschreibt die im Zusammenhang mit den durchgefiihrten
Messungen notwendigen Informationen zur 6rtlichen Situation, den meteorologischen
Bedingungen, der Auswahl der Messorte, zum Messumfang und —zeitraum, zu den
eingesetzten Messverfahren sowie die Messergebnisse der orientierenden, zwei-
monatigen Messungen.

M137602/06 DZI/DZI
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2 Ortliche Situation
2.1 Standort und Topgrafie

Das Betriebsgelande der GSB — Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH befindet
sich im Industrie- und Gewerbegebiet Ebenhausen-Werk ca. 9 km stdlich von
Ingolstadt. Der Standort liegt in Ebenhausen-Werk, einem Ortsteil von Baar-Eben-
hausen.

Aul3erhalb von Baar-Ebenhausen ist das Umland durch landwirtschaftliche Nutzung
gepragt. Ca. 1 km in 6stlicher Richtung verlauft die A 9, ca. 1,5 km in westlicher
Richtung die B 13. Im Nordosten ist in ca. 2,5 km Entfernung der Flugplatz Ingolstadt

Im Norden, Westen und Siden grenzen verschiedene gewerbliche Nutzungen an das
Betriebsgelande der GSB an. Emissionsrelevant ist dabei eine nordlich an das Be-
triebsgelénde angrenzende Schredderanlage fur Schrott, sowie eine in Richtung
Siden befindliche Asphaltmischanlage.

In den nachfolgenden beiden Abbildungen sind die Lage des Standortes sowie die
Auspragung der Standortflachen des GSB dargestellt.

Abbildung 1. Ubersichtsplan (rote Umrandung = Werkgelande)
Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung 2017 - Landesamt fir Digitalisierung [6].

M137602/06 DZI/DZI
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Abbildung 2. Lageplan (rote Umrandung = Werkgelande)
Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung 2017 - Landesamt flr Digitalisierung [6].

Meteorologie

Der Beriicksichtigung der meteorologischen Situation kommt im Rahmen von anla-
genbezogenen Immissionsmessungen eine besondere Bedeutung zu, da die Aus-
breitungsbedingungen anthropogen emittierter Spurenstoffe maf3geblich durch die
meteorologische Situation der atmospharischen Grenzschicht beeinflusst werden.
Die Ausbreitungsbedingungen werden im Allgemeinen mit den Parametern Wind-
richtung und Windgeschwindigkeit sowie der Ausbreitungsklasse beschrieben.

Entsprechend eines Gutachtens zur Ubertragbarkeit meteorologischer Daten wird fiir
den Standort Baar-Ebenhausen die DWD-Station Ingolstadt-Flugplatz (Gemarkung
Manching) empfohlen. Die Messstation liegt ca. 5 km in Richtung Ostnordost entfernt.
Die Windrose des Reprasentativen Jahres 2008 der DWD-Station Ingolstadt-Flug-
platz ist in Abbildung 3 dargestellt.

M137602/06 DZI/DZI
11. Januar 2018 Seite 9



2_06_ber_3d.DOCX:11. 01. 2018

S:\m\proj\137\m137602\m13760:

MULLER-BBM

oST

S L7 Windgeschw.
-7 : [m/s]
| > 10
8.5-10.0
7.0-84

SUD e 55-6.9

Windstille: 0,00%
Umifd. Wind: 14,39%

Abbildung 3. Windrose der DWD-Messstation Ingolstadt-Flugplatz Jahr 2008 [7].
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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-
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Unbekannt

2
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Abbildung 4. Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeitsklassen und der
Ausbreitungsklassen, Ingolstadt-Flugplatz , 2008 [7].

Die Windrichtungsverteilung fur das repréasentative Jahr 2008 besitzt ein fir den
Standort typisches Primarmaximum aus stidwestlicher Richtung. Sekundarmaxima
werden aus 0Ostlicher und nordgstlicher Richtung registriert. Wahrend Starkwinde
Uberwiegend aus westlichen bis sudwestlichen Richtungen vorliegen, treten
Schwachwinde meist aus sudéstlichen und 6stlichen Richtungen auf. Der Anteil der
Schwachwinde (Windgeschwindigkeiten unter 1,4 m/s) liegt bei ca. 14,7%.

Stabile Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassen | und Il) liegen in 34,4 % der
Jahresstunden vor. Labile Schichtungen (Ausbreitungsklassen IV und V) der
Atmosphare treten in 11,4 % der Jahresstunden auf.

Aufgrund der raumlichen Nahe der GSB zur DWD-Messstation Ingolstadt-Flugplatz
kénnen zur Bewertung der hier beschriebenen Immissionsmessungen Messdaten der
DWD-Station Ingolstadt-Flugplatz verwendet werden.

M137602/06 DZI/DZI
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Messplanung
Strategie der Messplanung

Bei anlagenbezogenen Immissionsmessungen erfolgt die Messpunktauswahl nach
den Vorgaben der TA Luft, 39 Bundesimmissionsschutzverordnung bzw. der
VDI 4280, Blatt 1 und Blatt 3 [1], [2], [3], [8], [9]-

Durch orientierende Ausbreitungsberechnungen wurden zunachst die Aufpunkte mit
maximaler Zusatzbelastung durch die GSB im Beurteilungsgebiet berechnet. Nach
Prifung der relevanten Schadstoffe und Schutzgiter im Beurteilungsgebiet wurden
erste Immissionsorte definiert.

In einem weiteren Schritt wurden die Vorbelastungen des Beurteilungsgebietes
bewertet. Im Umfeld der GSB wurden als potenzielle Emittenten eine nérdlich an das
Betriebsgelande der GSB angrenzende Schredderanlage fir Schrott sowie eine in
Richtung Stden befindliche Asphaltmischanlage eingestuft. Auf dieser Grundlage
wurden weitere Immissionsorte festgelegt.

AbschlieRend wurden im Rahmen einer Besprechung und Ortseinsicht gemeinsam
mit dem Auftraggeber und dem Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU) am

13. Juli 2017 die Immissionsorte bzw. Messpunkte fur die orientierenden Immis-
sionsmessungen festgelegt.

Festlegung der Messpunkte

Nachfolgende Messpunkte wurden gemeinsam mit dem Auftraggeber und dem Baye-
rischen Landesamt fir Umwelt (LfU) am 13. Juli 2017 festgelegt.

Die Auswahl der Messpunkte im lokalen Nahbereich erfolgte unter Berticksichtigung
der Nutzung und Infrastruktur, der lokalen Reprasentativitat und der Erfassung der
Zusatzbelastung durch z. B. ungehinderte Anstromverhaltnisse in Richtung der jewei-
ligen Emittenten. In der nachfolgenden Tabelle sind die festgelegten Messpunkte
zusammengefasst.

M137602/06 DZI/DZI
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Tabelle 1. Beschreibung der Messpunkte.

MP-Nr. Bezeichnung Messparameter
MP 1 Sudl. DieselstralRe Partikel PMo + Benzo(a)pyren im PMy,
(Parkflache GSB/ Fa. Staubniederschlag + Inhaltsstoffe (As, Pb, Cd, Ni, TI)
Flexipack, Eben- NO, (Passivsammler)
hausen-Werk) HF (Passivsammler)
MP 2 Wiese 0Ostlich GSB/ Staubniederschlag + Inhaltsstoffe (As, Pb, Cd, Ni, TI),
Schredder (Eben- Hg im Staubniederschlag
hausen-Werk) PCDD/F und PCB im Staubniederschlag
NO, (Passivsammler)
HF (Passivsammler)
MP 3 Am Anger (Pferdehof,  Partikel PM4, + Benzo(a)pyren und Cd im PMyq
Ostlich der Autobahn NO, (Passivsammler)
A9, Markt Manching)
MP 4 Nordliche Sudeten- Partikel PMo + Benzo(a)pyren im PMgg,
straf3e (sudwestlich Staubniederschlag + Inhaltsstoffe (As, Pb, Cd, Ni, TI)
gelegenes Wohngebiet, NO, (Passivsammler)
Messung vor Wohnbe-  HF (Passivsammler)
bauung, Ebenhausen-
Werk)
MP 5 Sudliche Sudeten- Partikel PMo + Benzo(a)pyren im PMgg,

stral3e/ Ecke Elbogen-
weg (sltidwestlich
gelegenes Wohn-
gebiet, Ebenhausen-
Werk)

Staubniederschlag + Inhaltsstoffe (As, Pb, Cd, Ni, TI)
NO, (Passivsammler)
HF (Passivsammler)

Messpunkt MP 1 wurde ausgewabhlt, da die DieselstralRe unmittelbar stdlich an das
Werkgelande der Sonderabfallbehandlungsanlage angrenzt. Lokale Emissionen

(z. B. bodennahe und/oder diffuse Emissionen) werden an diesem Messpunkt miter-
fasst. Hier treten nach den Ergebnissen der Immissionsprognose die hochsten Zu-
satzbelastungen auf. Eine Beeinflussung der benachbarten Asphaltmischanlage bzw.
der Schredderanlage auf diesen Standort ist mdglich, da sowohl bei Asphaltmischan-
lagen und Schredderanlagen potentiell diffuse Emissionen entstehen kénnen. Die
Fahrbewegungen zur GSB werden an diesem Messpunkt zudem miterfasst. Eine
freie Anstromung in Richtung GSB und Schredderanlage ist an diesem Messpunkt

gegeben.

Messpunkt MP 2 befindet sich im Abwind der Anlage bei Hauptwindrichtung West
und im Primarmaximum der relevanten Schadstoffdepositionen, sowie der Stickstoff-
dioxid- und Fluorwasserstoffkonzentration. An diesem Messpunkt ist eine Beeinflus-
sung der Immissionskonzentrationen durch die nordlich gelegene Schredderanlage
sowie durch die GSB wahrscheinlich. Eine freie Anstromung zu beiden Emittenten ist
gegeben. Durch die Nahe zu beiden Emittenten ist es zudem wahrscheinlich, dass
potentiell diffuse Staubemissionen durch die Depositionsmessungen miterfasst
werden kénnen.

M137602/06 DZI/DZI
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Der Messpunkt 3 wurde ausgewahlt, da der Pferdehof in Hauptwindrichtung West die
erste Wohnbebauung bzw. den ersten Daueraufenthaltsort von Menschen darstellt.
Hinsichtlich des Schutzguts Menschen sind in Richtung Osten bzw. vor der Autobahn
A9 keine weiteren Wohnnutzungen vorhanden. An diesem Messpunkt befindet sich
die Immissionsmaxima der Benzo(a)pyren- und Cadmium-Konzentration in der
Partikelfraktion PMyq. Eine Beeinflussung der Immissionskonzentrationen durch die
GSB, die ndrdlich gelegene Schredderanlage und die stdlich gelegene Asphalt-
mischanlage ist an diesem Messpunkt mdglich. Alle drei Emittenten kénnen den zu
bewertenden Immissionsort frei anstromen.

Die Auswahl des Messpunktes MP4 erfolgte, da in diesem bei norddstlichen Wind-
richtungen relevante Immissionsbeitrage durch die GSB und die Schredderanlage
mdglich sind. Im Sinne einer worst-case-Betrachtung wurde der Messpunkt unter
Berticksichtigung der ungehinderten, freien Anstrémung aus Richtung GSB vor die
Wohnbebauung positioniert. Eine reprasentative Messung an der nérdlichen Wohn-
bebauung ist aus fachlicher Sicht nicht mdglich, da der dichte Baumbestand und die
enge Bebauung eine ungehinderte Anstrdomung zu den Emittenten behindern.

Der Messpunkt MP 5 wurde ausgewahlt, da in diesem Bereich neben der GSB auch
eine Beeinflussung der Immissionskonzentrationen durch die westlich gelegene
Asphaltmischanlage mdglich ist. Neben Emissionen aus gefiihrten Emissionsquellen
kann bei diesem Anlagentyp auch eine Zusatzbelastung aufgrund diffuser Emissio-
nen hervorgerufen werden.

Abbildung 5. Ungefahre rdumliche Lage der Messpunkte MP 1 bis MP 5 (Datenquelle:
Bayerische Vermessungsverwaltung 2017 - Landesamt fur Digitalisierung) unter Berticksichti-
gung der potentiellen Emittenten (AMA = Asphaltmischanlage) [6].

M137602/06 DZI/DZI
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Messumfang

An den in Abschnitt 3.2 dargestellten Messorten werden die folgenden Komponenten
messtechnisch bestimmit:

Tabelle 2. Messkomponenten.

Schadstoffe / ii?llggbigz;e(;telzir(:he tatsachliche zeitliche
Messkomponenten Beprobung gzgfjﬁngder
Partikel PMyq Tagesmittelwert Tagesmittelwert
Metalle im PMy, (Cd) Monatsmittelwert ca. 15 Tage
Benzo(a)pyren im PMy, Monatsmittelwert ca. 15 Tage
Staubniederschlag (Deposition)  Monatsmittelwert ca. 15 Tage
Metalle im Staubniederschlag .

(As, Pb, Cd, Ni, TI) Monatsmittelwert ca. 15 Tage
Hg-Deposition Monatsmittelwert ca. 15 Tage
PCDD/F und PCB-Deposition Monatsmittelwert Monatsmittelwert
Stickstoffdioxid (NO,) Monatsmittelwert ca. 15 Tage
Fluorwasserstoff (HF) Monatsmittelwert ca. 15 Tage

In Messzeitraum gab es zwischen 17. August 2017 bis 6. September 2017 an der
Verbrennungsanlage VA2 einen geplanten Stillstand. Aufgrund dieser Anlagen-
revision wurden die Messzeitraume der Einzelbeprobungen fur Cadmium/
Benzo(a)pyren im PMyq, Staubdeposition inkl. der Metalle Arsen, Cadmium, Nickel,
Bleib, Quecksilber und Thallium, HF und NO,, auf ca. 15 Tage verkurzt.

Messzeitraum

Die orientierenden Immissionsmessungen wurden fir den Zeitraum von zwei Mona-
ten durchgefuhrt. Messbeginn war dabei am 31. Juli 2017 bzw. zum 1. August 2017,
sowie Messende am 29./30. September 2017.

Anmerkung:

Gemal TA Luft sind Immissionsmessungen fir den Zeitraum von einem Jahr durch-
zufihren. Der Messzeitraum kann dabei auf 6 Monate verkirzt werden, wenn die
Jahreszeit mit den zu erwartenden hdchsten Immissionen erfasst wird. Fur die Parti-
kel PMyp inkl. Inhaltsstoffe sowie fir HF und NO; ist diese Jahreszeit typischerweise
der Winter, in dem h&ufig stabile, austauscharme Wetterlagen vorherrschen. Im
zweimonatigen Messzeitraum August/ September 2017 werden somit im Mittel die
tatsachlichen Jahresmittelwerte unterschéatzt.

M137602/06 DZI/DZI
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3.5 Grenzwerte und Beurteilungskriterien

In den nachfolgenden Tabellen sind die Beurteilungskriterien der Messparameter
sowie deren Relevanz, in Bezug auf das jeweilige Schutzgut, zusammengefasst.

Tabelle 3. Beurteilungskriterien zum Schutz der menschlichen Gesundheit [2], [3].

. N Richtlinie /
Komponente Wert Zeitbezug Definition Vorschrift
200 pg/m?
(= 18 Uberschrei- 1-h-Mittelwert Grenzwert/ TA Luft/
Stickstoffdioxid tungen im Kalen- Immissionswert 39. BImSchV
(NO,) derjahr)”
. Grenzwert/ TA Luft/
3
40 ug/m Jahresmittelwert Immissionswert 39. BImSchV
50 pg/m3
(= 35 Uberschrei- o
Partikel PMio tungen im Kalen- 24-h-Mittelwert Grenzwem TA Luft/
derjahr) Immissionswert 39. BImSchV
40 pg/m3 Jahresmittelwert
Benzo(a)pyren 1 ng/m3 Jahresmittelwert  Zielwert 39. BImSchV
im PMyq
Cadmium 5 ng/m? Jahresmittelwert ~ Zielwert 39. BImSchv
im PMyg

Anmerkung NO;:

Der Stundengrenzwert von 200 pg/ms3 kann mit der NO,-Passivsammlermess-
methode nicht tberwacht werden. Aus fachlicher Sicht genuigt die Bewertung anhand
des Jahresgrenzwertes, welcher mit der Passivsammlermethode bestimmt werden
kann, da im Gegensatz zum Stundengrenzwert der Jahresgrenzwert wesentlich
haufiger Uberschritten wird.

Tabelle 4. Beurteilungskriterien zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen
Nachteilen (Ziffer 4.2.3 TA Luft) [3].

. - Richtlinie /
Komponente Wert Zeitbezug Definition Vorschrift
Fluorwasserstoff 0,4 pg/m?3 Jahresmittelwert Immissionswert TA Luft

(HF)

Tabelle 5. Beurteilungskriterien zum Schutz vor erheblichen Beléstigungen (Ziffer 4.3.1
TA Luft) [3].

. S Richtlinie/
Komponente Wert Zeitbezug Definition vorschrift
Staubniederschlag 0,35 g/(m2xd) Jahr Immissionswert TA Luft

M137602/06 DZI/DZI
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Tabelle 6. Beurteilungskriterien fur Schadstoffdepositionen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe, einschliel3lich der

Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen [3].

Komponente Wert Zeitbezug Definition \F;L(;ZgLnrii?t/
Arsen 4 pg/(m2xd) Jahr Immissionswert TA Luft
Cadmium 2 pg/(maxd) Jahr Immissionswert TA Luft
Nickel 15 pg/(m2xd) Jahr Immissionswert TA Luft
Blei 100 pg/(m2xd) Jahr Immissionswert TA Luft
Quecksilber 1 pg/(m2xd) Jahr Immissionswert TA Luft
Thallium 2 pg/(maxd) Jahr Immissionswert TA Luft

Tabelle 7. Beurteilungskriterien fur Schadstoffdepositionen an PCDD/F und WHO-PCB [4],

[5].

i - Richtlinie/
fomponente wert Zeitbezug Definition Vorschrift
Jahres- . 1
- 2
PCDD/E und 4 pg WHO-TEQ /(m?xd) i jvert Zielwert LAl 2004
WHO-PCB ¥ ] _— ]
9 pg WHO-TEQ /(m?xd) Jahres Orientierungs- | 1| 5010

mittelwert

wert?

U Zielwert fiir die langfristige Luftreinhalteplanung

% Orientierungswert fiir die Sonderfallpriifung nach Nr. 4.8 TA Luft

M137602/06 DZI/DZI
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MULLER-BBM

4.1 Partikel PM;o (Konzentration)

Richtlinie:

DIN EN 12 341: AuRenluft - Gravimetrisches Standardmessverfahren fir die Bestim-
mung der PM,o- oder PM, s-Massenkonzentration des Schwebstaubes [10].

Die Probenahme erfolgt durch Ansaugen der Umgebungsluft, Abtrennung der Parti-
kel >PMy, und Abscheidung der PMy, - Fraktion an Planfiltern (Quarzfaserfilter). Zur
Probenahme werden geregelte Pumpen des Typs LVS 3.1 mit Filterwechsler PNS-16
und PMy, - Abscheidekopf der Firma Comde-Derenda eingesetzt.

Transport und Lagerung der Filter erfolgt in geschlossenen Filtermagazinen und in
klimatisierten Raumen (isolierter Transportbehalter mit Kiihlelementen, Labor). Die
Filterwechsler sind mit einer Peltierkiihlung versehen, die die Filter auf einer Tempe-
ratur < 20° C halt. Die Filter werden jeweils 24 h lang beaufschlagt und vor und nach
der Beaufschlagung richtlinienkonform konditioniert und gewogen.

Alle beprobten Filter werden tagscharf bzw. datumsgenau zurtickgestellt, um ggf.
nachtragliche Inhaltsstoffanalysen zu ermdglichen.

Analysenwaage:

Probenahmesystem:

Verwendete
Prifmittel:

Filtermedium:

Bestimmungsgrenze:

Messunsicherheit:

M137602/06 DZI/DZI
11. Januar 2018

Sartorius / MSA225-100-DA/DI
Serien-Nr. 26202646/ 26202651, PMV-Nr. 8033/ 8034

Low-Volume-Sampler (LVS 3.1) inkl. Filterwechsler Typ
PNS16T, Firma Comde-Derenda GmbH (Sowohl PMy, als
auch PM; )

MP 1: PMV 9820 bzw. PMV 6774/ 6461
MP 3: PMV 9819

MP 4: PMV 7857

MP 5: PMV 9821 bzw. PMV 10550/ 7898

Quarzfaserfilter, Munktell MK360, Durchmesser 47 mm
1 pg/m3

< 15 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe-
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k=2)
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4.2 Cadmium (Cd) im PM;, (Konzentration)

Richtlinien:

DIN EN 14902 (2005-10): AuRRenluftbeschaffenheit - Standardisiertes Verfahren zur
Bestimmung von Pb/Cd/As/Ni als Bestandteil der PMo-Fraktion des Schwebstaubes;
Deutsche Fassung EN 14902:2005 [11]

VDI 2267 Blatt 15: Stoffbestimmung an Partikeln in der Auf3enluft - Messen der
Massenkonzentration von Al, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, K, Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn als
Bestandteile des Staubniederschlages mit Hilfe der Massenspektrometrie (ICP-MS)
[12].

Die gemal’ Nr. 4.1 gesammelten PMo-Proben werden jeweils monatlich im Hinblick
auf die Analyse von Cadmium aufgearbeitet und nach VDI 2267, Blatt 1, mittels
ICP-MS analysiert. Hierzu werden definierte Teilmengen der Filter verwendet, um
weitere Inhaltsstoffanalysen durchfiihren zu kénnen. Teilproben der Aufschluss-
[6sungen werden zusatzlich fur ggf. notwendige Nachanalysen entsprechend zurtick-
gestellt.

Analysengeréat: ICP-MS, Firma Thermo, Typ Xseriesl|
Analysebedingungen: Hot Plasma (ca. 8.000 K)
Kalibrierverfahren: Zweipunktkalibrierung mit internem Standard
(Rh-103)
Messunsicherheit: < 25 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe-

reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k=2)
Bestimmungsgrenzen: 0,006 ng/m?3 (bezogen auf eine 30tagige Beprobung)

Messunsicherheit: < 25 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k=2)

M137602/06 DZI/DZI
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Benzo(a)pyren im PM;, (Konzentration)

Richtlinien:
DIN EN 15549: Luftbeschaffenheit — Messverfahren zur Bestimmung der Konzentra-
tion von Benzo(a)pyren in der Luft [13].

DIN ISO 16362: AuRenluft — Bestimmung partikelgebundener aromatischer Kohlen-
wasserstoffe mit Hochleistungs-Fliissigchromatographie [14].

Die Probenahme erfolgt wie unter 4.1 beschrieben. Zur Abscheidung der Partikel
werden schwermetallarme Quarzfaserfilter verwendet. Nach erfolgter gravimetrischer
Auswertung werden definierte Teilmengen der beaufschlagten Filter verwendet
(siehe Metalle im PM10, Nr. 4.2 und als Monatsmischproben auf Benzo(a)pyren
analysiert.

Probenahmesysteme: siehe Abschnitt 4.1 zu Schwebstaub PM;q

Analysengeréat: Kontron HPLC (PMV-Nr. 7348)
Shimadzu Fluoreszenzdetektor RF 1002 (PMV-Nr. 7352)
Kontron UV-Detektor 535 (PMV-Nr. 7353)

Bestimmungsgrenze: absolut: 1 ng/Probe
relativ: 0,001 ng/m3 (bei ca. 1.500 m3 Probenvolumen)

Messunsicherheit: < 25 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k=2)

Staubniederschlag StN (Deposition)

Richtlinie:
VDI 4320, Blatt 2: Messung atmosphdrischer Depositionen — Bestimmung des
Staubniederschlags nach der Bergerhoff-Methode [15].

Die Probenahme erfolgt durch Sammeln der deponierten Staube in Bergerhoff-Auf-
fanggeféafRen aus Kunststoff mit einer lichten Weite von 10,4 cm. Die Gefal3e werden
in Koérben in einer Hohe von ca. 1,5 m tber Grund exponiert. Die Expositionsdauer
betragt bei den hier beschriebenen Messungen ca. 15 Tage. Der Probentransfer
erfolgt in den verschlossenen Auffanggefalen. Im Labor werden die Proben richt-
linienkonform in Bechergléser tberfiihrt, eingedampft und der Trockenrickstand
gravimetrisch bestimmt. Zur Qualitatssicherung werden die Messpunkte doppelt
beprobt und Blindproben mitgefuhrt. Alle Depositionsproben werden zurickgestellt,
um ggf. nachtragliche Inhaltsstoffanalysen zu erméglichen.

Analysenwaagen: Sartorius/MSA225-100-DA/DI

Serien-Nr. 26202646/ 26202651, PMV-Nr. 8033/8034
Bestimmungsgrenze: 5 — 8 mg/(m2xd)
Messunsicherheit: < 15 % (erweiterte Messunsicherheit, bezogen auf den Im-

missionswert von 0,350 g/(m2xd) bei einem Vertrauensbe-
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k = 2

M137602/06 DZI/DZI
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4.5 Metalle im Staubniederschlag (Deposition)

Richtlinien:
VDI 4320, Blatt 2 Messung atmospharischer Depositionen — Bestimmung des Staub-
niederschlags nach der Bergerhoff-Methode [15]

VDI 2267 Blatt 15: Stoffbestimmung an Partikeln in der AuRenluft - Messen der
Massenkonzentration von Al, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mn, Ni, Pb, Sbh, V, Zn als
Bestandteile des Staubniederschlages mit Hilfe der Massenspektrometrie (ICP-MS)
[12]

Die Probenahme erfolgt wie unter 4.4 beschrieben. Die Auffanggefalie werden mit
Salpetersaure ausgespult und die Staubproben in die Aufschlussgefalie Gberfihrt.
Der Aufschluss erfolgt nach Variante A gemalR VDI 2267 Blatt 15.

Die Analyse erfolgt mittels ICP-MS.

Analysengeréat: ICP-MS, Firma Thermo, Typ Xseriesl|
Ser.-Nr. X0604, Priufmittel-Nr. 6411

Messunsicherheit: < 25 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe-
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k = 2)

Bestimmungsgrenze: siehe Tabelle 8

Tabelle 8. Analytische Bestimmungsgrenzen fur Metalle als Bestandteil des Staubnieder-
schlags (StN) sowie Gegenlberstellung zu den Beurteilungswerten (TA Luft).

Metall Bestimmungsgrenze BG Beurteilungs- Anteil BG an
Metalle im StN * wert Beurteilungswert
pg/(m2*d) Hg/(m2*d) %
Arsen As 0,04 4 0,9
Cadmium Cd 0,004 2 0,2
Nickel Ni 0,04 15 0,2
Thallium Tl 0,004 2 0,2
Blei Pb 0,04 100 0,04

* Typische Bestimmungsgrenzen, bezogen auf eine 30tégige Probenahme
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4.6 Quecksilberdeposition

Richtlinien:
DIN EN 15853: AuRenluftbeschaffenheit - Standardisiertes Verfahren zur Bestim-
mung der Quecksilberdeposition; Deutsche Fassung EN 15853:2010 [17]

Die Probenahme erfolgt durch Sammeln der deponierten Staube in Bergerhoff-Auf-
fanggeféalRen aus Glas mit einer lichten Weite von 8,7 cm. Die Auffanggefalie werden
in Koérben in einer Hohe von ca. 1,5 m tber Grund exponiert. Die Expositionsdauer
betragt bei den hier beschriebenen Messungen ca. 15 Tage. Nach der Exposition
werden die Proben mit 5 ml Salzséure (30 %ige HCI) stabilisiert. Der Probentransfer
erfolgt in den verschlossenen Auffanggefalien.

Im Labor wird das Volumen der Proben bestimmt. Die Proben werden ohne weitere
Aufarbeitung hinsichtlich ihres Gehaltes an Quecksilber mittels Kaltdampf - AAS ana-
lysiert. Zur Qualitatssicherung werden die Messpunkte doppelt beprobt und Blindpro-
ben mitgefuhrt.

Analysengerét: Quecksilber-Analysator Typ Hg 254/NE
Seefelder Messtechnik, Ser.-Nr. 210 163, PMV 7344
Kalibrierverfahren: Standardkalibrierverfahren
Laboranalytische
Bestimmungsgrenze: 0,05 ug/l

Bestimmungsgrenze typisch 0,1 — 0,4 pg/(m2xd)
des Verfahrens: (unter Messbedingungen, in Abhangigkeit der Nieder-
schlagsmenge)

Messunsicherheit: < 25 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe-
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k = 2)
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4.7 PCDD/F und PCB im Staubniederschlag (Deposition)

VDI 2090, Blatt 1: Messen von Immissionen - Bestimmung der Deposition von
schwerfliichtigen organischen Substanzen - Bestimmung der PCDD/F-Deposition;
Bergerhoff-Probenahme und GC/HRMS-Analyse [16]

VDI 4320, Blatt 2: Messung atmosphéarischer Depositionen — Bestimmung des
Staubniederschlags nach der Bergerhoff-Methode [15]

Die Probenahme erfolgt durch Sammeln der deponierten Staube in Bergerhoff-Auf-
fanggefafRen aus Glas. Die GefalRe werden in Kérben in einer Héhe von ca. 1,5 m
Uber Grund exponiert. Gemal3 VDI 2090, Blatt 1 werden zur Erzielung ausreichender
Bestimmungsgrenze 5 entsprechend vorgereinigte Sammelgeféale aus Glas beprobt.
Zur Absicherung gegentber Probenverlust durch Glasbruch oder Frostschaden
werden je Messstelle 2 zusatzliche Sammelgefél3e beprobt.

Die Analyse der gewonnenen Proben (30 £ 2 Tage) erfolgt monatlich nach vorge-
schriebener Probenvorbereitung mittels Gaschromatographie und nachgeschalteter
hochauflésender Massenspektrometrie (GC/HRMS) gemal VDI 2090, Blatt 1.

Die Analysen der Depositionsproben auf PCDD/F und PCB werden durch eine dafur
akkreditierte und bekanntgegebene Messstelle durchgefiihrt (mas — minster analyti-
cal solution GmbH, Technologiepark Miinster, Mendelstr. 11, 48149 Munster:

DIN EN ISO/IEC 17025/2005, DAC PL 0406-05-00).

Bestimmungsgrenze: WHO-PCDD/F-TEQ: 3,6 pg/(m2xd)
WHO-PCB-TEQ: 0,67 pg/(m2xd)

Messunsicherheit: < 50 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauensbe-
reich von 95 % und einem Erweiterungsfaktor von k = 2)
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4.8 Stickstoffdioxid (NOy)

Die Messung der NO,-Konzentration erfolgt mittels Passivsammlern.

Die Funktionsweise der Passivsammler basiert auf der Anreicherung von Stickstoff-
dioxid (NO,) an einem geeigneten Adsorbens ohne aktive Probenahme. Das Probe-
nahmesystem besteht aus einem Kunststoffréhrchen, an dessen einem Ende sich ein
mit Triethanolamin impragniertes Edelstahl-Drahtsieb als Adsorbens befindet. Das in
der AuRRenluft enthaltene Stickstoffdioxid (NO,) wird durch Diffusion zu diesem
Adsorbens transportiert und dort adsorbiert. Anschlie3end wird die Stickstoffdioxid-
menge im Labor als Nitrit, z. B. mittels Fotometrie, analysiert. Aus der Analytmenge,
dem Expositionszeitraum und der Sammelrate wird die mittlere Konzentration im Ex-
positionszeitraum berechnet. Typische Expositionszeitraume liegen im Bereich von
2 bis 6 Wochen. Zur Verringerung von wind- und turbulenzbedingten Einflissen
befindet sich an der offenen Seite des Probenahmerghrchens eine Glas- bzw.
PE-Fritte. Zum Schutz vor Witterungseinflissen werden die Sammler in einem nach
unten gedffneten Gehéause eingehéngt und exponiert.

Gegenuber dem Referenzverfahren zur Bestimmung von Stickstoffdioxid (NO,)
weisen die Ergebnisse der Passivsammlermessungen eine erhdhte Unsicherheit auf.
Nach Untersuchungen des LANUV-NRW sowie auf der Basis eigener Untersuchun-
gen von Miller-BBM kénnen fur Jahresmittelwerte die Anforderungen der EU an die
Datenqualitat fur ortsfeste, kontinuierliche Messungen jedoch eingehalten werden.

Richtlinien:
DIN EN 16339 (2013-11): AuRRenluft — Bestimmung der Konzentration von Stickstoff-
dioxid mittels Passivsammler [18]

DIN EN 13528 1-3 (2002-12): Aul3enluftqualitét - Passivsammler zur Bestimmung der
Konzentrationen von Gasen und Dampfen — Anforderungen und Prifverfahren [19],
[20], [21]

Adsorptionseinrichtungen: Sammelrohrchen NO, (passam ag)
Expositionsdauer: ca. 15 Tage

Expositionshohe: 2 - 4 m uber Grund

Probentransfer: verschlossene Sammelréhrchen

Zeitraum zwischen Ende der Probe-

nahme und Probenaufarbeitung: max. 2 Wochen

Probenlagerung: lichtgeschiitzt, Temperatur < 20°C
UV-VIS-Fotometer: Shimadzu / UV-Mini-1240
Wellenlange: 550 nm

Relative Bestimmungsgrenze: 3,4 pg/ms3 bei 15tagiger Exposition
Beurteilungskriterium: 40 pg/m? als Jahresmittelwert (TA Luft)
Messunsicherheit: < 25% (erweiterte Messunsicherheit,

bezogen auf den Immissionswert 40 pg/ms3
bei einem Vertrauensbereich von 95 %
und einem Erweiterungsfaktor von k=2)
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Anmerkung NO,-Messmethode:

Es handelt sich hierbei nicht um das Referenzmessverfahren der 39. BImSchV. In
Bezug auf die Datenqualitat der NO,-Messungen mittels Passivsammler kann aber
der Nachweis der Gleichwertigkeit zum Referenzmessverfahren gemaf Anlage 6 B
der 39. BImSchV gewéahrleistet werden. Das heifl3t, dass die mit Hilfe der Passiv-
sammler ermittelten NO,-Jahresmittelwerte die Datenqualitatsziele der EU-Luft-
qualitatsrichtlinien fur ortsfeste Messungen erfiillen.

Mit dieser Messmethode wird der Jahresgrenzwert der TA Luft bzw. 39. BImSchV
Uberwacht. Dieser Jahresgrenzwert wird im Gegensatz zum Stundengrenzwert
wesentlich haufiger Gberschritten.

Fluorwasserstoff (HF)
Die Messung der Konzentrationen an HF erfolgt mittels Passivsammlern.

Richtlinien:
DIN EN 13528 1 — 3: Au3enluftqualitat - Passivsammler zur Bestimmung der
Konzentrationen von Gasen und Dampfen — Anforderungen und Prifverfahren,
Teil 1: Allgemeine Anforderungen [19]
Teil 2: Spezifische Anforderungen und Prifverfahren [20]
Teil 3: Anleitung zur Auswahl, Anwendung und Handhabung [21]

Die Passivsammler werden zum Schutz vor Witterungseinflissen in einem Schutzge-
hause mit offener Grundseite exponiert.

Adsorptionseinrichtungen: Sammelréhrchen HF (Radiello, Typ 166)
Komplexierung mit Triethanolamin
Diffusionsbarriere (Radiello, Typ 120-1, PE, Poren-
weite 25 £ 5 um)

Expositionsdauer: ca. 15 Tage

Die Analyse auf Fluorid und Chlorid erfolgt nach wassriger Extraktion mittels ionen-
selektiver Elektrode bzw. lonenchromatographie

Messgerate fur die Analyse:  Fluorid-Elektrode Methrom 6.0750.100
Relative Bestimmungsgrenze: ca. 0,1 pg/m?® bei 30-tagiger Exposition
Beurteilungskriterium: HF: 0,4 pg/m? als Jahresmittelwert (TA Luft)

Messunsicherheit: < 25 % (erw. Messunsicherheit bei einem Vertrauens-
bereich von 95 % und k = 2)

Anmerkung:
Das hier beschriebene Prifverfahren ist nicht Teil des Akkreditierungsumfanges des
Prufgebiets Immissionsschutz.
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4.10 Qualitatsmanagement, Akkreditierungen, qualitatssichernde MalRnahmen

Muller-BBM GmbH betreibt ein Qualititsmanagementsystem und ein nach
BS OHSAS 18001 zertifiziertes Arbeits- und Gesundheitsschutz-Managementsystem.
Weitere Informationen finden Sie unter www.MuellerBBM.de.

Muller-BBM ist gemal} § 29b des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) in
Verbindung mit der Bekanntgabeverordnung (41. BImSchV) als sachverstandige
Stelle bekannt gegeben. Die Bekanntgabe umfasst die Ermittlung der Emissionen
und Immissionen von Luftverunreinigungen, Gerauschen und Erschitterungen, die
Uberprufung des ordnungsgemafien Einbaus und der Funktion sowie die Kalibrierung
kontinuierlich arbeitender Emissionsmesseinrichtungen und die Uberpriifung von Ver-
brennungsbedingungen. Detaillierte Informationen hinsichtlich der Stoff- und Tétig-
keitsbereiche geméanR der Gruppeneinteilung der 41. BImSchV sind im
Recherchesystem Messstellen und Sachverstandige veréffentlicht.

Die Pruflaboratorien fir Schall, Schwingungen, elektromagnetische Felder und Licht,
fur Immissionsschutz, Gefahrstoffmessungen und chemische Analytik und das akus-
tische Priflaboratorium flr Materialien, Bauteile und Geréate sowie das Kalibrier-
laboratorium fir Beschleunigung und akustische Messgréf3en sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierungsurkunden kénnen unter
www.MuellerBBM.de heruntergeladen werden.

Neben den allgemeinen, im Qualitditsmanagement der Fa. Muller-BBM beschriebe-
nen Maflinahmen werden folgende spezifische Vorgehensweisen beriicksichtigt:

Es werden fir Messparameter Uber den Messzeitraum hinweg wiederholt Leerwerte
(Blindproben als Labor- und Feldblindwerte) mit analysiert, aus deren Ergebnissen
u. a. ausgewahlte VerfahrenskenngréfR3en wie z. B. die Bestimmungsgrenze des je-
weiligen Verfahrens ermittelt werden kann.

Die Passivsammler- und Depositionsmessungen erfolgen grundsatzlich als Doppel-
bestimmung.
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5 Randbedingungen wéhrend der Messungen

5.1 Meteorologie
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Zur Bewertung der Witterungssituation wahrend der orientierenden Immissions-
messungen wurden meteorologische Messdaten der DWD-Station Ingolstadt-Flug-
platz herangezogen [25].

Die Aufzeichnungen liegen fir August 2017 und September 2017 als Stundenmittel-
werte vor. Die Datenverflgbarkeit fir den Messzeitraum betrug > 99 %.

In Tabelle 9 sind die MonatskenngréRen von Lufttemperatur und die Summe des
Niederschlags dargestellt. Zum besseren Vergleich sind zudem die langjahrigen
Mittel (LM) der DWD-Messstationen mitaufgefinhrt.

In Abbildung 6 und Abbildung 7 sind zudem die Windrichtungsverteilung der DWD-
Wetterstation Ingolstadt-Flugplatz sowie deren Windgeschwindigkeitshaufigkeits-
verteilung dargestellt.

Tabelle 9. Monatskenngrof3en von Lufttemperatur und Niederschlag fir den August 2017 im
Vergleich zum langjéhrigen Mittel (LM von 1981 — 2010) [25].

Summe des LM Summe des | Mittlere Luft- LM Mittlere Luft-
Niederschlags Niederschlags temperatur temperatur
August 2017 80 mm 90 mm? 19,4 °C 18,2 °C
September 2017 63 mm 72 mm” 12,3°C 13,8 °C
1. August — 30. Sep- 143 mm 162 mm®” 159 °C 16,0 °C
tember 2017

Y Daten der DWD-Station Miinchen Flughafen (fiir die DWD-Station Ingolstadt-Flugplatz liegen keine
Daten vor)
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Abbildung 6. Windrichtungshaufigkeitsverteilung der DWD-Messstation Ingolstadt-Flugplatz
fur 1. August bis 30. September 2017 [25].

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

Windstille <14 19-23 39-54 70-84 >10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-69 85-10.0
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Abbildung 7. Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit der DWD-Messstation
Ingolstadt-Flugplatz fiir 1. August bis 30. September 2017 [25].

Im Messzeitraum 1. August bis 30. September 2017 wurde eine mittlere Lufttempe-
ratur im Bereich des langjahrigen Mittelwertes von 16 °C ermittelt. Hierbei war der
August 2017 aufgrund der sonnenscheinreichen Witterung um ca. 0,8 °C tber dem
langjahrigen Mittelwert der DWD-Messstation Ingolstadt-Flugplatz. Im Septem-

ber 2017 lag die mittlere Temperatur mit 12,3 °C ca. 1,5 °C unter dem langjahrigen
Mittelwert. Diese vergleichsweise geringen Temperaturen im September 2017 sind
im Besonderen auf den kiihlen und feuchten Monatsanfang zuriickzufihren. Die
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Niederschlagsmenge im Messzeitraum war mit insgesamt 143 mm ca. 12 % unter-
halb des langjahrigen Mittelwertes der DWD-Station Miinchen Flughafen. Es wurden
dabei in beiden Messmonaten im Vergleich zum langjahrigen Mittel geringere
Niederschlagsmengen registriert.

Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und -geschwindigkeit fir den gesamten
Messzeitraum 1. August bis 30. September 2017 zeigt ein typisches Prim&rmaximum
aus westlicher bis sudwestlicher Richtung. Ein vergleichbar ausgepragtes Sekundéar-
maximum wird aus 6stlicher und norddstlicher Richtung registriert. Der Anteil an
windstillen und windschwachen Situationen (<1,4 m/s) betrug Gberdurchschnittliche
38,8 %. Im Vergleich zur reprasentativen Windrichtungsverteilung der DWD-Station
Ingolstadt-Flugplatz weist die Windrichtungsverteilung im Messzeitraum eine breitere
Spreizung im Primar- und Sekundarmaxium auf.

Trotz des begrenzten Messzeitraums gibt es zwischen der Windrichtungsverteilung
des August und September 2017 und der Windrichtungsverteilung des reprasentati-
ven Jahres 2008 eine hohe Ubereinstimmung. Zusammenfassend lasst sich fest-
stellen, dass die in beiden Messmonaten aufgetretenen Primar- und Sekundar-
maxima denen des reprasentativen Jahres entsprechen.

Anlagenbetrieb

Im Messzeitraum wurde die Verbrennungsanlage VA 3 der GSB inkl. Nebeneinrich-
tungen kontinuierlich mit reprasentativer Leistung betrieben. Bei der Verbrennungs-
anlage VA 2 gab es zwischen 17. August bis 6. September 2017 einen geplanten
Stillstand. Aufgrund dieser Anlagenrevision wurden die Messzeitraume der Einzelbe-
probungen fur Cadmium/ Benzo(a)pyren im PM,, Staubdeposition inkl. der Metalle
Arsen, Cadmium, Nickel, Bleib, Quecksilber und Thallium, HF und NO,, auf ca.

15 Tage verkirzt, um Erkenntnisse hinsichtlich der Immissionen mit und ohne Ver-
brennungsanlage VA 2 zu erhalten (vgl. Abschnitt 3.3).

Der Anlieferverkehr war in der zweiten August- und ersten Septemberhélfte aufgrund
der Revision der VA 2 leicht unterdurchschnittlich. Durch die zeitgleiche Baumal3-
nahme an der Hauptzufahrt Nord, tber die im Normalbetrieb die ausfahrenden Abfall-
anlieferungen das Betriebsgelande verlassen, sowie durch die Verlegung der Spedi-
tionsfahrzeuge, der internen Fahrzeuge und revisionsbedingten Baustellenfahrzeu-
gen kann der Verkehr im Bereich der Haupteinfahrt (hahe des Messpunktes MP1) in
diesem Zeitraum als tberdurchschnittlich bezeichnet werden.
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6 Ergebnisse der orientierenden Immissionsmessungen
6.1 Partikel PMyq

Die Messungen der Partikelfraktion PM3, wurden an den Messpunkten MP 1, MP 3,
MP 4 und MP 5 im Zeitraum 1. August 2017 — 30. September 2017 durchgefihrt.

Die Verfugbarkeit der Messdaten betrug 77 % am Messpunkt MP 3, 95 % am Mess-
punkt MP 1, 98 % am Messpunkt MP 5, sowie 100 % am Messpunkt MP 4.

Die Ergebnisse der Partikel PMyo-Messungen sind in der folgenden Tabelle sowie in
Abbildung 8 zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 10. PMyy-Konzentrationen an den Messpunkten MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5 flir den
Zeitraum 01.08.2017 — 30.09.2017.

KenngroRRe Einheit MP1 MP3 MP4 MP5 TA Luft/
PMiy PMiyg PMyy  PMjyg  39. BimschV

Minimum pg/m3 5 4 5 4 -

Maximum pg/m3 30 26 30 28 -

MW 1.8. - 15.8.17 pg/m3 13 11 13 14

MW 16.8 - 30.8.17 | pg/m3 18 17 18 17

MW 31.8 - 14.9.17 pg/m3 11 8 9 10

MW 15.9 - 30.9.17 pg/m3 17 16 17 16

Mittelwert (MW) pg/m3 15 12 14 14 40Y

Tage > 50 ug/m? | Anzahl 0 0 0 0 352

Verfugbarkeit % 95 77 100 98 -

1) Jahresimmissionsgrenzw ert fir PM10
2) Tagesimmissionsgrenzw ert PM10: Zulassige Uberschreitungshéufigkeit im Jahr
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Abbildung 8. Zeitlicher Verlauf der PMjo-Konzentrationen an den Messpunkten MP 1, MP 3,
MP 4 und MP 5 fir den Zeitraum 01.08. — 30.09.2017 (Tagessimmissionsgrenzwert 50 pg/m3,
Jahresimmissionsgrenzwert 40 pug/m3).

An allen vier Messpunkten wurde auf der Basis der im zweimonatigen Messzeitraum
erfassten Daten der Beurteilungswert flir Schwebstaub/Partikel PM3, von 40 pg/m3
als Jahresmittelwert deutlich unterschritten. Mit 12 — 15 ug/m3 im Mittel lagen die
erfassten Mittelwerte auf einem typischen, landlichen bis vorstadtischen Niveau. Am
Messpunkt 3 ist hierbei zu beachten, dass in der zweiten Septemberhélfte durch
einen Geratedefekt nur begrenzt PMy,-Konzentrationen fiir die Tagesmittelwerte vor-
liegen.

Die vergleichsweise geringen Konzentrationsunterschiede zwischen den vier Mess-
orten bestatigen die Annahme, dass ein relevanter Anteil der lokal vorliegenden Par-
tikelbelastung durch die mesoskalige Immissions- und Ausbreitungssituation der
bodennahen Atmosphére gesteuert wird. Lediglich zwischen 7. August und

9. August 2017 wurden am Messpunkt MP 5 im Vergleich zu den anderen Mess-
punkten, bzw. am 12. September am Messpunkt 1, hhere PMo-Konzentrationen
ermittelt. Die Ursache hierfiir ist unklar und kann wahrscheinlich auf lokale Effekte

(z. B. diffuse Staubemissionen) zurlickgefuhrt werden. An allen Messpunkten wurden
in der zweiten Augusthéalfte bzw. zweiten Septemberhéalfte im Vergleich zum jeweili-
gen Monatsbeginn hohere PMj,-Konzentrationen ermittelt. Ein Zusammenhang mit
dem Betrieb der GSB ist nicht erkennbar, da in der zweiten Augusthélfte die Verbren-
nungsanlage VA 2 der GSB aul3er Betrieb war. Die tendenziell h6heren PM;o-Kon-
zentrationen sind daher wahrscheinlich auf die jeweils trockenere Witterung in Ver-
bindung mit ungiinstigeren Austauschbedingungen zurtickzufiihren.
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Zur Bewertung der potentiellen Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelwertes von
50 pg/m?3 (35 mal pro Jahr gemaR TA Luft bzw. 39. BImSchV) ist nach einer Auswer-
tung des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) NRW
eine Abschéatzung aus dem Immissions-Jahreswert moglich, da der Immissions-Jah-
reswert mit der zu erwartenden Uberschreitungshaufigkeit des Tageswertes korreliert
[23].

Bei Partikel PM;o-Gesamtbelastungen kleiner als 29 pg/m? im Jahresmittelwert ist mit
einer hohen Wahrscheinlichkeit davon auszugehen, dass die zulassige Uberschrei-
tungshaufigkeit von 35 eingehalten wird. Im orientierenden, zweimonatigen Messzeit-
raum wurde der Tagesgrenzwert von 50 pg/m3 gemaf TA Luft bzw. 39. BImSchV an
keinem Messpunkt Gberschritten.

Das hier ermittelte Konzentrationsniveau ist auch im Hinblick auf den begrenzten
Messzeitraum 1. August bis 30. September 2017 zu interpretieren, der im Allgemei-
nen im Jahresgang durch tendenziell niedrige PMo-Belastungen als z. B. im Winter-
halbjahr gekennzeichnet ist.

Eine abschlieRende Bewertung der Partikelkonzentrationen geméaf TA Luft bzw.

39. BImSchV kann daher nicht erfolgen, da der orientierende Messzeitraum von zwei
Monaten nicht konform zum Beurteilungszeitraum von einem Jahr bzw. einem Kalen-
derjahr ist.

Zur orientierenden Bewertung bzw. zum Vergleich mit Langzeitdaten wurden unter
Abschnitt 7.1 Vergleichsbetrachtungen fiir PMy, mit LUB-Messdaten durchgefiihrt.

M137602/06 DZI/DZI
11. Januar 2018 Seite 32



2_06_ber_3d.DOCX:11. 01. 2018

S:\m\proj\137\m137602\m13760

MULLER-BBM

6.2 Cadmium (Cd) im PMyo

Neben der gravimetrischen Analyse des PM;, wurde Cadmium als Bestandteil des
PMj, am Messpunkt MP3 analysiert. Hierzu wurden die Uber den Messzeitraum vom
01. August 2017 bis 30. September 2017 beprobten Filter jeweils zu ca. 15tagigen
Mittelwerten (Aug-1 2017 fur 1. August bis 15. August bzw. Aug-2 2017 fur

16. August bis 30. August, Sep-1 2017 fir 31. August bis 14. September, Sep-2 2017
fur 15. September bis 30. September) zusammengeftihrt, aufgeschlossen und
anschliel3end analysiert.

Die Ergebnisse fuir Cadmium als Bestandteil des PM;o am Messpunkt 3 sind in der
folgenden Tabelle 11 fur den gesamten Messzeitraum zusammenfassend dargestellt.
Die Datenverfugbarkeit betrug 100 %.

Tabelle 11. Cadmium (Cd) als Bestandteil des PM;q am Messpunkt 3 fiir den Zeitraum
01.08.2017 bis 30.09.2017.

Cadmium im PM;; MP 3  Beurteilungswert
ng/m3 ng/m3 Quelle

Mittel 0,07 5 D
Aug-1 2017 0,04
Aug-2 2017 0,07
Sep-1 2017 0,03
Sep-2 2017 0,16

b Zielw ert gemaR 39. BmSchV

Die Belastung durch Cadmium als Bestandteil des PM;, war wahrend des zweimona-
tigen Messzeitraums mit 0,07 ng/m?3 sehr gering; alle Einzelwerte lagen deutlich un-
terhalb des Beurteilungswertes von 5 ng/m3 gemaR 39. Bundesimmissionsschutzver-
ordnung.

Eine abschlieRende Bewertung der Cadmiumkonzentrationen im PMj, kann nicht
erfolgen, da typischerweise im Winterhalbjahr die Metallkonzentrationen im PMyq
héher sind und die Messungen nur im August und September 2017 durchgefiihrt
wurden. Es ist aber aufgrund des sehr niedrigen Belastungsniveaus im Messzeitraum
wabhrscheinlich, dass der Zielwert geman 39. BImSchV von 5 ng/m?3 sicher eingehal-
ten werden kann.
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6.3 Benzo(a)pyren im PMjg

Die PMp-Filter wurden wie unter Abschnitt 6.2 beschrieben, zu ca. 15tdgigen Misch-
proben vereint und auf deren Gehalt an Benzo(a)pyren im PM;o analysiert. Die Mes-
sungen erfolgten dabei an den Messpunkten MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5. In der
nachfolgenden Tabelle 12 sind die Ergebnisse dieser Analysen zusammengefasst.
Die Datenverfugbarkeit betrug 100 %.

Tabelle 12. Benzo(a)pyren als Bestandteil des PM;, an den Messpunkten MP 1, MP 3, MP 4
und MP 5 fur den Zeitraum 01.08.2017 bis 30.09.2017.

Benzo(a)pyren im Beurteilungs-

MP 1 MP 3 MP 4 MP 5

PMjo wert
ng/ms3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3

Mittelwert 0,06 0,08 0,10 0,07 1Y

Aug-1 2017 0,01 0,01 0,01 0,01

Aug-2 2017 0,01 0,01 0,01 0,01

Sep-1 2017 0,06 0,05 0,12 0,09

Sep-2 2017 0,16 0,26 0,24 0,19

1 Zielw ert gemaR 39. BImSchV (Jahresmittelw ert)

Wahrend des gesamten Messzeitraums wurde an den Messpunkten MP 1, MP 3,

MP 4 und MP 5 der Zielwert geman 39. BImSchV von 1 ng/m3 deutlich unterschritten.
Die B(a)P-Konzentrationen lagen dabei im Mittel zwischen 0,07 ng/m3 am Messpunkt
MP5 bis 0,10 ng/m3 am Messpunkt MP 4.

Aufgrund des sehr ausgepragten Jahresgangs der B(a)P-Konzentration ist eine Be-
wertung der Benzo(a)pyren-Konzentration im Vergleich zum Zielwert fir das Kalen-
derjahr gemaf 39. BImSchV nicht mdglich. So kann es mdglich sein, dass im Winter-
halbjahr durch héhere Emissionen aus Gebaudeheizungen und langere Aufwarm-
zeiten startender Kfz in Verbindung mit ungiinstigen Witterungsbedingungen (aus-
tauscharme Wetterlagen) die Benzo(a)pyrenkonzentrationen um mehr als das
Hundertfache ansteigen. Im Jahresmittel ist die Unterschreitung des Beurteilungs-
wertes jedoch wahrscheinlich.
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6.4 Staubniederschlag (Staubdeposition)

Die Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen an den Messpunkten MP 1,
MP 2, MP 4 und MP 5 sind fur den Messzeitraum vom 31. Juli bis 29. Septem-
ber 2017 in Tabelle 13 zusammenfassend dargestellt.

Die jeweiligen Messzeitrdume Aug-1 2017, Aug-2 2017, Sep-1 2017 bzw.

Sep-2 2017 beziehen sich dabei auf einen Messzeitraum von 31. Juli bis 16. Au-
gust 2017, 16. August bis 31. August 2017, 31. August bis 14. September 2017 bzw.
14. September 2017 bis 29. September 2017. Die Verfugbarkeit der Messdaten ftr
Staubniederschlag betrug 100 %.

Tabelle 13. Staubniederschlag (StN) an den Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5 flr
den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Monat MP 1 MP 2 MP 4 MP5  TA Luft
g/(m>d) g/(m*>d) g/(m>d) g/(m*>d) g/(m*d)
Mittel 0,084 0,041 0,063 0,046 0,35

Aug-1 2017 0,126 0,068 0,093 0,088
Aug-2 2017 0,088 0,034 0,069 0,049
Sep-1 2017 0,044 0,031 0,030 0,020
Sep-2 2017 0,080 0,032 0,058 0,027

Die mittleren Staubniederschlagswerte variierten an den vier Messpunkten von
0,041 g/(m2xd) am Messpunkt MP 2 bis 0,084 g/(m2xd) am Messpunkt MP 1. Sowohl
im Mittel als auch in allen Einzelbeprobungen wurde der Beurteilungswert geman

TA Luft von 0,35 g/(m2xd) an allen Messpunkten deutlich unterschritten. Die
geringsten Staubdepositionen wurden in der ersten Septemberhalfte bestimmt. Dies
ist auf den vergleichsweise kuhlen und regenreichen Monatsbeginn im September
zurtckzufihren.

Typischerweise werden im Sommerhalbjahr hohere Staubdepositionen ermittelt,
weshalb die hier dargestellten Staubdepositionen in Bezug auf einen moglichen Jah-
resmittelwert tendenziell eine Uberschatzung aufweisen. Unter der Beriicksichtigung
des fir die Staubdeposition ungiinstigen Messzeitraums kann davon ausgegangen
werden, dass der Jahresimmissionswert von 0,35 g/(m2xd) an allen vier Messpunkten
sicher eingehalten wird.

M137602/06 DZI/DZI
11. Januar 2018 Seite 35



2_06_ber_3d.DOCX:11. 01. 2018

S:\m\proj\137\m137602\m13760

MULLER-BBM

6.5 Metalle im Staubniederschlag

Zusatzlich zur Staubniederschlagsmenge wurden an den Messpunkten MP 1, MP 2,
MP 4 und MP 5 die Metalle Arsen, Cadmium, Nickel, Blei und Thallium als Bestand-
teil des Staubniederschlags bestimmt. Die Messzeitraume sind dabei analog zu Ab-
schnitt 6.4. In Tabelle 14 sind die Ergebnisse dieser Metalluntersuchungen fur den
untersuchten Messzeitraum zusammengefasst.

Die Verfugbarkeit der Messdaten zu den Metallen als Bestandteil des Staubnieder-
schlags betrug jeweils 100 %.

Tabelle 14. Metalle im Staubniederschlag (StN) an den Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und
MP 5 fiir den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Metall MP 1 MP 2 MP 4 MP 5 TA Luft VDI 2267 BI. 15 - Tab. 2V
pg/(m2d) pg/(m2d) pg/(mad) pg/(mzd) landlich stadtisch
Arsen 0,58 0,37 0,54 0,30 4 0,1 bis 1,4 0,7 bis 2,2
Cadmium 0,34 0,40 0,61 0,11 2 0,2 bis 0,6 0,3 bis 1,0
Nickel 7,3 3,8 5,4 1,4 15 1 bis 3 5 bis 20
Thallium 0,10 0,02 0,02 0,01 2 0,03 bis 0,06 0,07 bis 0,3
Blei 9,6 5,2 13 2,7 100 10 bis 20 20 bis 35

 Typische Niederschlagsbereiche gemaR VDI 2267 Blatt 15 - Tab. 2

Die im zweimonatigen Messzeitraum ermittelten Metall-Depositionsraten befinden
sich auf unauffalligem bis moderaten Niveau. Das Depositionsniveau kann gemaf
VDI 2267 BI. 15 fur Arsen, Cadmium, Blei, Thallium und teilweise Nickel als landlich
bezeichnet werden. Fiur Nickel sind an den Messpunkten MP 1 und MP 4 die Deposi-
tionen oberhalb des landlichen Niveaus. Einen Einfluss der GSB bzw. der
Schredderanlage auf die Nickeldeposition ist moglich. Die in der TA Luft genannten
Immissionswerte fur Schadstoffdepositionen von Arsen, Blei, Cadmium, Nickel und
Thallium wurden alle deutlich unterschritten. Der hochste Metallanteil am Beurtei-
lungswert wurden dabei fur Nickel am Messpunkt MP 1 mit im Mittel 49 % des
Jahresimmissionswertes von 15 pg/(m2xd) ermittelt.

Wie auch bei der Staubdeposition wurden im ersten Messzeitraum im September,
wahrend der Revision der VA 2, die niedrigsten Metalldepositionen ermittelt. Diese
Tendenz wurde auch bereits bei der Partikelkonzentration festgestellt. Wahrschein-
lich wurden die geringen Metalldepositionen durch die bereits erwahnte feuchte und
trockene Witterung beginstigt.

Typischerweise werden im Sommerhalbjahr, wie auch bei der Staubdeposition,
héhere Metalldepositionen ermittelt, weshalb die hier dargestellten Depositionen fir
Arsen, Cadmium, Nickel, Blei und Thallium in Bezug auf mdglichen Jahresmittelwert
tendenziell eine Uberschatzung aufweisen.

In Tabelle 15 bis Tabelle 19 sind die Einzelergebnisse der Metalle der jeweiligen
Messzeitraume dargestellt.
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Tabelle 15. Arsen im Staubniederschlag (StN) Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5 fur
den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Arsen MP 1 MP 2 MP 4 MP 5 TA Luft
Hg/(m2d) pg/(m?ed) pg/(m2ed) pg/(m2d) ug/(m2d)

Mittel 0,58 0,37 0,54 0,30 4

Aug-1 2017 0,74 0,57 0,70 0,60

Aug-2 2017 0,71 0,35 0,81 0,28

Sep-1 2017 0,26 0,20 0,20 0,13

Sep-2 2017 0,60 0,38 0,46 0,17

Tabelle 16. Cadmium im Staubniederschlag (StN) Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5
fur den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Cadmium . MP1 MP 2 MP 4 MP5  TA Luft
bg/(m?d) pg/(m?d) pg/(m?ed) pg/(m>d) pg/(m?d)

Mittel 0,34 0,40 0,61 0,11 2

Aug-1 2017 0,22 0,16 0,26 0,13

Aug-2 2017 0,30 0,23 0,42 0,12

Sep-1 2017 0,31 0,28 0,15 0,06

Sep-2 2017 0,53 0,94 1,61 0,13

Tabelle 17. Nickel im Staubniederschlag (StN) Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5 fiir
den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Nickel MP 1 MP 2 MP 4 MP 5 TA Luft
pg/(m2d) pg/(m?d) pg/(m?d) pg/(m?d) ug/(m?d)

Mittel 7,3 3,8 54 1,4 15

Aug-1 2017 8,2 3,1 4.4 2,4

Aug-2 2017 8,8 3,4 8,6 1,5

Sep-1 2017 2,8 2,7 1,7 0,58

Sep-2 2017 9,4 6,0 7,0 1,3

Tabelle 18. Blei im Staubniederschlag (StN) Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5 fur
den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Blei MP 1 MP 2 MP 4 MP5  TA Luft
pg/(m?d) pg/(m?d) pg/(m?d) pg/(m?d) upg/(m?d)

Mittel 9,6 5,2 13,3 2,7 100

Aug-1 2017 7,1 4,7 10,7 3.3

Aug-2 2017 13,1 4,1 24,6 3.1

Sep-1 2017 37 38 2,5 0,9

Sep-2 2017 14,4 8,3 15,6 3.4
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Tabelle 19. Thallium im Staubniederschlag (StN) Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5
fur den Zeitraum 31.07.2017 bis 29.09.2017.

Thallium MP 1 MP 2 MP 4 MP 5 TA Luft
pg/(m2d) pg/(m?d) pg/(m2d) pg/(m2d) ug/(m2d)

Mittel 0,10 0,02 0,02 0,01 2

Aug-1 2017 0,03 0,03 0,03 0,03

Aug-2 2017 0,03 0,01 0,02 0,01

Sep-1 2017 0,31 0,01 0,04 0,01

Sep-2 2017 0,04 0,01 0,01 < 0,01

Quecksilber-Deposition

Tabelle 20 zeigt die Ergebnisse der Quecksilberdeposition als ca. 15tagige Mittel-
werte fUr den zweimonatigen Messzeitraum. Die Verfugbarkeit fir die Quecksilber-
Deposition betrug 100 %.

Tabelle 20. Quecksilberdeposition am MP 2 fiir Messzeitraum 31.07.2017 — 29.09.2017.

Queck- Anzahl MP 2 TA Luft
silber Tage

g/ (m?2-d) Hg/(m?2~d)
Mittel 31.07.2017 - 29.09.2017 60 d < 0,04 1
Aug-117 31.07.2017 - 16.08.2017 16d < 0,04
Aug-2 17 16.08.2017 - 31.08.2017 15d <0,01
Sep-117 31.08.2017 - 14.09.2017 14 d < 0,07
Sep-217 14.09.2017 - 29.09.2017 15d < 0,02

Die Uber den Messzeitraum ermittelten Hg-Depositionswerte am Messpunkt MP 2
lagen alle unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Messverfahrens.
Aufgrund der variierenden Niederschlagsmengen der Depositionsproben ergeben
sich hieraus Quecksilber-Bestimmungsgrenzen zwischen 0,01 pg /(m2xd) und

0,07 pg/(m2xd). Alle ermittelten Quecksilber-Depositionswerte lagen somit deutlich
unterhalb des Beurteilungswertes von 1 pg/(m?xd) gemafd TA Luft. Hg-Depositionen
weit unterhalb des Immissionsgrenzwertes der TA Luft sind bundesweit festzustellen.
So ist z. B. die DIN EN 15853 nur fur Depositionsbereiche von 0,001 — 0,1 pg/(m?2xd)
validiert.

Eine abschlielende Bewertung der Hg-Deposition ist nicht mdglich, da die Messun-
gen nur orientierend Uber den Zeitraum von zwei Monaten durchgefihrt wurden und
der Immissionswert der TA Luft ein Jahresmittelwert ist.
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PCDD/F und PCB im Staubniederschlag (Deposition)

Die Erfassung der Dioxine und Furane (PCDD/F) sowie der dioxindghnlichen PCB
(WHO-PCB) als Bestandteil des Staubniederschlags erfolgte monatsweise am Mess-
punkt MP 2. Die Verkirzung des Messzeitraums auf 15 Tage konnte aufgrund der
erhohten analytischen Bestimmungsgrenze der PCDD/F-Deposition nicht realisiert
werden. Die Verfiigbarkeit von PCDD/F und PCB im Staubniederschlag betrug im
zweimonatigen Messzeitraum 100 %.

Die nachfolgende Tabelle 21 zeigt die Ergebnisse der PCDD/F- und PCB-Analyse im
Staubniederschlag am Messpunkt MP 2.

Tabelle 21. Dioxine und Furane (PCDD/F) und dioxinahnliche PCB (WHO-PCB) als Bestand-
teil des Staubniederschlags am MP 2 fir Messzeitraum 31.07.2017 — 29.09.2017.

Messpunkt 2 Deposition an PCDD/F + WHO-PCB
pg TEQ/(m2xd)
Zeitraum PCDD/F PCB Z PCDD/F + PCB
© o © a ©
Y] O] o O] 0)
= . 22 E 2 e g
X = i~ =~ = _
2§ 3 |3 =l % %
= = 9 Q|1 9o Q| o o
5 £ B K|k oRE|@m @
o o o Q o Q o o
L L I I I I I I
E 2 3] 3 =] = =
31.07. - 31.08.2017 | n.b. 29 n.b. 3,2 nb. 20 n.b. 5,2
31.08. - 29.09.2017 | 0,1 3,0 0,1 3,2 0,02 21 0,1 5,2
Mittelwert 0,1 2,9 0,1 3,2 0,02 2,0 0,1 52
Orientierungswert fir die Sonderfallprifung (LAl 2010) 9
Zielwert fur die langfristige Luftreinhalteplanung (LAl 2004) 4

& TEQ-Wert berechnet unter Einbezug nur der quantifizierten Kongenere

P TEQ-Wert berechnet unter Einbezug der vollen Bestimmungsgrenzen fiir nicht
guantifizierte Kongenere, w obei die Nachw eisgrenzen in der Regel jew eils um
den Faktor 3 niedriger sind als die Bestimmungsgrenzen

n.b. = Messw ert < Bestimmungsgrenze

Die resultierenden Toxizitatsaquivalente wurden fir die Dioxine und Furane sowohl
mit den TE-Faktoren gemaR NATO / CCMS? (I-TEQ) als auch mit den TE-Faktoren
gemaR WHO? (WHO-TEQ) bestimmt, um eine méglichst breite Vergleichsméglichkeit
mit existierenden Messdaten zur PCDD/F-Deposition zu ermdéglichen. Die Ergebnisse
fur die PCB wurden nur mit den TE-Faktoren geman WHO bestimmit.

2

3

NATO/CCMS North Atlantic Treaty Organization / Committee on Challenges of modern
Society

WHO World Health Organization 2005
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Der Mittelwert Uber den Messzeitraum bezieht sich dabei auf die Beurteilung der
Analysenparameter unter Berucksichtigung der quantifizierbaren Kongenere; werden
fur alle nicht quantifizierbaren Kongenere die vollen Bestimmungsgrenzen angesetzt,
so ergibt sich in Abhé&ngigkeit der Verfahrenskenngréf3en ein entsprechend hdherer
Wert.

Am Messpunkt MP 2 konnten im August 2017 keine PCDD/F-PCB-Depositionen bzw.
im September 2017 nur sehr geringe PCDD/F-PCB-Depositionen festgestellt werden.
Inklusive Bestimmungsgrenze ergeben sich tGber den gesamten Expositionszeitraum
mittlere PCDD/F-PCB-Depositionswerte von 5,2 pg WHO-TEQ/(m2xd). Im Entwurf
der neuen TA Luft, Stand Juni 2016, ist ein mdglicher Jahresimmissionsgrenzwert
von 9 pg WHO-TEQ/(m2xd) fir PCDD/F und WHO-PCB definiert, welcher bereits als
Orientierungswert fir die Sonderfallpriifung genannt wurde. Dieser Wert wurde im
zweimonatigen Messzeitraum deutlich unterschritten.

Im 5. Bericht der Bund/Lander-Arbeitsgruppe DIOXINE zum Dioxin-Referenzmess-
programm ist eine Reihe von Messorten in verschiedenen Bundeslandern aufgefihrt.
Die typische Belastung der Messpunkte im industriellen Bereich liegt bei > 10 und

< 20 pg TEQ/(m2xd) fur PCDD/F. Im landlichen Raum wurden mittlere PCDD/F-De-
positionen (ohne WHO PCB) im Sommer von unter 3 pg TEQ/(m2xd) bestimmt. Somit
koénnen die ermittelten Dioxindepositionen dem Niveau landlicher Belastung zuge-
ordnet werden.

Eine abschlieRende Bewertung der PCDD/F- und PCB-Deposition kann nach dem
zweimonatigen Messzeitraum im August/ September 2017 nicht erfolgen, da die ver-
anderte Emissionssituation zwischen Winter (Heizperiode = Oktober bis Marz) und
Sommer (= April bis September) zu jahreszeitlich unterschiedlichen Belastungs-
situationen fuhren kénnen.
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6.8 Stickstoffdioxid (NOy)

Die Konzentration an Stickstoffdioxid wurde im Rahmen des Messprogramms an
allen funf Messpunkten mittels Passivsammlern erfasst.

Die Verfugbarkeit der Messdaten betrug 100 %. Tabelle 22 und Abbildung 9 zeigen
die Ergebnisse der NO,-Messungen fur den Messzeitraum.

Die Validierung der Passivsammlermessungen erfolgte durch zeitgleiche Messung
mittels Referenzmethode und Passivsammlermethode an einem ca. 50 km entfernten
Messpunkt mit industrieller Nutzung und vergleichbarem Konzentrationsniveau.

Tabelle 22. NO,-Konzentration an den Messpunkten MP 1 bis MP 5 und am Referenzmess-
punkt fir den Messzeitraum 31.07.17 — 29.09.17.
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Stickstoffdioxid NO, in pg/ms3
Aug-1 Aug-2 Sep-1 Sep-2 .
MP-Nr. Messort 2017 2017 2017 2017 Mittel
MP 01 Fa. Flexipack 11 15 14 14 13
MP 02 Wiese ostlich GSB 11 15 11 20 14
MP 03 Am Anger Pferdehof 11 14 12 20 14
MP 04 Nordl. Sudetenstr. 10 15 9 19 13
MP 05 Sidl. Sudetenstr. 10 13 9 17 12
Referenz  |Miiller-BBM 15 19 15 26 19
Beurteilungswert 39. BImSchV / TA Luft (Jahresmittelwert) 40
A0 e
E
[=]
=19
£
5 35 MP1
g "MP 2
830
5 uMP 3
x
o =MP 4
Z 25
uMP 5
20
15 "
10
5
0
Aug-1 2017 Aug-2 2017 Sep-1 2017 Sep-2 2017

Abbildung 9. Zeitlicher Verlauf der NO,-Konzentrationen an den Messpunkten MP 1 bis MP 5
fur den Zeitraum 31.07. — 29.09.2017 (Jahresimmissionsgrenzwert 40 pug/ms3).
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Die mittleren NO,-Konzentrationen im zweimonatigen Messzeitraum August/ Septem-
ber 2017 betrugen zwischen 12 pg/m? am Messpunkt MP 5 bis 14 pg/m3 am Mess-
punkt MP 2 und MP 3. An den Messpunkten MP 2, MP 3, MP 4 und MP 5 wurden in
der zweiten Septemberhdlfte die hdchsten NO,-Konzentrationen bestimmt.

Am Messpunkte MP 1 wurden hingegen in der zweiten Augusthalfte die hochsten
NO,-Konzentrationen festgestellt. Dies ist wahrscheinlich auf das erhéhte Verkehrs-
aufkommen, welches durch die Sperrung der Hauptzufahrt der GSB verursacht
wurde, zurtickzuftihren.

Der Jahresimmissionsgrenzwert gemal TA Luft und 39. BImSchV von 40 pg/m3
wurde im zweimonatigen Messzeitraum an allen Messpunkten im Mittel, sowie in
allen Einzelbestimmungen, sicher eingehalten. Im Vergleich hierzu wurden am
Miller-BBM-Vergleichsmesspunkt um ca. 5 bis 7 ug/m3 héhere NO,-Konzentrationen
ermittelt; an diesem Messpunkt werden Ublicherweise NO,-Jahresmittelwerte von
20 pg/m3 bis 25 pg/ms3 ermittelt.

NO,-Konzentrationen sind in den Wintermonaten tendenziell hdher, weshalb die im
zweimonatigen Messzeitraum im Sommer 2017 ermittelten NO,-Konzentrationen im
Vergleich zu den Jahresmittelwerten zu niedrig liegen. Eine abschlieRende Bewer-
tung der Stickstoffdioxidkonzentrationen gemaf TA Luft bzw. 39. BImSchV kann
daher nicht erfolgen.

Zur orientierenden Bewertung bzw. zum Vergleich mit Langzeitdaten wurden unter
Abschnitt 7.1 Vergleichsbetrachtungen fiir NO, mit LUB-Messdaten durchgefiihrt.
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6.9 Fluorwasserstoff (HF)

MULLER-BBM

Die Bestimmung der HF-Konzentration erfolgte Uber radialsymmetrische Passiv-
sammler. Die Exposition der Passivsammler erfolgte zweiwdchig an den Mess-
punkten MP1, MP2, MP 4 und MP 5. Die Verfligbarkeit betrug Giber den zweimonati-
gen Messzeitraum an allen vier Messpunkten 100 %.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der HF-Konzentration fir den
zweimonatigen Messzeitraum zusammengefasst.

Tabelle 23. HF-Konzentration an den Messpunkten MP 1, MP 2, MP 4 und MP 5 fiir den

Messzeitraum 31.07.17 — 29.09.17.

MP 1 MP 2 MP 4 MP 5 TA Luft
Monat HF HF HF HF HF
pg/m3 pg/m? Hg/m3 pg/m? pg/m?
Mittel < 0,03 0,03 < 0,03 < 0,03 0,47Y
Aug-1 17 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Aug-2 17 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
Sep-117 < 0,03 0,04 < 0,03 < 0,03
Sep-2 17 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03

Y Jmmissionsw ert zum Schutz vor erheblichen Nachteilen

Im gesamten zweimonatigen Messzeitraum wurden an allen Messpunkten HF-Kon-
zentrationen im Bereich der Bestimmungsgrenze von 0,03 pg/ms3 ermittelt. Lediglich
in der ersten Septemberhalfte wurden am Messpunkt MP 2 HF-Konzentrationen mit

0,04 pg/ms3 oberhalb der Bestimmungsgrenze von 0,03 pug/m3 ermittelt.

Der HF-Immissionswert zum Schutz vor erheblichen Nachteilen gemaf TA Luft von
0,4 pg/m3 wurde im orientierenden Messzeitraum an allen Messpunkten mit im Mittel
0,03 pg/ms3 deutlich unterschritten. Eine abschlieiende Bewertung hinsichtlich des
Jahresmittelwertes ist aufgrund des begrenzten Messzeitraums und nicht vorhande-

ner Vergleichsdaten nicht méglich.
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Vergleich mit aktuellen und historischen Messwerten der
LUB-Stationen

Fur die Bewertung der PM;o — und NO,-Konzentrationen wurden die Mittelwerte der
Immissionsmessungen im Umfeld der GSB mit aktuellen und historischen Mess-
werten der LUB-Stationen verglichen. Als Vergleichsstandorte wurden die LUB-Stati-
onen Ingolstadt Rechenbergstralie, Miinchen Johanneskirchen und Andechs ausge-
wahlt. Die jeweiligen Standortkriterien und Messparameter der LUB-Stationen sind in
Tabelle 24 zusammengefasst.

Tabelle 24. Standortkriterien und Messparameter der LUB-Stationen.

Ingolstadt Minchen Andechs Rothenfeld
Rechenbergstralle  Johanneskirchen
Adresse Rechenbergstralle, NuRstral3e, Rothenfeld JVA,
85049 Ingolstadt 81929 Minchen- 82346 Andechs
Johanneskirchen
Geografische Lange/ 11 25 43,6/ 11 38 52,9/ 111312,6/
Breite 48 46 10 48 10 23,5 47 58 7,5
Hohe 374 m 513 m 700 m
Umgebung Stadtisches Gebiet Vorstadtisches Landlich regional
Gebiet
Stationsart Verkehr Hintergrund Hintergrund
Messparameter PMo/ NO, PMo/ NO, PMo/ NO,
Kurzbezeichnung LUB-IN LUB-M-Jo LUB-AR

Fur die weiteren Messparameter gib es keine Vergleichsdaten im Messzeitraum,
weshalb kein Vergleich erfolgen kann.

Partikel PMqq

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Partikelmessungen mit den LUB-Stationen
verglichen. Der Zeitraum der Vergleichsbetrachtungen umfasst den 01. August bis
30. September 2017. Es ist hierbei zu beachten, dass die LUB-Messdaten noch nicht
abschlie3end auf Plausibilitdt geprift sind [22].

In Tabelle 25 sind die jeweiligen PMyo-Kenngréf3en der GSB-Messpunkte denen der
LUB-Stationen gegeniibergestellt. Zudem ist der grafische Verlauf der Partikel-
konzentration PMyq in Abbildung 10 dargestellit.
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Tabelle 25. PM;p-Konzentrationen an den Messpunkten MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5 im
Vergleich zu LUB-Stationen fiir den Zeitraum 01.08.2017 — 30.09.2017.

KenngroRe Einheit | MP1 MP3 MP4 MP5 LUB- LUB- LUB-

IN M-Jo AR
PMyy PMjypy  PMyg PMig PMig PMiyy  PMyg

Minimum pg/ms3 5 4 5 4 3 4 3

Maximum pg/m3 30 26 30 28 38 30 29

MW 1.8. - 15.8.17 pg/m3 13 11 13 14 14 13 13

MW 16.8 - 30.8.17 | ug/m3 18 17 18 17 17 15 18

MW 31.8 - 14.9.17 | ug/m3 11 8 9 10 9 8 9

MW 15.9 - 30.9.17 pg/ms3 17 16 17 16 19 16 16

Mittelwert (MW) pg/m3 15 12 14 14 15 13 14

Tage > 50 ug/m3 | Anzahl 0 0 0 0 0 0 0

Verflugbarkeit % 95 77 100 98 100 100 85

T 100

g P 01

£ 90

g P 03

- P 04

g 80 1 —MP 05

§ 70 - ~——LUEB Ingolstadt

g ——LUB Johanneskirchen

X 60 ~——LOB Andechs

=3

o

50

01.08. 11.08. 21.08. 31.08. 10.09. 20.09. 30.09.
Datum

Abbildung 10. Zeitlicher Verlauf der PMyo-Konzentrationen an den Messpunkten MP 1, MP 3,
MP 4 und MP 5 sowie an drei LUB-Stationen fiir den Zeitraum 01.08.2017 — 30.09.2017
(Tagessimmissionsgrenzwert 50 pg/ms3, Jahresimmissionsgrenzwert 40 pg/ms).

Im Messzeitraum 1. August bis 30. September 2017 wurden an den Messpunkten
MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5 der GSB-Messungen ein ahnliches PMjp-Konzentra-
tionsniveau im Vergleich zu den LUB-Stationen Ingolstadt RechenbergstraRe,
Minchen Johanneskirchen und Andechs ermittelt. Im Mittel lagen die PMy,-Konzen-
trationen im Umfeld der GSB im Bereich der LUB-Konzentrationen bzw. maximal

1 pg/m3 unter den LUB-Konzentrationen. Dies kann wie unter Abschnitt 6.1 bereits
erwahnt, auf die mesoskalige Partikelbelastung riickgefuhrt werden.
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An allen drei LUB-Stationen gab es, wie auch bei den GSB-Messpunkten im Mess-
zeitraum keine Uberschreitung des PMjo-Tagesgrenzwertes von 50 pg/ma.

Der grafische Verlauf der Partikel-Konzentrationen zeigt eine gute Ubereinstimmung
zwischen den Messpunkten GSB-Messpunkten und den LUB-Stationen. Die Konzen-
trationsverlaufe aller Partikelmessungen verdeutlichen diesen Effekt der gro3raumig
ahnlichen Partikelkonzentrationen.

In der Tabelle 26 sind die Jahresmittelwerte der LUB-Stationen aus 2014 bis 2016
zusammengefasst und mit den Grenzwerten gemaf TA Luft und 39. BImSchV ver-
glichen. Auf dieser Grundlage kdnnen die im bisherigen Messzeitraum ermittelten
Daten mit Langzeitdaten verglichen werden.

Tabelle 26. Kennwerte fiir PMyo der LUB-Stationen 2014 — 2016 im Vergleich zum Messzeit-
raum der Immissionsmessungen im Umfeld der GSB (01.08.2017 - 30.09.2017).

Messzeitraum Kennwert LUB-IN LUB-M-Jo LUB-AR |TA Luft/ 39.
bzw. -jahr PM1o PM1o PMso BimschV
01.08. - 30.09.2017 |Mittel in pg/m? 15 13 14 409
Anzahl Tage >50 pg/m3 0 0 0 352
2016 Jahresmittel in pg/m3 17 14 12 40V
Anzahl Tage >50 pg/m3 2 1 0 352
2015 Jahresmittel in pg/m3 19 16 12 40V
Anzahl Tage >50 pg/m3 5 1 0 352
2014 Jahresmittel in ug/m3 20 16 10 409
Anzahl Tage >50 pg/m3 14 6 1 352

1) Jahresimmissionsgrenzw ert fir PM
2) Tagesimmissionsgrenzw ert PM,o: Zuldssige Uberschreitungshaufigkeit im Jahr

Es zeigt sich, dass an allen drei LUB-Stationen sowohl der Tages- als auch Jahres-
grenzwert fur PMyo in den Jahren 2014 — 2016 sicher eingehalten wurde.

Im zweimonatigen Messzeitraum der Immissionsmessungen (analog zu den Immis-
sionsmessungen im Umfeld der GSB) zeigt sich im Vergleich mit den langjadhrigen
Daten der LUB-Stationen Ingolstadt und Miinchen-Johanneskirchen ein geringeres
Konzentrationsniveau. An der LUB-Station Andechs wurden im zweimonatigen
Messzeitraum im Vergleich zu den Vorjahren hohere PMjp-Konzentrationen
bestimmit.

Die Abweichungen zwischen dem Messzeitraum August/September 2017 und den
Jahresmittelwerten 2014 — 2016 sind gering, weshalb in Bezug auf die GSB-Mess-
punkte davon ausgegangen werden kann, dass die PMjp-Konzentrationen im Umfeld
der GSB auch im Jahresmittel deutlich unterhalb der Grenzwerte der TA Luft bzw.
der 39. BImSchV liegen und weiterhin auch mit den LUB-Stationen Ingolstadt bzw.
Minchen-Johanneskirchen verglichen werden kdénnen.
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7.2 Stickstoffdioxid (NO,)

Nachfolgend werden die Ergebnisse der passiven NO,-Messungen mit den Ergeb-
nissen ausgewahlter LUB-Stationen verglichen. Der Zeitraum der Vergleichsbe-
trachtungen umfasst den 31. Juli bis 29. September 2017, wobei die Mittelungszeit-
raume der Messungen identisch zu Abschnitt 6.8 sind. Wie auch bei den Partikeln
PMo, sind die hier dargestellten NO,-Messdaten der LUB-Stationen noch nicht ab-
schlieend auf Plausibilitat gepruft [22].

Die Ergebnisse dieser Vergleichsbetrachtung fur Stickstoffdioxid (NO;) sind in der
folgenden Tabelle 27 fur den bisherigen Messzeitraum zusammenfassend darge-
stellt.

Tabelle 27 NO,-Konzentrationen an den Messpunkten MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5 im
Vergleich zu LUB-Stationen furr den Zeitraum 01.08.2017 — 29.09.2017.

Stickstoffdioxid NO, in pg/ms3
Aug-1 Aug-2 -1 -2

MP-Nr. Messort 2%27 2%27 82%[;7 82%[;7 Mittel
MP 01 Fa. Flexipack 11 15 14 14 13
MP 02 Wiese 0stlich GSB 11 15 11 20 14
MP 03 Am Anger Pferdehof 11 14 12 20 14
MP 04 Nordl. Sudetenstr. 10 15 9 19 13
MP 05 Sudl. Sudetenstr. 10 13 9 17 12
LUB-IN Ingolstadt Rechenbergstr. 17 22 18 29 21
LUB-M-Jo [Miinchen Johanneskirchen 14 15 15 22 16
LUB-AR _ |Rothenfeld JVA 4 4 3 5 4

Beurteilungswert 39. BImSchV / TA Luft (Jahresmittelwert) 40

Im Gegensatz zu den Partikeln ist die raumliche Verteilung der NO,-Konzentration
deutlich heterogener ausgepragt. So wurden im Vergleichszeitraum an den LUB-Sta-
tionen zwischen 4 pg/m3 (Andechs) bis 21 pg/m? (Ingolstadt) ermittelt. Die NO,-Be-
lastungen an den Messpunkten im Umfeld der GSB befinden sich mit 12 pg/ms? bis
14 pg/ms3 leicht unterhalb der LUB-Station Miinchen-Johanneskirchen. An dieser
Messstation gab es im Referenzzeitraum eine mittlere NO,-Konzentration von

16 pg/ms.

Auf der Grundlage der skizzierten Konzentrationsverhéltnisse zwischen den GSB-
Messpunkten zu den LUB-Stationen kénnen die aktuellen Messwerte mit den Jah-
resgrenzwerten aus 2014 bis 2016 verglichen werden. Die Jahreskenngréf3en der
LUB-Stationen fiir Stickstoffdioxid sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 28. Kennwerte fiir NO, der LUB-Stationen 2014 — 2016 im Vergleich zum Messzeit-
raum der Immissionsmessungen im Umfeld der GSB (01.08.2017 - 29.09.2017).

Messzeitraum Kennwert LUB-IN LUB-M-Jo LUB-AR [ TA Luft/ 39.
bzw. -jahr NO, NO, NO, BimschV
01.08. - 29.09.2017 |Mittel in pg/m3 21 16 4 409
Anzahl Stunden >200 pg/m3 0 0 0 182
2016 Jahresmittel in ug/m3 26 22 7 40
Anzahl Stunden >200 pg/m3 0 0 0 182
2015 Jahresmittel in ug/m3 27 23 7 409
Anzahl Stunden >200 pg/m3 0 0 0 182
2014 Jahresmittel in ug/m3 27 22 7 40
Anzahl Stunden >200 pg/m3 0 0 0 182

1) Jahresimmissionsgrenzw ert fir NO,
2) Stundenimmissionsgrenzw ert NO,: Zulassige Uberschreitungshaufigkeit im Jahr

Die NO,-Jahresmittelwerte der LUB-Stationen variierten in den letzten drei Jahren an
den jeweiligen Messorten nur gering. So gab es in Minchen-Johanneskirchen
NO,-Konzentrationen im Jahresmittel zwischen 22 — 23 pg/ms3 bzw. Ingolstadt

26 -27 pg/ms.

Der Stundengrenzwert wurde in den Jahren 2014 — 2016 an keiner der drei LUB-Sta-
tionen Uberschritten.

Im Vergleich des aktuellen Messzeitraums mit Jahresmittelwerten aus mehrjahrigen
Datenreihen sind die NO,-Mittelwerte, um 20 % bis 40 % zu niedrig. Dies ist auf den
fur NO; lufthygienisch giinstigen Messzeitraum zurtickzufihren. Trotz des guinstigen
Messzeitraums kann davon ausgegangen werden, dass an den funf Messpunkten im
Umfeld der GSB der NO,-Jahresimmisionsgrenzwert sicher eingehalten wird und
auch zukiinftig die NO,-Immissionen mit der LUB-Station Miinchen-Johanneskirchen
verglichen werden konnen.
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9 ANHANG

9.1 Dokumentation der Messpunkte

Messpunkt MP 1 — Sidl. Dieselstral3e

AuRerer Ring 40,

Adresse

Ebenhausen
5/ 11 47 67,6
372 m

85107 Baar

48 69 32

Geografische Lange/ Breite

Hoéhe

8T0Z 'TO 'TT:XO0A'PE 490 90 Z09LETWNZ09LETW\LET\IOIAWWN'S
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Messpunkt MP 2 — Wiese 6stlich GSB/
Schredder

Adresse AuRerer Ring 50,

85107 Baar-Ebenhausen
Geografische Lange/ Breite 48 69 47,9/ 11 48 47,5
Hohe 367 m
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Messpunkt MP 3 — Am Anger, Pferdehof

Adresse Am Anger 1,

85077 Manching
Geografische Lange/ Breite 48 7004,0/ 1149 82,4
Hohe 366 m
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Messpunkt MP 4 — Nordliche Sudetenstralle

Adresse SudetenstralRe/ Ecke Dieselstralle,
85107 Baar-Ebenhausen

Geografische Lange/ Breite 48 69 44,7/ 11 47 30,9

Hoéhe 359 m
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Messpunkt MP 5 — Siidliche Sudetenstralle

Adresse SudetenstralRe/ Ecke Elbogenweg,

85107 Baar-Ebenhausen
Geografische Lange/ Breite 48 68 85,0/ 11 46 95,7
Hohe 365 m
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9.2 Windrichtungshéaufigkeitsverteilungen der Einzelmonate
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Abbildung 11: Windrichtungshaufigkeitsverteilung der DWD-Messstation Ingolstadt-Flugplatz

fur August 2017 [25].
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Abbildung 12: Windrichtungshaufigkeitsverteilung der DWD-Messstation Ingolstadt-Flugplatz

fur September 2017 [25].
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